
 

 
 

CN 
BU 2400 

PROFINET IO 总线接口 
NORD 变频器补充手册 

智能驱动系统，全球服务网络 



PROFINET IO总线接口 – NORD变频器补充手册  

2  BU 2400 CN-1617 

目录 
=== Ende der Liste für Textmar ke Inhaltsverzeichnis ===  

1 概述 ............................................................................................................................................................... 5 
1.1 综述 .................................................................................................................................................... 5 

1.1.1 文档 .....................................................................................................................................................5 
1.1.2 文档历史 .............................................................................................................................................5 
1.1.3 版权通知 .............................................................................................................................................5 
1.1.4 发行单位 .............................................................................................................................................5 
1.1.5 关于本手册 .........................................................................................................................................6 

1.2 其它适用文件 ..................................................................................................................................... 6 
1.3 符号与标记 ......................................................................................................................................... 6 

1.3.1 警告信息 .............................................................................................................................................6 
1.3.2 其他信息 .............................................................................................................................................6 
1.3.3 文本标记 .............................................................................................................................................7 
1.3.4 缩写词表 .............................................................................................................................................7 

2 安全 ............................................................................................................................................................... 9 
2.1 预期用途 ............................................................................................................................................. 9 
2.2 员工的选择及资质 .............................................................................................................................. 9 

2.2.1 合格人员 .............................................................................................................................................9 
2.2.2 合格电工 .............................................................................................................................................9 

2.3 安全信息 ........................................................................................................................................... 10 

3 PROFINET IO基本信息 .............................................................................................................................. 11 
3.1 特征 .................................................................................................................................................. 11 
3.2 拓扑 .................................................................................................................................................. 13 

3.2.1 线性拓扑 ...........................................................................................................................................13 
3.2.2 星形拓扑 ...........................................................................................................................................14 
3.2.3 环形拓扑 ...........................................................................................................................................15 
3.2.4 树状拓朴 ...........................................................................................................................................16 

3.3 总线协议 ........................................................................................................................................... 17 

4 NORD系统总线 .......................................................................................................................................... 20 
4.1 NORD系统总线参与设备 ................................................................................................................. 21 
4.2 访问参数和控制选项 ......................................................................................................................... 22 

4.2.1 通过 NORD简易盒访问..................................................................................................................22 
4.2.2 通过 NORD参数盒访问..................................................................................................................22 
4.2.3 通过 NORD CON软件访问 ............................................................................................................23 

4.3 远程维护 ........................................................................................................................................... 24 

5 初始化设置 .................................................................................................................................................. 25 
5.1 连接总线接口 ................................................................................................................................... 25 
5.2 集成到总线主控器 ............................................................................................................................ 26 

5.2.1 安装设备描述文件 ...........................................................................................................................26 
5.2.2 自动设备检测 ...................................................................................................................................26 
5.2.3 过程数据的格式 ...............................................................................................................................26 
5.2.4 PROFINET IO现场总线地址 .........................................................................................................27 

5.3 示例：PROFINET IO总线模块调试 ................................................................................................. 29 

6 数据传输 ...................................................................................................................................................... 31 
6.1 概述 .................................................................................................................................................. 31 

6.1.1 过程数据 ...........................................................................................................................................31 
6.1.2 参数数据 ...........................................................................................................................................31 

6.2 参考数据的结构 ................................................................................................................................ 32 
6.3 过程数据的传送 ................................................................................................................................ 34 

6.3.1 控制字 ...............................................................................................................................................35 
6.3.2 状态字 ...............................................................................................................................................35 
6.3.3 变频器状态机 ...................................................................................................................................37 
6.3.4 设定点与实际值 ...............................................................................................................................41 
6.3.5 过程数据报文 ...................................................................................................................................43 

6.4 参数数据传输 ................................................................................................................................... 45 



 目录 

BU 2400 CN-1617  3 

6.4.1 周期性参数数据交换（记录）的结构 ...........................................................................................46 

6.4.2 非周期性参数命令的数据记录 ............................................................................................. 47 

6.4.3 数据记录格式 ...................................................................................................................................48 
6.4.3.1 . 参数标签 PKE ..................................................................................................................................48 
6.4.3.2 . 参数索引 IND ...................................................................................................................................51 
6.4.3.3 . 参数值 PWE .....................................................................................................................................51 
6.4.4 数据记录传送示例 ...........................................................................................................................52 
6.4.4.1 . 参数 P170实际错误，索引 0（实际错误）的读取 .....................................................................52 
6.4.4.2 . 参数 P102加速时间，索引 1的写入 ............................................................................................53 

6.4.4.3 .. 通过 PPO1或 PPO2进行参数化的报文结构....................................................................... 54 

6.5 设定点规范示例 ................................................................................................................................ 55 

7 参数 ............................................................................................................................................................. 56 
7.1 总线接口的参数设置 ......................................................................................................................... 56 

7.1.1 NORD标准参数 ..............................................................................................................................57 
7.1.2 PROFINET IO标准参数 .................................................................................................................59 
7.1.3 NORD信息参数 ..............................................................................................................................62 
7.1.4 PROFINET IO信息参数 .................................................................................................................66 

7.2 变频器参数设置 ................................................................................................................................ 68 

8 错误监测和错误信息 .................................................................................................................................... 70 
8.1 总线操作监测功能 ............................................................................................................................ 70 
8.2 重置错误信息 ................................................................................................................................... 72 
8.3 对总线接口中错误的处理 .................................................................................................................. 73 
8.4 错误信息 ........................................................................................................................................... 74 

9 附录 ............................................................................................................................................................. 75 
9.1 维修信息 ........................................................................................................................................... 75 
9.2 服务和调试信息 ................................................................................................................................ 75 
9.3 文档和软件 ....................................................................................................................................... 76 

 
 
 
  



PROFINET IO总线接口 – NORD变频器补充手册  

4  BU 2400 CN-1617 

位置：5 /Allgemei n/Steuer module/Abbil dungsverzeichnis  @ 0\mod_1317978515699_388.docx @ 3917 @  @ 1 
 

插图目录 
=== Ende der Liste für Textmar ke Abbildungsverzeichnis ===  

图 1：通过应用关系（AR）进行 PROFINET IO通信 ............................................................................................ 12 
图 2：PROFINET IO线性拓扑（示例） ................................................................................................................ 13 
图 3：PROFINET IO星形拓扑（示例） ................................................................................................................ 14 
图 4：PROFINET IO环形拓扑（示例） ................................................................................................................ 15 
图 5：PROFINET IO树状拓朴（示例） ................................................................................................................ 16 
图 6：PROFINET IO报文（子网内通信） ............................................................................................................. 17 
图 7：PROFINET IO数据周期时间 ....................................................................................................................... 18 
图 8：NORD系统总线结构示例 ............................................................................................................................ 20 
图 9：通过互联网远程维护（示意图） .................................................................................................................. 24 
图 10：应用程序数据区结构——报文流量 ............................................................................................................. 32 
图 11：示例——用于分布式设备的 PROFINET IP设备模型 ................................................................................. 34 
图 12：变频器状态机 ............................................................................................................................................. 37 
图 13：非周期性 PROFINET IO参数数据交换顺序 ............................................................................................... 46 
图 14：监测参数设置示例——SK TU4总线接口 ................................................................................................... 71 
图 15：监测参数设置示例——SK TU3总线接口 ................................................................................................... 71 

 
位置：7 /Allgemei n/Steuer module/Tabell enverzeichnis @ 0\mod_1317978519199_388.docx @ 4124 @  @ 1 
 
 
位置：9 /Anl eitung en/El ektr oni k/Bussys teme/1.Einführung/!Kapitel Ei nlei tung @ 8\mod_1441625462919_388.docx @ 2235978 @ 1 @ 1 
 



 1 说明 

BU 2400 CN-1617  5 

1 概述 
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1.1 综述 
位置：11/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/1.Ei nführ ung/D okumentati on @ 8\mod_1441368450344_388.docx @ 2235758 @ 3 @ 1 
 

1.1.1 文档 

名称 BU 2400 

材料编号 6082402 

系列 现场总线系统 PROFINET® IO 

 
位置：12/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/1.Ei nführ ung/PROFINET  IO [BU 2400]/D okumenthistorie [PNT ] @ 8\mod_1451041491118_388.docx @ 2241338 @ 3 @ 1 
 

1.1.2 文档历史 

 

期号 序号 软件版本 备注 

BU 2400， 

2016年 10月 

6082402 / 4116 V 1.4 R4 • 合并手册 BU 0590 EN，2012年 1月， 

 零件编号 607 5901 / 0312和 

BU 0290 EN，2012年 10月， 

 零件编号 607 2901 / 4312 

• 大范围修改 

BU 2400， 

2017年 4月 

6082402 / 1617 V 1.4 R4 多处修正，包括 

•3.3 总线协议修正和增补 

• 参数 P164，P174 

 
位置：13/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/1.Ei nführ ung/Ur heberr echtsvermer k @ 13\mod_1476364057823_388.docx @ 2265425 @ 3 @ 1 
 

1.1.3 版权通知 

作为此处描述的设备或功能的重要组成部分，该文档必须以适当的方式交给所有用户。 

禁止对文档进行任何编辑或修改或者改作其它用途。 
位置：14/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/1. Ei nführ ung/H erausg eber @ 8\mod_1441371998467_388.docx @ 2235820 @ 3 @ 1 
 

1.1.4 发行单位 

 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 

Getriebebau-Nord-Straße 1 

22941 Bargteheide，德国 

http://www.nord.com/ 

电话：+49 （0）45 32 / 289-0 

传真：+49 （0）45 32 / 289-2253 
位置：15 /Allgemein/Allgemeing ültige M odul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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1.1.5 关于本手册 

本手册的目的是帮助用户在现场总线中设置 Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 的 PROFINET® IO

总线接口。本手册供所有负责规划、安装和设置现场总线系统的具有作业资格的电工使用（参见

第2.2 节“员工的选择及资质”）。使用本手册的前提是，负责以上工作的具有作业资格的电工熟悉现

场总线系统和可编程控制器（PLC）。 

本手册中的内容仅限于 Getriebebau NORD GmbH & Co. KG生产的总线接口和变频器的相关信息和说

明。本手册不含任何供其它制造商使用的控制器和必需软件的说明。 
位置：17/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/1.Ei nführ ung/Zu diesem H andbuch_02 [EIP, ECT, PNT, CAO, D EV, PBR] @ 13\mod_1476368588884_388.docx @ 2265460 @  @ 1 
 

PROFINET® IO是一个注册商标。 
位置：18/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/1.Ei nführ ung/Mitgel tende Dokumente @ 8\mod_1442315070005_388.docx @ 2236738 @ 2 @ 1 
 

1.2 其它适用文件 

本手册仅在与所用总线接口的技术信息以及相关变频器的操作说明共同使用时方为有效。只有上述文档

中含有安全调试总线接口模块和变频器所需的所有信息。文档列表见第9.3节“文档和软件”。 

总线接口的“技术信息”（TI）以及 NORD 变频器的使用手册（BU）可从网站 www.nord.com 中查到。 
位置：19/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/1.Ei nführ ung/!Abschnit t D arstellungskonventionen @ 8\mod_1441373607811_388.docx @ 2235851 @ 2 @ 1 
 

1.3 符号与标记 
位置：20/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/1. Ei nführ ung/Warnhinweise @ 8\mod_1441373791790_388.docx @ 2235882 @ 33 @ 1 
 

1.3.1 警告信息 

以下是与用户安全和总线接口有关的警告信息： 
 

 危险  

此警告信息提示有人身伤害的可能，包括导致重伤甚至死亡。 
 

 警告  

此警告信息提示有人身伤害的可能，包括导致重伤甚至死亡。 
 

 小心  

此警告信息提示有人身伤害的可能，包括导致轻微或中度受伤。 
 

注意  

此警告提示会对材料造成损坏。 

 

1.3.2 其他信息 
 

 信息  

表示提示和重要信息。 

 
位置：21/Allgemein/Allgemeingül tige M odule/---------Seitenumbr uch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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位置：22/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/1. Ei nführ ung/Textauszeichnung en @ 8\mod_1441874112780_388.docx @ 2236293 @ 3 @ 1 
 

1.3.3 文本标记 

以下标记用来区分不同类型的信息： 

 

文本 

信息类型 示例 标记 

说明 第一 

第二 

次序必须按顺序编号的行动指令。 

要点 • 要点使用点来标记。 

参数 P162 参数前面加前缀“P”，三位数，粗体字。 

数组 [-01]） 数组使用方括号。 

出厂设置 {0，0} 出厂设置用波形括号做标记。 

软件说明 “取消” 菜单、栏、按键和标签等用双引号和粗体做标记。 

 

编号 

信息类型 示例 标记 

二进制数 100001b 二进制数字后标有后缀“b” 

十六进制数 0000h 十六进制数字后标有后缀“h” 

 

使用符号 

信息类型 示例 标记 

交叉引用 4NORD系统总线 内部交叉引用，单击文本可调出相关章节。 

补充手册 外部交叉引用。 

超链接 http://www.nord.com/ 外部网站引用使用蓝色文字，并加下划线。单击可调

出网站。 

 

型号名称； 

名称 说明 

SK 1x0E SK 180E系列变频器 

SK 2xxE SK 200E系列变频器 

SK 2x0E-FDS SK 250E-FDS系列变频器 

SK 5xxE SK 500E系列变频器 

SK 54xE SK 540E和 SK 545E变频器 
emei n/Allgemei ngültige M odul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
 
位置：24/Anleitungen/El ektr oni k/Bussystem/1. Einführung/PR OFIN ET IO [BU  2400]/Abkürzungsverzeichnis  PR OFIN ET IO @ 8\mod_1447859625174_388.docx @ 2240404 @ 3 @ 1 
 

1.3.4 缩写词表 

本手册中采用的缩写词。 

缩写 含义 

AG 绝对编码器 

AK 命令标签/响应标签 

AR 应用关系 

Bus module 总线模块 

CR 通信关系 

http://www.nord.com/
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缩写 含义 

DIN 数字输入 

DIP 双列直插式封装，小型开关组 

DO 数字输出 

DS 设备状态 

EMC 电磁兼容性 

I / O 输入/输出 

FI 变频器 

GSDML 通用设备描述标记语言 

IND 索引号 

IP 国际互联网协议 

I/O 输入，输出 

IW 实际值 

PDO 过程数据对象 

PKE 参数标签 

PKW 参数标签值 

PLC 可编程逻辑控制 

PNU 参数编号 

PPO 参数/过程数据对象 

PWE 参数值 

PZD 过程数据 

RO 只读 

Rx 接收 

SDO 服务数据对象 

SPI 串行外围设备接口 

PLC 可编程逻辑控制器 

STR 字符串值 

STW 控制字 

SW 设定点 

TCP 传输控制协议 

Tx 发送 

U8 (U16, U32) 8位（16位，32位）无符号 

USS 通用串行接口 

XML 可扩展标记语言 

ZSW 状态字 
置：25/Anl eitung en/El ektr oni k/Bussys teme/2. Sicher hei t/!Kapitel Sicherheit @ 8\mod_1441952463663_388.docx @ 2236460 @ 1 



 2 安全 

BU 2400 CN-1617  9 

2 安全 

位置：26/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/2.Sicher hei t/Pr ofi net IO [BU 2400]/Besti mmungsgemäße Ver wendung PR OFIN ET IO @ 8\mod_1444391001879_388.docx @ 2238003 @ 2 @ 1 
 

2.1 预期用途 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG的 PROFINET IO总线接口用于 PROFINET IO现场总线通信，该

接口仅可用于 Getriebebau NORD GmbH & Co. KG以下型号的变频器。 

 

总线接口 变频器 

SK TU4-PNT SK 180E和 SK 200E

系列 SK TU4-PNT-C 

SK TU4-PNT-M12 

SK TU4-PNT-M12-C 

SK CU4-PNT 

SK CU4-PNT-C 

SK TU3-PNT SK 500E系列 

 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG的 PROFINET IO总线接口用于变频器通信，PROFINET IO现场

总线内的 PLC（可编程控制器）由运营者提供。 

将本总线接口用于除此之外的任何其它用途，均属不正确使用。 
 
位置：27/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/2. Sicherheit/Auswahl und Qualifi kation des Personals  @ 8\mod_1442398670191_388.docx @ 2236808 @ 233 @ 1 
 

2.2 员工的选择及资质 

总线接口只允许由具有作业资格的电工安装和启动。此电气技术人员必须拥有现场总线系统、配置软件、

所用控制器（总线主控器）方面的必要知识。 

此外，此具有作业资格的电工还必须熟悉总线接口和变频器的安装、调试和操作，且必须了解适用于使

用地点的技术安全规程、指导原则和相关法规。 

2.2.1 合格人员 

合格人员指接受过专业培训、从事工作多年，故而在相关领域具有丰富专业技术知识的人员，他们应熟

悉相关的职业安全和事故预防技术规程，以及公认的技术规则。 

此类人员必须经系统运营者的授权，方可从事必要的工作。 

2.2.2 合格电工 

合格电工指接受过专业培训、从事工作多年，故而具有以下方面丰富技术知识的人员： 

• 开关合闸、开关开闸、绝缘、电力电路和设备的接地和标记 

• 按照规定的安全标准正确维护和使用防护设备 

• 受伤人员的紧急处理 
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2.3 安全信息 

仅限使用 Getriebebau NORD GmbH & Co. KG的总线接口和变频器，且仅允许用于既定目的，参见

第2.1节“预期用途”。 

为确保总线接口的安全操作，应遵守本手册的所有指导，尤其是其它适用文档中的警告信息，参见

第9.3节“文档和软件”。 

调试前检查总线接口和变频器的外观有无异常，必须有必要的覆盖物。注意保证所有接头和线路处于良

好状态。 

操作总线接口和变频器者必须为具有相关资质的人员，参见第2.2节“员工的选择及资质”。 
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3.1 特征 

PROFINET IO 是一种基于以太网标准 IEEE 802.3 的实时以太网络。 PROFINET IO 基于

PROFIBUS DP 技术，使用交换式以太网技术来进行 I/O 数据和参数的快速通信。IEC 61158 和 IEC 

61784标准中对 PROFINET IO有明确的规定。 

与 PROFIBUS 主从式不同，PROFINET IO 采用的是运营商-用户模式，该模式支持同等现场总线参与

设备之间的通信关系（CR）。除过程数据的周期性交换之外，诊断数据、参数和警告也能通过

PROFINET IO现场总线系统进行通信。 

PROFIBUS®和 PROFINET®均为 PROFIBUS和 PROFINET International（PI）的注册商标。 

PROFINET IO总线参与设备根据其承担的工作分类如下： 

 

PROFINET IO 总线参与设备 说明 

IO控制器 

控制器（PLC）的主要功能是与总线参与设备进行 IO数据通信，并控制过程。 

作为提供者时，IO控制器向 IO设备发送输出数据，作为使用者时，它负责处

理来自 IO设备的输入数据。 

IO设备 
由 I/O控制器控制的分散式现场总线设备。作为提供者时，IO设备向 IO控制器

发送输入数据，作为使用者时，它负责处理来自 IO控制器的输出数据。 

IO监测设备 
指定为 PROFINET IO工具的设备（编程设备、人机界面或 PC），用于 IO设

备的参数化和诊断，仅临时用于调试和诊断。 

 

PROFINET IO总线参与设备的寻址通过以下方式完成： 

• 设备的唯一 MAC地址， 

• 分配的唯一设备名称及 

• 分配的唯一 IP地址。 
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为实现 IO 控制器与 IO 设备之间的通信，建立了“应用关系”（AR），同时指定了“通信关系”

（CR）。 

 

 

 

图 1：通过应用关系（AR）进行 PROFINET IO通信 

 

通信关系 CR 说明 

IO数据 CR 用于过程数据的周期性通信 

记录数据 CR 用于参数数据的非周期性通信 

警报 CR 用于实时警报信息 

 

性能描述 

 

标准 IEC 61158、IEC 61784 

可能的总线参与设备数量 实际上是无限的，取决于 IO控制器可通信的参与设备数量。 

传送速率 100 MBit（交换式以太网，全双工） 

更新周期 ≤ 5 ms（总线接口和变频器之间的过程数据交换） 

一致性等级 B和 C 

传输和接收电缆 自动跳线、自动协商、自动极性 

接线 标准以太网 CAT 5电缆或更佳 

电缆长度 2个结点之间最长 100 m， 

 
位置：31/Allgemein/Allgemeingül tige M odule/---------Seitenumbr uch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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3.2 拓扑 

PROFINET IO支持以下拓扑： 

3.2.1 线性拓扑 

线性拓扑连接配备集成开关的现场总线参与设备。 

 

 

 

 

图 2：PROFINET IO线性拓扑（示例） 

 

优点： 仅需少量电缆材料，可从线路末端扩展，工作量小。 

缺点： 如果线路中断（设备故障或电缆缺陷），下游现场总线参与设备即无法再访问。 

  

IO 控制器 

IO 设备 

IO 监控器（HMI） 
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3.2.2 星形拓扑 

星形拓扑需要有一个中央交换机（位于控制柜中）。 

 

 

 

图 3：PROFINET IO星形拓扑（示例） 

 

优点： 单个设备故障对于其它总线参与设备无影响；扩展工作量小，故障排除简单。 

缺点： 如果交换机出现问题，网络即停止运行。 

  

IO 监控器（HMI） 
IO 控制器 

IO 设备 
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3.2.3 环形拓扑 

环形拓扑的线路是封闭式的，形成一个介质冗余的环。 

 

 

 

 

图 4：PROFINET IO环形拓扑（示例） 

 

优点： 无需外部交换机即可通信，即使某条线路有缺陷也不影响通信 

要求： 需要介质冗余协议（MRP）。 

  

IO 设备 

IO 控制器 
IO 监控器（HMI） 
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3.2.4 树状拓朴 

线性拓扑和星形拓扑可混合形成树状拓扑。 

 

 

 

 

图 5：PROFINET IO树状拓朴（示例） 
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3.3 总线协议 

PROFINET IO过程数据植入标准的以太网帧中。在进行过程数据通信时，PROFINET IO的帧通过标记

“8892h”和类型域“以太类型”帧 ID来识别。 

 

图 6：PROFINET IO报文（子网内通信） 

 

 名称 说明 

以太网报头 DA 目标地址 = PROFINET IO帧的目标地址 

SA 源地址 = PROFINET IO帧的源地址 

VLAN Tag 用于通信优先级的标识符 

8892h 以太网类型标识符 

PROFINET IO Frame ID 用于周期性或非周期性通信的数据标识符 

Status 状态信息 

以太网 FCS PROFINET IO帧的校验 

 

PROFINET IO细分为各种性能等级，即“一致性等级”CC-A、CC-B和 CC-C。 

 

一致性等级 说明 

CC-A • 实时性的 I/O数据周期性交换 

• 参数和诊断数据读写的非周期性数据交换，包括用于读出设备信息的功能识别和维护

（I&M） 

• 三种级别的信号设备和网络故障的警报功能（维护要求、紧急维修要求、诊断） 

CC-B • 实时性的 I/O数据周期性交换 

• 参数和诊断数据读写的非周期性数据交换，包括用于读出设备信息的功能识别和维护

（I&M） 

• 三种级别的信号设备和网络故障的警报功能（维护要求、紧急维修要求、诊断） 

• 采用简单网络管理协议（SNMP）的网络诊断   

• 采用链路层发现协议（LLDP）的拓扑检测 

CC-C • 采用等时同步实时协议的 I/O数据周期性交换 

• 参数和诊断数据读写的非周期性数据交换，包括用于读出设备信息的功能识别和维护

（I&M） 

• 三种级别的信号设备和网络故障的警报功能（维护要求、紧急维修要求、诊断） 

• 采用简单网络管理协议（SNMP）的网络诊断   

• 采用链路层发现协议（LLDP）的拓扑检测 

• 保留带宽：100 MBit可用通信带宽的一部分保留专用于实时任务 

• 应用程序时钟与总线周期的同步 

 
位置：35/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/3.Busaufbau/PR OFIN ET IO [BU 2400]/Busprotokoll_02 @ 17\mod_1492071842907_388.docx @ 2340370 @  @ 1 
 

过程数据周期性地实时从 IO控制器传送到 IO设备，再反方向地从 IO设备传入 IO控制器的过程镜像。

由于 IO 控制器无需响应即发送数据，当系统启动时，IO 设备会被告知，它们将以特定的总线周期接收

当前数据。 

 

以太网 

VLAN标志 

以太网报头 

帧 ID 申请数据 状态 

以太网 

（最大 1440字节） （6字节） （6字节） （4字节） （2字节） （2字节） （4字节） （4字节） 
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TCP/IP RT RT， IRT 1） 系统总线 

1）  见信息 RT（实时），IRT（等时同步实时） 

图 7：PROFINET IO数据周期时间 

 

项目 说明 

1 标准通信（IT服务，TCP/IP） 

2 过程自动化 

3 动作控制（驱动控制） 

TCP/IP Internet协议，周期时间少于 100 ms 

RT 实时协议，周期时间少于 10 ms 

IRT 等时同步实时协议，周期时间 0.25 ms…1.0 ms 

System 
bus 

总线接口和变频器之间的 NORD特定总线系统，周期时间 ≥ 1 ms 

 

 信息 RT（实时），IRT（等时同步实时） 

NORD 公司的 PROFINET IO 总线接口仅采用 RT（实时）通信，而模块中的以太网交换机可以进行 IRT（等时同

步实时）通信。 
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PROFINET IO实时通信分类如下： 

 

RT类型 说明 

RT_CLASS_1 子网内的非同步实时通信（相同的网络 ID）。非同步 RT通信是 PROFINET IO

的常规数据通信形式，可在所有 IO现场设备内进行。工业标准的交换机可用于

此 RT类型。适合典型的 10 ms周期时间。 

RT_CLASS_2 (IRT Flex) RT_CLASS_2帧既可同步通信，也可非同步通信。如果是同步通信，为所有参

与设备规定一个总线周期的开始。也就是精确规定了一部现场设备何时可以发送

信息。这将始终是所有参与 RT_CLASS_2通信的现场设备的总线周期的开始

（时钟同步）。可与 RT_Class_1组合使用。 

RT_CLASS_3 (IRT or 

IRT Top) 

子网内的同步通信。过程数据的传送是按顺序发生的，由系统工程规定。这种优

化的数据通信需要大量的规划、特殊的硬件和实时交换机。适合 0.25 ms…1 ms

的周期时间。 

RT_CLASS_UDP 不同子网间 UDP（用户数据报文协议）数据包的非同步数据交换。适合时序要

求不严格的 PROFINET IO数据的通信。所有标准的网络部件（例如互联网、公

司内部网等）均可使用此实时通信（传输协议 TCP/UDP-ID），全双工模式可达

到 5 ms的数据周期（100 Mbit/s）。 

 

NORD-PROFINET总线接口的性能说明参见第3.1节“特征”。 
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通信序列详细信息 

PROFINET IO 基于实时通信（RT）。因此，IT 可将总线系统配置为除 RT 通信外，也可进行等时同步

实时（IRT）通信，后者对于时效性程序（例如动作控制应用程序）极为重要。IO 控制器也进行相应的

配置，因此，PROFINET IO内的通信采用两种相，即 IRT相和断相。 

IRT 相专为 IRT 帧保留。在规划过程中，用户精确指定参与设备发送信息的顺序。参与设备间的通信同

步进行。任何累积的 RT 帧或 UDP/IP 帧临时保存在交换机中，不加处理。通过这种方式，IRT 帧可立

即发送给 IO 控制器。IRT 帧的报文传送时间最终取决于通信线路中整合的交换机的数量，以及它们的

通过时间。 

在断相中时（由 IO控制器确定），发送临时保存的 RT或 UDP/IP帧。但目标端口一次仅能从交换机接

收一帧。其它发往此目标端口的帧暂时保存在交换机中。取决于通信线路的结构或设置，断相中的信息

交换可能会出现延迟。 

这意味着当处于 IRT 模式时，设备和 IO 控制器之间的报文传送时间始终相同。而 RT 模式的报文传送

时间取决于总线负荷，因此在每个周期中是不同的。因此，RT 和 IRT 通信之间的不同并非由单个部件

的性能造成，而是由通信线路扩展导致的限制造成。 

SK CU4-PNT、SK TU4-PNT和 SK TU3-PNT PROFINET IO总线接口以及 SK TU4 PNS PROFIsafe

总线接口均配备一个集成的交换机，该交换机有两个端口，可用来设置一个线性拓扑。集成的交换机支

持同步 RT_Class_3通信，但总线接口仅使用 RT_Class_1通信。 

因此，现实中布置在 NORD PROFINET IO总线接口后的 IRT现场设备，仍能参与 IRT通信。 

PROFINET IO 总线接口参与标准的 RT 通信。在能设置的最小间隔中，来自总线接口的数据不经同步

即发送到 IO控制器，数据接收可在 1 ms内完成。 

总线接口与相关 NORD 驱动部件之间的通信通过 NORD 系统总线进行。需要的通信时间添加到

PROFINET IO通信的传送时间上。 

过程数据、参数读写访问的更新间隔的具体值，可从相关总线接口的数据表获得。 
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4 NORD 系统总线 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG的总线接口和变频器之间的通信，是通过单独的 NORD系统总线

进行的。NORD系统总线是一种 CAN现场总线；通信使用 CANopen协议。 

通过总线接口可以访问现场总线系统中的一部或多部变频器。 

 

 

图 8：NORD系统总线结构示例 

 

项目 说明 

1 NORD系统总线（CAN现场总线） 

2 SK TU4总线接口 

3 变频器 

4 绝对编码器 

5 输入/输出扩展 SK TU4-IOE 

6 NORD CON计算机（采用Windows®系统并安装了 NORD CON参数化和控制软件的 PC） 

7 现场总线 
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4.1 NORD 系统总线参与设备 

一个系统总线上可能的总线节点数量： 

 

 
分布式变频器 集中式变频器 

SK 1x0E SK 2xxE SK 500–535E SK 54xE 

变频器 4 4 8 8 

输入/输出扩展 8 8 — 16 

CANopen编码器 4 4 8 8 

总线接口 1 1 1 1 

NORD CON计算机 1 1 1 1 

 

NORD 系统总线上的所有参与设备必须分配一个唯一地址（CAN ID）。总线接口的地址在出厂时预设，

不可更改。连接的 IO 扩展必须指定给变频器（相关 IO 扩展的技术信息/数据表）。取决于不同的设

备，变频器和相连的绝对式编码器的地址可通过参数 P515 CAN地址或 DIP开关进行设置。 

如果使用了绝对式编码器，则地址必须直接分配给一个变频器。可按以下公式进行分配： 

绝对式编码器地址 = 变频器的 CAN现场总线 + 1 

由此形成以下矩阵：  

 

设备 FI 1 AG1 FI 2 AG2 … 

CAN-ID 32 33 34 35 … 

 

系统总线中第一个和最后一个参与设备上的终端电阻必须被启用（变频器手册），变频器的总线速度

必须设定为“250 kBaud” （P514 CAN波特率）。这一点同样适用于任何连接的绝对式编码器。  

 

 信息 SK 5xxE系列、SK 511E以及更高版本 

SK 5xxE 系列中只有 SK 511E 设备以及更高版本才可以设置系统总线，通过其 RJ45 插座进行设置。需注意的

是 RJ45插座必须有 24 V直流供电，以便实现系统总线通信（变频器手册）。 
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4.2 访问参数和控制选项 

NORD 控制设备（简易盒和参数盒）、带有总线接口的 NORD CON 软件与 NORD 系统总线上的变频

器之间的通信采用的是 USS协议（BU 0050手册） 

 

 信息 访问总线接口参数 
• 只能通过 NORD CON软件或参数盒访问总线接口，无法通过简易盒（SK CSX-3……）访问。 

• 可通过连接到变频器或直接连接到 SK TU4的 RJ12接口来经 NORD系统总线访问 SK TU4的参数。 

• SK CU4的参数只能通过连接到变频器经 NORD系统总线（CANopen）访问。 
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4.2.1 通过 NORD 简易盒访问 

在简易盒（BU 0040 手册）连接到变频器后，一条点对点 USS 总线通信即告建立。简易盒仅与和它

连接的变频器通信。 
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4.2.2 通过 NORD 参数盒访问 

可通过以下几种方法通过参数盒进行访问（BU 0040手册）： 

• 参数盒与变频器连接，以便实现点对点 USS总线通信。参数盒仅与和它连接的变频器通信。 

• 参数盒与变频器连接，以便实现 USS 通信，最多可以有 6 台参与设备（5 台设备加参数盒）。这需

要一个已安装的 USS总线： 

– 连线，  

– 终端电阻组， 

– 已定址的 USS总线参与设备 

• 参数盒与总线接口或变频器连接，以便进行系统总线通信（CANopen），最多可以有 6 台参与设备

（5台设备加参数盒）。 

 

 信息 参数盒与 SK 5xxE的连接 

参数盒与 SK 5xxE 系列变频器BU 0500 或 BU 0505（SK 54xE）连接所需的必要信息，见“多台设备与

参数化工具的连接”一节。 
 

 

这需要一个已安装的系统总线： 

– 连线， 

– 终端电阻组， 

– 已定址的系统总线参与设备，USS 地址设置为出厂设置（“0”）。如果参数盒检测到一个活动

的系统总线，则为检测到的所有参与设备自动分配一个 USS地址。 

 通信使用的是 USS协议。总线接口的 CANopen接口或参数盒连接的设备相当于网关。 
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4.2.3 通过 NORD CON 软件访问 

可通过以下几种方法经 NORD CON软件进行访问（BU 0000手册）： 

• NORD CON计算机与变频器计算机连接，以便实现点对点 USS总线通信。NORD CON软件仅与和

它连接的变频器通信。 

• NORD CON 计算机与变频器计算机连接，以便实现 USS 通信，最多可以有 32 台参与设备（31 台

设备加参数盒）。这需要一个已安装的 USS总线： 

– 连线， 

– 终端电阻组（仅用于 RS485的连接。对于 RS232连接并非必需）。 

 

 信息 USS地址 
设置 USS地址时不需要此信息。 

 

• NORD CON 计算机与总线接口或变频器连接，以便进行系统总线通信（CANopen），最多可以有

32台参与设备（31台设备加 NORD CON）。这需要一个已安装的系统总线：  

– 连线， 

– 终端电阻组， 

– 已定址的系统总线参与设备，USS 地址设置为出厂设置（“0”）。如果 NORD CON 软件检测

到一个活动的系统总线，则为检测到的所有参与设备自动分配一个 USS地址。 

 通信使用的是 USS协议。总线接口的 CANopen接口或 NORD CON软件连接的设备相当于网关。 
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4.3 远程维护 

NORD总线接口还可用于通过现场总线接口进行的远程维护。连接到 Getriebebau NORD GmbH & Co. 

KG 的总线接口和 NORD 系统总线（变频器、I/O 扩展设备）的设备，也可通过局域网或互联网进行访

问，以便进行维护。 

数据传输经安全连接，加密完成。 

 

 

图 9：通过互联网远程维护（示意图） 

 

项目 说明 

1 NORD CON软件 

2 调制解调器 

3 局域网 

4 现场总线网关或总线主控器（PLC） 

5 现场总线 

6 总线接口 

7 NORD系统总线 

8 NORD变频器 
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5 初始化设置 

必须对总线接口进行设置，以便调试现场总线系统。该项目包含下述内容： 

 

工作类型 说明 

将总线接口连接到变频器 第5.1“连接总线接口 

配置控制方案 第 5.2节5.2集成到总线主控器 

分配总线地址 

设定成需要的参数设置 第 7节：7参数 

 

设置现场总线系统的程序示例见本节的末尾部分（第5.3 节“示例：PROFINET IO 总线模块调

试”）。 

关于 EMC合规安装的详细信息，见网站 www.nord.com中的技术信息 TI 80_0011 
位置：50/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Ersteinrichtung/PROFINET IO [BU 2400]/Busschnit tstelle anschließen PR OFIN ET IO [BU  2400] @ 8\mod_1448007549024_388.docx @ 2240438 @ 2 @ 1 
 

5.1 连接总线接口 

 信息 使用 DIP开关设置总线地址 

在连接到总线接口前，请阅读技术信息和本手册（第5.2 节“集成到总线主控器”）中的总线地址设置指导。

如果使用 DIP开关设置总线地址，则必须在总线接口连接前完成，因为连接后 DIP开关将无法再使用。 

 

连接总线接口与变频器的连接，以及 PROFINET IO现场总线的说明见对应的技术信息： 

 

总线接口 变频器 文档 

SK TU3-PNT SK 5xxE系列 技术信息/数据表 TI 275900190 

SK TU4-PNT SK 1x0E和 SK 2xxE系

列 

技术信息/数据表 TI 275281115 

SK TU4-PNT-M12 技术信息/数据表 TI 275281122 

SK TU4-PNT-C 技术信息/数据表 TI 275281165 

SK TU4-PNT-M12-C 技术信息/数据表 TI 275281172 

SK CU4-PNT 技术信息/数据表 TI 275271015 

SK CU4-PNT-C 技术信息/数据表 TI 275271515 
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5.2 集成到总线主控器 

在与总线接口通信前，必须先配置总线主控器（IO控制器的 PLC方案）。配置必须使用 PROFINET IO

现场总线系统的软件系统（即西门子公司的“Simatic 步骤 7”）来完成。 

如果需要将 NORD的变频器集成到西门子公司的 SIMATIC Manager中，Getriebebau NORD GmbH & 

Co. KG 提供有标准的 S7 模块，该模块既可用于 PROFINET IO 也可用于 PROFIBUS 现场总线系统，

参见 BU 0940手册。 

5.2.1 安装设备描述文件 

在总线扫描时，总线主控器需要设备描述文件，以便通过 IO 控制器（总线主控器）来识别总线接口和

变频器。配置 PROFINET IO总线接口所需的设备描述文件可从以下链接下载 

NORDAC_Options. 

文件（例如“GSDML-V2.2-NORD DRIVESYSTEMS-xUxPNT-20150603.xml”）中有关于总线接口设

备特性及其参数的说明，以及关于连接的变频器参数的说明。 

所有总线接口类型的特性在设备描述文件中均有描述。相关类型必须在 PROFINET IO 配置软件里选择。 

目前有两个设备说明版本： 

 

文件 备注 

GSDML-V2.2-NORD DRIVESYSTEMS-xUxPNT-

20150603.xml 

用于 Simatic Step 7 V5.4软件系统： 

SP3（不支持 IRT协议） 

SP4（支持 IRT协议） 

SP5 （完全支持） 

GSDML-V2.25-NORD DRIVESYSTEMS-xUxPNT-

20150603.xml 

用于 Simatic Step 7软件系统（V5.5及更高版本）： 

 

 信息 连接的变频器的数量 

出厂时，设备描述文件设置成一个连接的变频器（FI1）。如果连接了多个变频器，那么必须在安装设备描述文件

后在配置软件中进行设置。 

 

5.2.2 自动设备检测 

为了使总线接口和连接的变频器在总线扫描中能自动被 IO 控制器检测到，安装设备描述文件后必须在

配置软件中进行如下设置： 

• 进入 PROFINET IO现场总线系统中的总线接口 

• 指定总线接口的特性（设备名、设备号、IP地址） 

5.2.3 过程数据的格式 

为实现总线接口和变频器的过程数据的周期性传送，在配置方案中必须规定数据格式。关于过程数

据的详细信息，参见第6.3节“过程数据的传送”。 
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5.2.4 PROFINET IO 现场总线地址 

为了使 IO 控制器能检测到总线接口和连接的变频器，必须将一个 IP 地址和一个设备名分配给总线接口。

必须在运营者的 PROFINET IO配置软件以及 NORD CON软件中均完成这些设置。 

以下总线接口参数必须在 NORD CON软件中设定： 

• P160 IP地址 

• P161 IP子网掩码 

• P162设备名 

• P164 IP网关（如果设置了网关功能） 

 

要求 

• PROFINET IO现场总线系统已经按照制造商说明书进行了安装调试。 

• NORD CON计算机带有一个串行接口（技术信息/数据表）。 

流程 

1. 分配一个设备名、一个 IP 地址和一个子网掩码，如有必要，为总线接口的总线主控器启用

PROFINET IO配置软件中的网关功能。 

 

2. 在 NORD CON软件的树状目录中，双击打开总线接口项，调出标准参数 P160 IP 地址，输入 IP地

址，然后点击“ENTER”保存。 

 信息  

如果总线接口的 IP 地址已经在 PLC 方案中设置过，那么当 IO 控制器启动时将自动分配给总线接口。此时参

数 P160被设置为零。这种情况下，当前设置的 IP地址可通过参数 P185获得。 

如果输入的 IP地址与输入到参数 P161中的 IP子网掩码不符，则 IP子网掩码会自动被纠正。 
 

 

3. 调出标准参数 P161 IP子网掩码，输入 IP地址，然后点击“ENTER”保存。 

 信息  

如果总线接口的 IP 子网掩码已经在 PLC 方案中设置过，那么当 IO 控制器启动时将自动分配给总线接口。此

时参数 P161被设置为零。这种情况下，当前设置的 IP子网掩码可通过参数 P186获得。 

IP子网掩码只有在一个数值被输入数组[-04]后才会保存。 

如果 IP子网掩码与输入到 P160的 IP地址不符，则该条目不会被保存。 

 

4. 调出标准参数 P162设备名，输入设备名，然后点击“ENTER”保存。 

 信息  

为了确保总线接口能在 IO 控制器启动时被检测到，此处输入的设备名必须与 PLC 方案中分配的设备名一

致。 

输入设备名时应遵守以下规则： 

• 设备名最多可以有 127个字符。可以是小写字母 a...z，数字 0...9，连字符“/-”和句号“.”。 

• 两个连字符或两个句号之间的字符串不得超过 63个字符。 

• 设备名不得含有任何特殊字符（变音符、括号、斜杠、下划线等）或空格。 

• 设备名不能用连字符开始或结尾。 

• 设备名不能用数字开始或结尾。 

• 设备名的格式不能为“n.n.n.n”，或以字符顺序开头，例如“端口-nnn”（n = 0…9）。 
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5. 调出标准参数 P164 IP网关，输入用于网关功能的 IP地址，点击“ENTER”保存。 

 信息  
如果网关功能的 IP地址已经在 PLC方案中设置过，那么当 IO控制器启动时将自动分配给总线接口。然后将

此参数设置为“0”。这种情况下，当前设置的 IP地址可通过参数 P187获得。 
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5.3 示例：PROFINET IO 总线模块调试 

以下示例是对 PROFINET IO 现场总线系统中总线接口调试步骤的概述。该示例不包括任何应用相关设

置的详细信息（电机数据、控制参数等）。 

示例： 

通过一个总线接口，3个变频器可在一次定位操作中，以单一的速度和单一的定位规范被独立控制。 

 

设备型号 名称 已连接的电机 特征 

总线接口 

SK TU4-PNT 

BusBG1   

SK 2x5E变频器 FI 1 4-pole/n=1390 rpm/50 Hz 带 CANopen绝对式编码器 AG1的电机 

SK 2x5E变频器 FI 2 4-pole/n=1390 rpm/50 Hz 带 CANopen绝对式编码器 AG2的电机 

SK 2x5E变频器 FI31 4-pole/n=1390 rpm/50 Hz 带 CANopen绝对式编码器 AG3的电机 

1 总线接口和变频器 FI3是 NORD系统总线上最后的实体参与设备。 

 

通信 步骤 说明 

NORD系统总线 1 将总线接口连接到变频器前： 

设置终端电阻。 

将总线接口上的 DIP开关 1（共 12个）设置到

“ON”的位置。 

将变频器 FI3上的 DIP开关 S2设置到“ON”的位

置。 

所有其他 DIP开关（终端电阻）必须处于“OFF”位

置。 

2 设置系统总线。 需要使用 24 V电源！（总线接口的技术信息） 

3 6 设置变频器系统总线地

址。 

最好使用 DIP开关（BU 0200）： 

FI1 地址“32”  

FI2 地址“34” 

FI3 地址“36” 

AG1 地址“33” 

AG2 地址“35” 

AG3 地址“37” 

总线接口的地址预设后，不可更改。 

4 设置系统总线波特率。 在 FI1至 FI3以及 AG1至 AG3上设置

“250kBaud”。 
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通信 步骤 说明 

 5 设置系统总线通信参数。 在每台变频器上设置以下参数： 

P509 3（系统总线） 

P510，[-01] 0（自动） 

P510，[-02] 0（自动） 

P543，[-01] 1（实际频率） 

P543，[-02] 10（实际位置，包括低位字） 

P543，[-03] 15（实际位置，包括高位字） 

P546，[-01] 1（设定点频率） 

P546，[-02] 23（设定点频率，包括低位字） 

P546，[-03] 24（设定点频率，包括高位字） 

PROFINET IO现

场总线 

6 设置总线接口以进行现场总线通

信。 

第5.1节“连接总线接口”至5.1集成到总线主控器 

在总线接口上设置以下参数7.1.1 NORD标准参数 

P151 200ms（外部总线超时） 

NORD系统总线 7 设置系统总线监测参数。 在每台变频器上设置以下参数（BU 0200）： 

P120，[-01] 1（自动）或 

 2（立即激活监测） 

8 检查系统总线通信。 检查所有变频器上以下信息参数的显示

（BU0200）： 

P748 “系统总线状态” 

P740，[-01]“控制字” “（047Eh =“准备开启”1） 

P740，[-02]“设定点 1” 

P741，[-01]“状态字”（0B31h=“准备开启”） 

P741，[-02]“实际值 1” 

检查以下总线接口信息参数的显示（7.1.3 NORD

信息参数 

P173“模块状态” 

PROFINET IO现

场总线 

9 检查系统总线通信。 检查以下总线接口信息参数的显示（7.1.3 NORD

信息参数 

P173“模块状态” 

P176“过程数据总线输入” 

P177“过程数据总线输出” 

1 应在 PLC已经发送控制字的条件下。否则参数中会显示“0h”。 
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6 数据传输 

位置：58/Anleitungen/Elektron ik/Bussyst eme/6.D atenübertragung /Einführung @  8\mod_1441797904164_388.docx @ 2236163 @ 2 @ 1 
 

6.1 概述 

通过变频器（通过总线接口）与总线主机（PLC）之间的数据通信，交换过程数据和参数数据。 

过程数据通过 PDO（过程数据对象）传输，参数数据通过 SDO（服务数据对象）传输。 
位置：59 /Anleitungen/Elektronik/Bussyst eme/6.D atenübertragung/Prozessdaten @ 8\mod_1453290543326_388.docx @ 2241858 @  3 @ 1  
 

6.1.1 过程数据 

• 过程数据指控制字和最多 5 个设定点，以及状态字和最多 5 个实际值。控制字和设定点从总线主控

器传送到变频器。状态字和实际值从变频器传送到总线主控器。 

• 需要利用过程数据控制变频器。 

• 在总线主控器和变频器之间优先循环地执行过程数据的传输。 

• 在 PLC中，过程数据直接存储在 I/O区域中。 

• 过程数据未存于变频器中。 

6.3.5 过程数据报文 
位置：60 /Anleitungen/Elektronik/Bussyst eme/6.D atenübertragung/PR OFIN ET IO [BU  2400]/Paramet erdaten  [PNT] @  8\mod_1453290761963_388.docx @ 2241920 @ 3 @  1  
 

6.1.2 参数数据 

• 参数数据指总线接口和所连接变频器的设定值和设备数据。 

• 参数数据以非循环方式传输，无优先级。 

• 如果使用 PPO类型 1和 26.3.5（第6.3.5节“过程数据报文”），可循环传输参数。 

6.4参数数据传输 
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6.2 参考数据的结构 

IO控制器和变频器之间应用数据的循环交换在两个区域进行： 

• PKW 区域=参数标签值（参数级别） 

• PZD区域=过程数据（过程数据级别） 

可利用 PKW 区域读取和写入参数值。以上属于基本配置、监测和诊断任务。 

利用 PZD区域控制变频器。可通过控制字、状态字的传输以及设定点和实际值来完成。 

接入一般由一份命令和一个响应报文构成。在命令报文中，来自 IO 控制器的应用程序数据被传输到 IO

设备上。在响应报文中，应用程序数据从 IO设备传输到 IO控制器中。 

 

 

 

图 10：应用程序数据区结构——报文流量 

 

项目 含义 

A 命令报文 

1 参数顺序 

2 控制字和设定点 

3 处理 

W 响应报文 

4 参数响应 

5 状态字和实际值 

 

过程数据的处理在 FI 中以高优先级执行，以确保对控制命令的快速响应，或状态更改可以无延迟地传

输到 IO控制器中。 

PKW 数据的处理以低优先级执行，并且可能花很长时间。 

循环数据通信通过现场总线（PROFIBUS）中定义的参数过程数据对象（PPO）执行，过程数据（PZD）

和参数（PKW）均从 IO 控制器传输到 IO 设备。NORD 变频器可以处理类型 1、2、3、4 和 6 的 PPO。 

  

IO控制器 IO设备 
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PPO类型的结构： 

 

PKW PZD 

PKE IND PWE PWE 

PZD1 PZD2 PZD3 PZD4 PZD5 PZD6 

STW SW1 SW2 SW3 WAF 4 WAF 5 

ZSW IW1 IW2 IW3 IW4 IW5 

第一个字 第二个字 第三个字 第四个字 第五个字 第六个字 第七个字 第八个字   

PPO 1 x x x x x x     

PPO 2 x x x x x x x x   

 第一个字 第二个字 第三个字 第四个字 第五个字 第六个字 

PPO 3     x x     

PPO 4     x x x x   

PPO 6     x x x x x x 

 

更多信息参见第6.3.5节“过程数据报文”。 
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6.3 过程数据的传送 

控制字（STW）和最多 5 个设定点（SW）从 IO 控制器传输到变频器状态字（ZSW）；最多 5 个实际

值（IW）作为过程数据从变频器传输到 IO控制器。 

使用插槽/索引组合来执行过程数据的寻址。IO 控制器从设备说明文件中读取 NORD 总线接口和变频器

的插槽和索引集成到总线主控器 

 

 

 

图 11：示例——用于分布式设备的 PROFINET IP设备模型 

 

名称 说明 

DAP 设备接入点，与以太网接口通信的接入点 

SAFE 仅适用于 PROFIsafe现场总线系统（分布式设备 SK 1x0E、SK 2xxE） 

TU 总线接口 

FI1…FI4 变频器 1…4（SK 1x0E、SK 2xxE分布式变频器） 

FI1…FI8 变频器 1…8（SK 5xxE中央变频器） 

 

过程数据的长度和结构由 PPO 类型确定，即 IO 控制器从设备描述文件中读取的内容。在 IO 控制器

（PLC 方案）配置期间，须将 PPO 类型分配至总线参与设备的插槽中。PPO 类型的定义见现场总线

（PROFIBUS）配置文件。 
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总线接口 
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6.3.1 控制字 

控制字（STW）是过程数据报文的第一个字，它从总线主控器发送到变频器（命令报文）。如需将驱动

装置切换至待机状态，必须通过传输第一控制命令“047Eh”（“10001111110b”），将变频器设置

成“准备开启”的状态。 

 

位 名称 数值 控制指令 优先级 1 

0 运行准备就绪 0 与制动斜坡反向，在 f=0Hz时启用电压（运行准备就绪）。 3 

1 将变频器设置为待机状态。 5 

1 禁用电压 0 禁用变频器输出电压（变频器进入“开启受阻”状态）。 1 

1 取消“禁用电压”。 — 

2 紧急停机 0 在程控紧急停止时间的紧急停机。在 f=0Hz时启用电压（FI进入

“开启受阻”状态）。 

2 

1 取消运行状态“紧急停机”。 — 

3 启用运行 0 阻断电压：关闭变频器输出电压（变频器进入“开启准备就绪”

状态）。 

6 

1 启用输出电压，将变频器加速到当前设定点。 4 

4 启用脉冲 0 加速发生器设置为零；在 f=0Hz时，无电压启用（FI保持“运行

启用”状态）。 

— 

1 启用加速发生器。 

5 启用斜坡 0 冻结当前由加速发生器提供的设定点（保持频率）。 — 

1 启用加速发生器上的设定点。 

6 启用设定点 0 将加速发生器上的选定设定点设置为 0。 — 

1 激活发生器上的选定设定点。 

7 确认错误

（0→1） 

0 通过从 0切换到 1，确认无效错误。 7 

1 注意：如果已为“ack.fault”功能编程了数字输入，则该位不得通过总线永久设置为

1，否则将阻止侧面评估。 

8 启动功能 480.11 0  — 

1 控制字的总线位 8在变频器手册中设置，参数 P480。 

9 启动功能 480.12 0  — 

1 控制字的总线位 9在变频器手册中设置，参数 P480。 

102 控制数据有效 0 传输的过程数据无效。 — 

1 总线主控器传输有效的过程数据。 

11 向右旋转开启 0  — 

1 开启右旋转方向（优先）。 

123 向左旋转开启 0  — 

1 开启左旋转方向 

13 预留区 

14 参数集 

0位开启 

0 00=参数集 1 

01=参数集 2 

10=参数集 3 

11=参数集 4 

— 

1 

15 参数集 

1位开启 

0 

1 
1 如果同时设置多个控制位，则适用本列中规定的优先级。 

2 仅变频器解释报文为有效，并且仅在控制位 10设置为 1时才设置通过现场总线传送的设定点。 

3 如果 12位=0，则“旋转方向右开”适用。 
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6.3.2 状态字 

状态字（ZSW）是过程数据报文的第一个字，它从变频器发送到总线主控器（响应报文）。通过使用状

态字，将变频器的状态报告给总线主控器。响应控制字命令“047Eh”时，变频器通常以“0B31h”

（“101100110001b”）响应，因此指示“开启准备就绪”状态。 
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位 含义 数值 状态消息 

0 启动准备就绪 0  

1 初始化完成，充电继电器合上，输出电压禁用。 

1 运行准备就绪 0 无启用命令，或存在故障，或存在命令“禁用电压”或“紧急停

机”，或状态为“开启受阻”。 

1 出现一个开启命令，且没有故障。可以使用“启用操作”命令启动变

频器。 

2 运行启用 0  

1 输出电压启用；变频器的斜坡上升到现有设定点。 

3 故障 0  

1 驱动装置存在缺陷，因此处于“运行未准备就绪”。确认后，频率进

入“开启受阻”状态。 

4 电压启用 0 出现“禁用电压”命令。 

1  

5 紧急停机 0 出现“紧急停止”命令。 

1  

6 启动禁用 0  

1 使用“待机”命令，频率进入“开启准备就绪”状态。 

7 警告激活 0  

1 继续驱动运行，无需确认。 

8 达到设定点 0 实际值与设定点不对应，使用 POSICON：未达到设定点位置。 

1 实际值与设定点匹配（达到设定点），使用 POSICON：已达到设定

点位置。 

9 总线控制激活 0 本地设备控制激活。 

1 已要求主机接管控制。 

10 启动功能 481.9 0  

1 控制字的总线位 10在变频器手册中设置，参数 P481。 

11 向右旋转开启 0  

1 变频器输出电压具有右侧旋转磁场。 

12 向左旋转开启 0  

1 变频器输出电压具有左侧旋转磁场。 

13 启动功能 481.10 0  

1 控制字的总线位 13在变频器手册中设置，参数 P481。 

14 参数设置 0位开

启 

0 
00=参数集 1 

01=参数集 2 

10=参数集 3 

11=参数集 4 

1 

15 参数设置 1位开

启 

0 

1 
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6.3.3 变频器状态机 

变频器通过一个状态机。各种状态之间的变化自动触发或由过程数据控制字中的控制命令触发。实际状

态在过程数据状态字中返回。 

 

 

图 12：变频器状态机 

 

项目 含义 

A…H 变频器状态（下表） 

1…15 状态转换（下表）  

 

  

开启未准备就绪 

 

紧急停机激活 

启动禁用 

待机 

激活 

运行启用 

错误回应激活 

故障 

开启 故障 
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变频器状态 

 

状态 说明 

A 未处于待机状态 打开变频器后进入的初始状态。加载继电器一旦接合，变频器就会自动切换到“开启

受阻”状态。 

B 开启受阻 接通变频器后进入的第二个状态，只能通过控制命令“关闭”退出。充电继电器接

通。 

C 待机 在此状态下，变频器初始化完成。输出电压被阻断。 

 

 信息  

在初始化过程中，对总线主控器报文的响应尚未包含对已发出的控制命令的响应。

根据来自总线参与设备的响应，控制系统必须确定是否已执行控制命令。 
 

D 激活 变频器运行准备就绪。 

E 运行启用 变频器接收并处理设定点。 

F 紧急停机激活 正在执行紧急停止功能（驱动停止），变频器变为“开启受阻”状态。 

G 错误回应激活 如果发生错误，变频器将切换到此状态，且所有功能均将被阻止。 

H 故障 处理完故障响应后，变频器会切换到该状态，只能通过控制命令“确认故障”退出。 
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状态转换 

 

触发的状态转换 控制指令 
控制字 1：7 位…0 位 

7 6 5 4 3 2 1 0 

1 从“开启未准备就绪”到“开启受阻” — — 

自动激活充电继电器 

2 从“开启受阻”到“开启准备就绪” 关闭 X X X X X 1 1 0 

3 从“开启准备就绪”到“开启” 开启 X X X X X 1 1 1 

4 从“开启”到“运行启用” 启用运行 X 1 1 1 1 1 1 1 

输出电压启用 

5 从“运行启用”到“开启” 禁用运行 X X X X 0 1 1 1 

输出电压禁用 

6 从“开启”到“开启准备就绪” 关闭 X X X X X 1 1 0 

f=0Hz时，电压启用 

7 从“开启准备就绪”到“开启受阻” 禁用电压 X X X X X X 0 X 

紧急停机 X X X X X 0 1 X 

8 从“运行启用”到“开启准备就绪” 关闭 X X X X X 1 1 0 

9 从“运行启用”到“开启受阻” 禁用电压 X X X X X X 0 X 

10 从“开启”到“开启受阻” 禁用电压 X X X X X X 0 X 

紧急停机 X X X X X 0 1 X 

11 从“运行启用”到“紧急停机激活” 紧急停机 X X X X X 0 1 X 

12 从“紧急停机激活”到“开启受阻” 禁用电压 X X X X X X 0 X 

13 任何状态发生故障后，自动操作 — — 

14 响应故障完成后，自动操作 — — 

15 结束故障 确认错误 0 X X X X X X X 

 

1 X X X X X X X 

X= 位状态（0或 1）对于达到状态并不重要。另请注意控制位列表，6.3.1控制字 

 

1 控制位完整列表（0…15位）6.3.1 控制字。 

 

 信息 控制位 10 

控制位 10“控制数据有效”必须始终设置为 1。否则，变频器将不会评估过程数据。 
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解码变频器状态 

 

状态 状态位 1 

6 5 4 3 2 1 0 

开启未准备就绪 0 X X 0 0 0 0 

启动禁用 1 X X 0 0 0 0 

开启准备就绪 0 1 1 0 0 0 1 

开启 0 1 1 0 0 1 1 

运行启用 0 1 1 0 1 1 1 

故障 0 X X 1 0 0 0 

错误激活 0 X X 1 1 1 1 

紧急停机激活 0 0 1 0 1 1 1 

 

1 状态位完整列表（0…15位）6.3.2状态字。 
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6.3.4 设定点与实际值 

通过变频器的以下参数规定设定点（从总线主控器到变频器）和实际值（从变频器到总线主控器）： 

 

传输方向 过程值 参数 

SK 1x0E，SK 2xxE  

变频器 

SK 500E…SK 535E 

变频器 

SK 54xE  

变频器 

至总线接口 设定点 1 P546，数组[-01] P546 P546，数组[-01] 

设定点 2 P546，数组[-02] P547 P546，数组[-02] 

设定点 3 P546，数组[-03] P548 P546，数组[-03] 

设定点 4 — — P546，数组[-04] 

设定点 5 — — P546，数组[-05] 

从总线接口 实际值 1 P543，数组[-01] P543 P543，数组[-01] 

实际值 2 P543，数组[-02] P544 P543，数组[-02] 

实际值 3 P543，数组[-03] P545 P543，数组[-03] 

实际值 4 — — P543，数组[-04] 

实际值 5 — — P543，数组[-05] 

 

通过三种不同的方法传输设定点和实际值： 

 

传输百分比 

以整数形式传输过程值，其值范围为-32768到 32767（8000 hex到 7FFF hex）。值“16384”（4000 

hex）对应于 100%。值“-16384”（C000 hex）对应于-100％。 

针对频率，100%值对应于变频器的参数 P105 最大频率。针对电流，100％值对应于变频器的参数

P112转矩电流限值。 

频率和电流由以下公式得出： 

 

16384

105* PValue

Frequency



   
16384

112* PValue
Current




 

* 通过总线传送的 16位设定点或实际值。 

 

二进制传输 

输入和输出以及数字输入位和总线输出位均以按位评估。 

  

频率 

数值 
数值 

电流 
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位置传输（SK 1x0E、SK 2xxE、SK 530E及以上） 

在变频器中，位置值的范围为-50000.00...50000.00 转。电机的旋转可以细分为最多 1000 个增量。根

据所使用的编码器进行细分。 

32位值范围分为“低”字和“高”字，因此需要两个设定点或实际值进行传输。 

 

传输方向 传输数据 

SK 1x0E、 SK 2xxE 和 SK 5xxE 变频器 仅变频器 SK 540E…SK 

545E 

第一个字 第二个字 第三个字 第四个字 第五个字 第六个字 

至总线接口 控制字 32位设定点 设定点 3 设定点 4 设定点 5 

从总线接口 状态字 实际值 1 32位实际值 实际值 4 实际值 5 

 

可以只传送位置的“低”字。这会产生从 32,767 到-32,768 转的有限值范围。该值范围可以通过比率系

数（参数 P607速度比和 P608减速）进行扩展，但是这会相应地降低分辨率。 
位置：72/Allgemein/Allgemeingül tige M odule/---------Seitenumbr uch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
 
  



 6 数据传输 

BU 2400 CN-1617  43 

 
位置：73/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/6. Datenübertrag ung/PROFINET  IO [BU 2400]/Prozessdatentel egramme [PN T] @ 8\mod_1448617895461_388.docx @ 2241228 @ 3 @ 1 
 

6.3.5 过程数据报文 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG使用 PPO类型 PPO3、PPO4和 PPO6作为过程数据报文，用于

过程数据的循环通信。 

 

PPO3 

传输方向 传输数据（4 字节） 

SK 1x0E、 SK 2xxE、 SK 5xxE 和 SK 54xE 变频器 

第一个字 第二个字 

至总线接口 控制字 设定点 1 

从总线接口 状态字 实际值 1 

 

PPO4 

传输方向 传输数据（8 字节） 

SK 1x0E、 SK 2xxE、 SK 5xxE 和 SK 54xE 变频器 

第一个字 第二个字 第三个字 第四个字 

至总线接口 控制字 设定点 1 设定点 2 设定点 3 

从总线接口 状态字 实际值 1 实际值 2 实际值 3 

 

PPO6 

传输方向 传输数据（12 字节） 

SK 1x0E、 SK 2xxE 和 SK 5xxE 变频器 仅 SK 540E…SK 545E

变频器 

第一个字 第二个字 第三个字 第四个字 第五个字 第六个字 

至总线接口 控制字 设定点 1 设定点 2 设定点 3 设定点 4 设定点 5 

从总线接口 状态字 实际值 1 实际值 2 实际值 3 实际值 4 实际值 5 
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Getriebebau NORD GmbH & Co. KG使用 PPO类型 PPO1和 PPO2，用于过程和参数数据的循环交换。 

 

PPO1 

传输方向 传输数据（12 字节） 

SK 1x0E、 SK 2xxE、 SK 5xxE 和 SK 54xE 变频器 

第一个字 第二个字 第三个字 第四个字 第五个字 第六个字 

至总线接口 AK和 PNU IND PWE HI PWE LO 控制字 设定点 1 

从总线接口 AK和 PNU IND PWE HI PWE LO 状态字 实际值 1 

AK 命令标签 

IND 参数索引 

PNU 参数编号 

PWE 参数值 

参数数据传输 

 

PPO2 

传输方向 传输数据（16 字节） 

SK 1x0E、 SK 2xxE、 SK 5xxE 和 SK 54xE 变频器 

第一个

字 

第二个

字 

第三个

字 

第四个

字 

第五个

字 

第六个

字 

第七个

字 

第八个

字 

至总线接口 AK和 

PNU 

IND PWE HI PWE 

LO 

STW 设定点

1 

设定点

2 

设定点

3 

从总线接口 AK和 

PNU 

IND PWE HI PWE 

LO 

ZSW 实际值

1 

实际值

2 

实际值

3 

AK 命令标签 

IND 参数索引 

PNU 参数编号 

PWE 参数值 

6.4参数数据传输 
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6.4 参数数据传输 

参数数据以非循环方式进行传输。与过程数据一样，参数数据通过插槽进行分配6.3 过程数据的传送。

传送以下内容： 

 总线接口的更高级参数数据（插槽分配 2） 

 变频器 FI1…的参数数据（插槽分配 3…） 

使用 PKW 区域6.3 过程数据的传送也可在循环数据流量中进行参数处理。为此，IO 控制器生成命令，

变频器对此生成适当的响应。PKW 区域仅用于传送 PPO类型 1和 2。 

 

原则上，PKW 区域包括： 

• 参数标识，规定命令类型（写入和读取等）和相关参数。 

• 索引（IND），用于处理各个参数集或数组。 

• 参数值（PWE），包含要读取或写入的值。 

域 1 数据量 说明 

PKE 

参数标签 

（命令标签 AK 和参数编号

PNU） 

2字节 

总线接口或变频器参数 

参数编号加“1000”。 

命令标签贴在参数编号上（高半字节）。 

IND 参数索引 2字节 参数子索引 

PWE 参数值 4字节 新设定值 

1 以下部分中的字段说明。 

 

必须重复参数命令，直至变频器以相应的响应报文响应。 

 

 信息 最大 100,000个允许写入周期 

如果进行了参数更改（IO 控制器通过 PKW 通道发出命令），则不得超过变频器 EEPROM 允许的最大写入周期

数（100,000个周期）。也就是说，须防止连续的周期写入。 

针对某些应用，仅将值保存在变频器的 RAM 中就足够了。可通过选择适当的 AK 或通过参数 P560“ 保存在

EEPROM中”进行相应设置。 
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6.4.1 非周期性参数数据交换（记录）的结构 

 

 

图 13：非周期性 PROFINET IO参数数据交换顺序 

 

项目 含义 备注 

A 参数顺序 

W 参数响应 

1 写入响应（带数据、插槽 3…10） 
利用“写入响应”，将数据记录作为参数命令传送到 IO

设备（总线接口）。 

2 写入响应（无数据、插槽 3…10） 通过“写入响应”，IO控制器收到消息接收的确认。 

3 读取响应（无数据、插槽 3…10） 通过“读取响应”，IO控制器要求 IO设备发出响应。 

4 读取响应（-）（无数据、插槽 3…10） 
如果尚未完成处理，IO设备将以“读取响应（-）”响

应。 

5 读取响应（无数据、插槽 3…10） 通过“读取响应”，IO控制器要求 IO设备发出响应。 

6 读取响应（+）（带数据、插槽 3…10） 
处理参数命令后，IO设备以“读取响应（+）”响应。 

完成参数命令。 

 

传输参数命令期间，IO 设备对 IO 控制器的积极响应可延迟一个或多个通信周期。因此，IO 控制器必须

重复该命令，直至从 IO设备收到相应的响应。 
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6.4.2 非周期性参数命令的数据记录 

参数命令作为数据记录进行传输。通常将数据记录传送到总线接口（插槽 2）。数据记录的编号决定了

参数命令的接收方： 

数据记录 100 总线接口接收的命令（参数 P150…P199） 

数据记录 101 变频器 1接收的命令（参数 P000…P149和 P200…P999） 

数据记录 102 变频器 2接收的命令（参数 P000…P149和 P200…P999） 

…  

数据记录 108 变频器 8接收的命令（参数 P000…P149和 P200…P999） 

 

以上数据记录的结构参见第6.4节“参数数据传输”（“PKW 区域”）。 

 

 信息 参数编号 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 参数编号 P000…P999 必须转换为数值范围 1000…1999，即必须将

“1000”添加到参数编号中，以便参数化。 
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6.4.3 数据记录格式 
位置：75.8/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/6.D atenübertragung/PROFIN ET IO [BU  2400]/Module für  Modulgruppe # Parameterdatenübertr agung # [PNT , PNS + PBR]/Parameter kennung PKE_01 [PN T, PNS, PBR] @ 13\mod_1476867025212_388.docx @ 2265796 @ 45 @ 1 
 

6.4.3.1 参数标签 PKE 

参数标签 PKE中加密了命令或响应以及相关参数。 

 

PKE IND PWE1 PWE2 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  

AK 

S
P

M
 

PNU  

 

参数标签（PKE）始终为 16位值。 

 

PNU 0…10位包含变频器响应报文中所需参数的编号或当前参数的编号。 

参数编号相关变频器手册。 

SPM 11位是自发消息的切换位。不支持此功能。 

AK 12…15位包含命令标签或响应标签。 

 

 信息 参数编号 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 参数编号 P000…P999 必须转换为数值范围 1000…1999，即必须将

“1000”添加到参数编号中，以便参数化。 

 

命令标签和响应标签 AK 

总共 15个参数命令可以从 IO控制器传输到变频器和总线接口中。 

• 带有命令标签 0…10的参数命令仅可传输到变频器。 

• 带有命令标签 11…14的参数命令可以传输到变频器和总线接口。 

下表的右栏列出肯定响应的相应标签。肯定响应的标签取决于命令标签。 
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命令标签含义 

命令标签 功能 响应标签 

（肯定响应） 

0 无命令 0 

1 读参数值 1或 2 

2 改变参数值（字） 1 

3 改变参数值（双字） 2 

4 预留区 — 

5 预留区 — 

6 读参数值（数组） 4或 5 

7 改变参数值（数组、字） 4 

8 改变参数值（数组、双字） 5 

9 读数组元素的编号 6 

10 预留区 — 

11 在不写入 EEPROM的情况下改变参数值（数组、双字） 5 

12 在不写入 EEPROM的情况下改变参数值（数组、字） 4 

13 在不写入 EEPROM的情况下改变参数值（双字） 2 

14 在不写入 EEPROM的情况下改变参数值（字） 1 
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响应标签含义 

响应标签 含义 

0 无响应 

1 传送参数值（字） 

2 传送参数值（双字） 

4 传送参数值（数组、字） 

5 传送参数值（数组、双字） 

6 传送数组元素的编号 

7 无法执行命令（在 PWE2中带有错误编号） 

 

所有命令标签的否定响应标签始终为值“7”（无法执行命令）。在出现否定响应的情况下，在 PWE2

中变频器的响应中也列出了错误信息。 
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参数值 PWE2中错误信息的含义 

错误信息 含义 

0 无效参数编号 

1 不能更改参数值 

2 超过下限值或上限值 

3 错误子索引 

4 无数组 

5 无效数据类型 

6 只可重新设置（只可写入 0） 

7 不可更改的描述元素 

9 描述数据不存在 

201 上次收到命令中的无效命令元素 

202 无法描述的内部响应标签 

 

 信息 命令标签和响应标签 

在数据报文中，命令标签和响应标签均缩写为“AK”。鉴于这一点，尤其是响应标签或命令标签“AK1”、

“AK2”和“AK4”至“AK7”，必须进行详细解释。 
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6.4.3.2 参数索引 IND 

参数索引的结构和功能取决于要传输参数的类型。 

 

PKE IND PWE1 PWE2 

 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0   

 P1…P4 无信息（均为“0”）   

数组 1…64 P1…P4    

子索引    

 

对于取决于参数集的值，可通过索引的 8位和 9位来选择参数集（0=参数集 1，1=参数集 2等等）。 

对于数组参数，可以通过 10位至 15位对子索引进行寻址（0=数组元素 1，1=数组元素 2等）。 

对于不取决于参数集的参数，8 位和 15 位用于子索引。为使子索引生效，必须使用相应的命令标签

（编号 6、7、8、11以及 12）。 

 

取决于参数集的数组参数地址构成示例 

数组元素 参数集  

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 0 1 0 1 0 1 无信息（均为“0”） 
5 (0001 01b) 2 (01b) 

 

数组元素 参数集 无信息 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

0 1 0 1 0 1 1 1 无信息（均为“0”） 
21 (0101 01b) 4 (11b) 

 

参数和子索引值结构相关变频器手册。 
位置：75.12/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/6.D atenübertr agung/PR OFIN ET IO [BU 2400]/Modul e für M odulgruppe # Par ameter datenübertrag ung # [PNT, PN S + PBR ]/Par ameter wert PWE [PNT , PNS, PBR] @ 13\mod_1476869322988_388.docx @ 2265969 @ 4 @ 1  
 

6.4.3.3 参数值 PWE 

根据参数，参数值以单字（16位）或字（32位）形式发送。对于负值，必须以“FFh”填充高字节。 

参数值作为整数值进行传输。 

对于分辨率为“0.1”或“0.01”的参数，参数值必须乘以分辨率的倒数。 

示例 

运行时间设置为 99.99s。 

999900199.9901.0

199.99

99.99 



s

 

必须传输值“9999”（270Fh）。 
位置：75.13/Allgemei n/Allgemei ngültige Modul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
 
  



PROFINET IO总线接口 – NORD变频器补充手册  

52  BU 2400 CN-1617 

 
位置：75.14/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/6.D atenübertr agung/PR OFIN ET IO [BU 2400]/Modul e für M odulgruppe # Par ameter datenübertrag ung # [PNT, PN S + PBR ]/Beispiel e für die Parameterübertragung_01 [PNT, PN S] @ 13\mod_1476870497047_388.docx @ 2266004 @ 3 @ 1  
 

6.4.4 数据记录传送示例 
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6.4.4.1 参数 P170 实际错误，索引 0（实际错误）的读取 

使用数据记录 100。 

 

示例报文 

域 数据量 字节 日期 说明 

命令标签 AK 1字节（上半字节） 2 1h  读参数值（读取） 

与 

参数值 PWE 

1字节（下半字节）  492h 参数编号 P170（170+1000）=492h 

 1492h  

参数索引 2字节 3 00h 参数子索引 

4 00h 

参数值 4字节 5 00h 未按读取命令设置值 

6 00h 

7 00h 

8 00h 

 

示例代码（SIMATIC 步骤 7 V5.5） 说明 

CALL „WRREC“，DB53 写入响应 

REQ ：=#bStart  

ID ：=DW#16#7FC 诊断地址 

INDEX ：=100 数据记录 100 

LEN ：=8 长度：8字节 

DONE ：=#bEnd  

BUSY ：=#bBusy  

ERROR ：=#bError  

STATUS ：=wStatus  

RECORD ：=P#DB10.DBX0.0 BYTE 8 数据：14h、92h、00h、00h、00h、00h、00h和 00h 

 

CALL “RDREC”，DB52 读取响应 

REQ ：=#bStart  

ID ：=DW#16#7FC 诊断地址 

INDEX ：=100 数据记录 100 

MLEN ：=8  

VALID ：=…  

BUSY ：=…  

ERROR ：=…  

STATUS ：=…  

LEN ：=…  

RECORD ：=P#DB10.DBX12.0 BYTE 8 响应：14h，92h，00h，00h，00h，00h，03h，FCh 

读值：P170=1020（03FCh） 
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6.4.4.2 参数 P102 加速时间，索引 1 的写入 

使用数据记录 101。 

 

示例报文 

领域 数据量 字节 日期 说明 

命令标签 AK 1字节（上半字节） 2 2h  读参数值（读取） 

与 

参数值 PWE 

1字节（下半字节）  44Eh 参数编号 P102（102+1000）= 44Eh 

 244Eh  

参数索引 2字节 3 01h 参数子索引 

4 00h 

参数值 4字节 5 00h 将时间设置为“2.5s”（250=FAh）。 

6 00h 

7 00h 

8 FAh 

 

示例代码（SIMATIC步骤 7 V5.5） 说明 

CALL „WRREC“，DB53 写入响应 

REQ ：=#bStart  

ID ：=DW#16#7FC 诊断地址 

INDEX ：=101 数据记录 101 

LEN ：=8 长度：8字节 

DONE ：=#bEnd  

BUSY ：=#bBusy  

ERROR ：=#bError  

STATUS ：=wStatus  

RECORD ：=P#DB10.DBX0.0 BYTE 8 数据：24h、4Eh、01h、00h、00h、00h、00h和 FAh 

 

CALL “RDREC”，DB52 读取响应 

REQ ：=#bStart  

ID ：=DW#16#7FC 参考 

INDEX ：=101 数据记录 101 

MLEN ：=8  

VALID ：=…  

BUSY ：=…  

ERROR ：=…  

STATUS ：=…  

LEN ：=…  

RECORD ：=P#DB10.DBX12.0 BYTE 8 ：14h、4Eh、01h、00h、00h、00h、00h和 00h 
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6.4.4.3 通过 PPO1 或 PPO2 进行参数化的报文结构 

在参数集 3（仅考虑 PKW 信道）中将参数 P102 加速时间设置为“10s”。由于加速时间在 FI 中的内

部分辨率为“0.01s”，因此必须传输参数值“1000”（“3E8h”）。 

 

流程 

1. 指定命令标识（CAK 7 =“改变参数值（数组，字）”）。 

2. 选择参数（P102=P66h）。 

3. 选择参数集 3（IND=02） 

4. 选择参数值（1000=3E8h）。 

5. 检查响应报文（数组字 4为肯定响应） 

 

IO控制器的命令报文 

字 1 2 3 4 

字节 0 1 2 3 4 5 6 7 

名称 PKE PKE IND IND PWE PWE PWE PWE 

数值 70h 66h 02h 00h 00h 00h 03h E8h 

 

变频器的响应报文（完成命令处理后） 

字 1 2 3 4 

字节 3 4 5 6 7 8 9 10 

名称 PKE PKE IND IND PWE PWE PWE PWE 

数值 40h 66h 02h 00h 00h 00h 03h E8h 
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6.5 设定点规范示例 

以下示例显示用于开关变频器的设定点的规格。变频器以设定点（设定点频率）操作，并以实际值（实

际频率）进行响应。最大频率设置为 50Hz。 

 

变频器的参数设置 

 

参数编号 参数名称 设定值 

P105 最大频率 50 Hz 

P543 实际总线值 1 1（=实际频率） 

P546 功能总线设定点 1 1（=设定点频率） 

 

示例 

 

对 FI 的命令 FI 的响应 备注 

控制字 设定点 1 状态字 实际值 1 

— — 0000h 0000h  

— — xx40h 0000h 接通变频器的电源电压。 

047Eh 0000h xx31h 0000h 变频器切换到“开启准备就绪”状态。 

047Fh 2000h xx37h 2000h 将变频器设置为“运行启用”状态，并控制在 50%

的设定点。 

启用变频器，电机通电并以 25Hz的频率进行旋转。 

0047Eh 2000h xx31h 0000h 将变频器设置为“开启准备就绪”状态，电机参数

化斜坡的速度运行至 0并被关闭。 

变频器再次阻断，电机无电流。 

047Fh 1000h xx37h 1000h 将变频器设置为“运行启用”状态，并控制在 25%

的设定点。 

启用变频器，电机通电并以 12.5Hz的频率进行旋转。 

 
位置：78/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.参数/！Kapitel  参数@ 8\mod_1446642382916_388.docx @ 2239900 @ 1 @ 1 
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7 参数 

总线接口和变频器参数以字（16 位/字）进行通信。除此之外，位置值（POSICON）均为以字（32 位）

进行通信。 

对于现场总线操作，必须为总线接口和变频器设置多个参数。 

参数可通过以下方式进行设置： 

• 外部控制或参数盒（手册 BU0040） 

• NORD CON软件（手册 BU 0000）或 

• 操作员的 PLC方案 
位置：79/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.参数/PR OFIN ET IO [BU 2400]/Parametereinstellungen an der Busschnitts tell e [PNT] @ 8\mod_1448446659840_388.docx @ 2241124 @ 2 @ 1 
 

7.1 总线接口的参数设置 

总线接口参数分为 NORD特定标准参数和现场总线特定信息参数： 

 

参数编号 说明 

P15x NORD标准参数（可进行设置并保存） 

P16x PROFINET IO标准参数（可进行设置并保存） 

P17x NORD信息参数（显示） 

P18x PROFINET IO信息参数（显示） 

 

因为通过变频器参数进行设置，SK TU3-PNT总线接口无须设置 NORD标准参数。 

必须在总线接口 SK CU4-PNT和 SK TU4-PNT上设置 NORD标准参数 P151、P153和 P154。 

必须根据使用和配置设定 PROFINET IO标准参数 P160至 P162和 P164。 

具体的总线接口参数描述可参见下述小节内容。 
位置：80/Allgemen/Allgemeing ültige M odule/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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位置：81/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.参数/！Abschnitt N ORD-标准参数@ 8\mod_1446648443655_388.docx @ 2239963 @ 3 @ 1 
 

7.1.1 NORD 标准参数 

可通过 NORD标准参数进行总线接口的基本设置。 
位置：82/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/P150 -  Rel ais setzen [SK xU4] @ 8\mod_1446212477727_388.docx @ 2239019 @  @ 18\mod_1446216569946_388.docx @ 2239236 @  @ 1 
 

P150 设置数字输出    

设定范围 0…4 

出厂设置 { 0 } 

总线接口 SK TU4-PNT 

说明 该参数的设置决定了每个数字输出的切换状态。 
 
位置：83/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/P150 -  Rel ais setzen [SK xU4] - Eins tell werte @ 8\mod_1446213376066_388.docx @ 2239050 @  @ 1 
 

设定值 数值 含义 备注 

0 通过总线 所有数字输出都通过系统总线进行控制。这些功能在变频器中

（P480）定义。 

1 输出关闭 所有数字输出设置为“低”（0V） 

2 输出 1启动（DO1） 数字输出 DO1设置为“高”（激活），数字输出 DO2设置为

“低”（0V）。 

3 输出 2启动（DO2） 数字输出 DO2设置为“高”（激活），数字输出 DO1设置为

“低”（0V）。 

4 输出 1和 2启动 所有数字输出设置为“高”（激活） 
 

 
位置：84/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/P151 -  TimeOut externer Bus [SK xU 4] @ 8\mod_1446213919649_388.docx @ 2239081 @  @ 1 
 

P151 外部总线超时    

设定范围 0…32767ms 

出厂设置 {0} 

总线接口 SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 总线接口的监测功能。在收到有效报文后，下一封报文必须在规定的时间内到达。否则，

总线接口或连接的变频器报告错误（E010/10.3 “超时”）并关闭。另可参见变频器的参

数 P513报文超时时间。 
 
位置：85/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/PR OFIN ET IO [BU 2400]/P151 – 外部总线超时_Eins tell werte [SK xU4-PNT] @ 8\mod_1455628518744_388.docx @ 2243628 @  @ 1 
 

设定值 -1 =  监测关闭 

0 =  控制字监测关闭，PROFINET监测开启 

注意 下表概述了设备对某些监测参数设置典型用户错误的响应： 

行动 
设定值 SK xUx-PNT 错误 

P151 P513  

无效的控制字集（例如，PLC对停止） -1 -0.1 变频器继续运行 

与 PROFINET IO控制器的连接丢失 -1 -0.1 变频器继续运行 

以太网电缆中断 -1 -0.1 变频器继续运行 

无效的控制字集（例如，PLC对停止） 0 sec 0 sec 变频器继续运行 

与 PROFINET IO控制器的连接丢失 0 sec 0 sec 错误 E10.2* 

以太网电缆中断 0 sec 0 sec 错误 E10.5* 

无效的控制字集（例如，PLC对停止） 1 sec 1 sec 错误 E10.3* 

与 PROFINET IO控制器的连接丢失 1 sec 1 sec 错误 E10.2* 

以太网电缆中断 1 sec 1 sec 错误 E10.5* 

 

 错误 E10.2 = PROFINET监测器 

 错误 E10.3 = 总线超时（P151/P513） 

 错误 E10.8 = 无以太网连接 

 
位置：86/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/P152 -  Wer kseins tell ung [SK xU x- EIP, POL, PNT , PN S] @ 8\mod_1448282976003_388.docx @ 2240529 @  @ 1 
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P152 出厂设置    

设定范围 0…1 

出厂设置 { 0 } 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 将总线接口的当前参数设置重置为出厂设置。 

 
位置：87/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/P152 -  Wer kseins tell ung _Ei nstell werte [SK xU 4] @ 8\mod_1446215014462_388.docx @ 2239143 @  @ 1 
 

设定值 数值 含义 备注 

0 无变更 未变更当前参数设置。 

1 载入出厂设置 将所有总线接口参数重置为出厂设置。之后，参数 P152的设置自

动变更回{0}。 
 

 
位置：88/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/P153 -  Min.Sys tembuszykl us [SK xU 4] @ 8\mod_1446215321469_388.docx @ 2239174 @  @ 1 
 

P153 最小系统总线周期    

设定范围 0…250ms 

数组 [-01]=TxSDO禁止时间 

[-02]=TxSDO禁止时间 

出厂设置 { [-01] = 10 } 

{ [-02] = 5 } 

总线接口 SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 为减少总线负载，设置系统总线的停止时间。 
 
位置：89/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/P154 -  Zugriff  TB-IO [SK xU 4] @ 8\mod_1446215791191_388.docx @ 2239205 @  @ 1 
 

P154 TB-IO接入    

设定范围 0…5 

数组 [-01]=访问输入 

[-02]=访问输出 

出厂设置 { [-01] = 0 } 

{ [-02] = 0 } 

总线接口 SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 将每个连接变频器的读写权限分配给总线接口的 2个输入和 2个输出。通过以下变频器参

数实现： 

输入 1 通过 P480功能进行评估。BusIO输入位，数组[-11] 

输入 2 通过 P480功能进行评估。BusIO输入位，数组[-12] 

输出 1 通过 P481功能进行评估。BusIO输出位，数组[-09] 

输出 2 通过 P481功能进行评估。BusIO输出位，数组[-10] 
 
位置：90/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/P154 -  Zugriff  TB-IO [SK xU 4] - Einstellwerte @ 8\mod_1446216569946_388.docx @ 2239236 @  @ 1 
 

设定值 数值 含义 备注 

0 拒绝访问 不受变频器的影响。 

1 广播（输入） 所有连接的变频器读取输入（数组[-02] = 无功能）。 

2 FI 1 变频器 1读取和写入输入和输出。 

3 FI 2 变频器 2读取和写入输入和输出。 

4 FI 3 变频器 3读取和写入输入和输出。 

5 FI 4 变频器 4读取和写入输入和输出。 
 

 
位置：91/Allgemein/Allgemeingül tige M odule/---------Seitenumbr uch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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位置：92/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/PR OFIN ET IO [BU 2400]/!Abschnitt  PR OFIN ET IO-Standardparameter @ 8\mod_1451825124395_388.docx @ 2241588 @ 3 @ 1 
 

7.1.2 PROFINET IO 标准参数 

可通过 PROFINET IO标准参数对总线接口的现场总线进行特定设置。 
位置：93/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/PR OFIN ET IO [BU 2400]/P160 -  IP Adresse [SK xU4- PNT] @ 8\mod_1448284678865_388.docx @ 2240560 @  @ 1 
 

P160 IP地址    

设定范围 0…255 

数组 [-01] = IP-高（NET-ID） [-03] = IP（NET-ID） 

[-02] = IP（NET-ID） [-04] = IP Lo（主机） 

出厂设置 { [-01] = 192 } { [-02] = 168 } { [-03] = 20 } { [-04] = 200 } 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 设置总线接口的 IP地址（由 4个字节组成）。 

注意 如果总线接口的 IP地址已经在 PLC方案中设置过，那么当 IO控制器启动时将自动分配给总

线接口。然后将此参数设置为“0”。这种情况下，当前设置的 IP地址可通过参数 P185获

得。 

如果输入的 IP地址与输入到参数 P161中的 IP子网掩码不符，则 IP子网掩码会自动被纠

正。 

如果更改了IP地址（例如，使用NORD CON软件），则只有在数组[-04]中输入值后才会被保

存。 
 
位置：94/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/PR OFIN ET IO [BU 2400]/P161 -  IP Subnetzmaske [SK xU 4-PNT] @ 8\mod_1448287116081_388.docx @ 2240591 @  @ 1 
 

P161 IP子网掩码    

设定范围 0…255 

数组 [-01] = IP 子网 1 [-02] = IP 子网 2 [-03] = IP 子网 3 [-04] = IP 子网 4 

出厂设置 { [-01] = 255 } { [-02] = 255 } { [-03] = 255 } { [-04] = 0 } 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 设置总线接口的 IP子网掩码（由 4个字节组成）。 

注意 如果子网掩码的 IP地址已经在 PLC方案中设置过，那么当 IO控制器启动时将自动分配给总

线接口。然后将此参数设置为“0”。这种情况下，当前设置的 IP子网掩码可通过参数

P186获得。 

如果更改了 IP子网掩码（例如，使用 NORD CON软件），则只有在数组[-04]中输入值后才

会被保存。 

如果 IP子网掩码与输入到 P160的 IP地址不符，则该条目不会被保存。 
 
位置：95/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/PR OFIN ET IO [BU 2400]/P162 -  Geräte N ame [SK xU x-PNT ] @ 8\mod_1448290151881_388.docx @ 2240622 @  @ 1 
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P162 设备名称    

设定范围 45…122（ASCII） 

出厂设置 {0} 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 在 PROFINET IO总线系统中输入总线接口的设备名称。 

注意 为了确保总线接口能在 IO控制器启动时被检测到，此处输入的设备名必须与 PLC方案中分

配的设备名一致。 

输入设备名时应遵守以下规则： 

• 设备名最多可以有 127个字符。可可以是小写字母 a…z，数字 0…9，连字符“-”和句

号“.”。 

• 两个连字符或两个句号之间的字符串不得超过 63个字符。 

• 设备名不得含有任何特殊字符（变音符、括号、斜杠、下划线等）或空格。 

• 设备名不能用连字符开始或结尾。 

• 设备名不能用数字开始或结尾。 

• 设备名的格式不能为“n.n.n.n”，或以字符顺序开头，例如“端口号-nnn”（n = 

0…9）。 
 
位置：96/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/PR OFIN ET IO [BU 2400]/P163 -  Al arm testen [SK xU x-PNT] @ 8\mod_1448356803280_388.docx @ 2240658 @  @ 1 
 

P163 测试警报器    

设定范围 0…255 

数组 [-01] =  插槽 0（DAP–预留区） 

[-02] =  插槽 1（预留区） 

[-03] =  插槽 2（总线接口） 

[-04]…[-07] =  插槽 3…6（FI1…4） [-08]…[-11] = 插槽 7…10（FI5…8）1 

出厂设置 { [-01]…[-11] = 0 } 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 输入错误编号以触发一个插槽的诊断警报（例如，在调试期间）。 

注意 输入保存时，触发相关插槽的警报。将值设置为“0”以重置警报。 

示例 触发插槽 3的错误 5.0警报： 

P163，数组[-04] 信道错误类型 = 0x100+50=0x132 

1 仅 SK TU3总线接口： 
 
位置：97/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.Parameter/PR OFIN ET IO [BU 2400]/P164 -  IP Gateway [SK xU x-PNT ] @ 8\mod_1448360065298_388.docx @ 2240689 @  @ 1 
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P164 IP网关    

设定范围 0…255 

数组 [-01] = IP高（NET-ID） [-03] = IP（NET-ID） 

[-02] = IP（NET-ID） [-04] = IP Lo（主机） 

出厂设置 { [-01] = 0 } { [-02] = 0 } { [-03] = 0 } { [-04] = 0 } 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 设置网关功能 IP地址（由 4个字节组成）。 

注意 如果网关功能的 IP地址已经在 PLC方案中设置过，那么当 IO控制器启动时将自动分配

给总线接口。然后将此参数设置为“0”。这种情况下，当前设置的 IP地址可通过参数

P187获得。 

如果更改了 IP地址（例如，使用 NORD CON软件），则只有在数组[-04]中输入值后才

会被保存。 
 
位置：98/Allgemein/Allgemeingül tige M odule/---------Seitenumbr uch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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位置：99/Anleitungen/El ektr oni k/Bussysteme/5.参数/！Abschnitt N ORD-Informati onsparameter @ 8\mod_1446648613964_388.docx @ 2239994 @ 3 @ 1 
 

7.1.3 NORD 信息参数 

NORD信息参数用于显示当前和存档的错误信息以及当前操作状态。 
位置：100/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P170 - Aktueller Fehl er [SK xU x] @ 8\mod_1446455155250_388.docx @ 2239268 @  @ 1 
 

P170 实际错误    

显示范围 0/9999 

数组 [-01] = 总线接口的实际错误 

[-02] = 总线接口的最近错误 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示实际错误。 

有关错误信息列表，参见第8节“错误监测和错误信息”。 

注意 当关闭电源电压时，将重置错误信息。 
 
位置：101/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P171 - Software-Version [SK xU x] @ 8\mod_1446455476143_388.docx @ 2239299 @  @ 1 
 

P171 软件版本    

显示范围 0.0…9999.9 

数组 [-01] = 软件版本 

[-02] = 软件版本 

[-03] = 特殊版本 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示总线接口软件版本和版本号。数组[-03]显示可能的特殊版本（0=标准版本）。 
 
位置：102/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P172 - Ausbaustufe [SK xU x] @ 8\mod_1465550291896_388.docx @ 2253316 @  @ 1 
 

P172 配置级别    

显示范围 0… 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示总线接口标识。 

 
位置：103/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P172 - Ausbaustufe_Anzeigewerte [SK xU x-EIP, POL, ECT, PNT ] @ 8\mod_1465550292316_388.docx @ 2253348 @  @ 1 
 

显示值 数值 含义 

0 CU4（内部） 总线接口 SK CU4-PNT 

1 TU4（外部） 总线接口 SK TU4-PNT 

2 TU3（技术单元） 总线接口 SK TU3-PNT 

3 TU3（技术单元）+DIP 带有 DIP开关的总线接口 SK TU3-PNT 
 

 
位置：104/Allgemei n/Allgemei ngültige Modul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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位置：105/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P173 - Baugruppen Zustand [SK xU x- PNT] @ 8\mod_1450342688207_388.docx @ 2241298 @  @ 1 
 

P173 模块状态    

显示范围 0…FFFFh 

数组* [-01]…[-02] 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示总线接口的操作状态。 
 
位置：106/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P173 - Baugruppen Zustand [SKxU x-PN T] - Anzeigewerte @ 8\mod_1448363987963_388.docx @ 2240782 @  @ 1 
 

显示值 位 含义（数组[-01]*） 含义数组[-02]* 

0 初始化 FI 1状态 

1 建立的应用关系 

2 以太网连接 FI 2状态 

3 超时（P151/P513） 

4 状态错误代码 FI3 状态 

5 状态错误代码 

6 状态错误代码 FI4 状态 

7 系统总线错误/警告 

8 FI1 状态 FI5 状态* 

9 

10 FI2 状态 FI6 状态* 

11 

12 FI3 状态 FI7 状态* 

13 

14 FI4 状态 FI8 状态* 

15 

FI 状态 变频器状态，数组[-01]8位…15位，或数组[-02]0位…15位： 

 

位“高” 位“低” 含义 

0 0 变频器“离线” 

0 1 未知变频器 

1 0 变频器“在线” 

1 1 变频器丢失或关闭 
 

状态错误代码 状态错误代码 6位 5位 4位 含义 

FU_FAULT-101 0 0 X  

FU_FAULT_102 0 X 0 PROFINET超时 

FU_FAULT_103 0 X X 过程数据（STW）超时 

FU_FAULT_104 X 0 0 CAN硬件错误 

FU_FAULT_105 X 0 X 以太网无链路 

FU_FAULT_106 X X 0 IO硬件错误 

FU_FAULT_107 X X X 安全硬件错误 

示例：4位 = 0，5位 = 1，6位 = 0   PROFINET 超时（E10.2） 
 

* 仅总线接口 SK TU3-PNT 
 
位置：107/Allgemei n/Allgemei ngültige Modul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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位置：108/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P174 - Zustand Digitalei ng. [SK xU 4] @ 8\mod_1446459624599_388.docx @ 2239431 @  @ 1 
 

P174 数字输入状态    

显示范围 0…255（00000000…11111111b） 

总线接口 SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示数字总线接口输入的实际切换状态 
 
位置：109/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P174 - Zustand Digitalei ng._Anzeig ewerte [SK xU 4-PNT ] @ 17\mod_1492598892493_388.docx @ 2340809 @  @ 1 
 

显示值 位 含义 

0 总线接口输入 1（DIN1） 

1 总线接口输入 2（DIN2） 

2 总线接口输入 3（DIN3）1 

3 总线接口输入 4（DIN4）2 

4 总线接口输入 5（DIN5）2 

5 总线接口输入 6（DIN6）2 

6 总线接口输入 7（DIN7）2 

7 总线接口输入 8（DIN8）2 

1 SK CU4：总线接口超温指示 

2位=低（0）总线接口关闭，或“超温”错误激活 

2位=高（1）总线接口运行，无“超温”错误 

2 仅总线接口 SK TU4-PNT 
 
位置：110/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P175 - Zustand Rel ais [SK xU 4] @ 8\mod_1446465891835_388.docx @ 2239524 @  @ 1 
 

P175 数字输出状态    

显示范围 0…3 (00…11b) 

总线接口 SK TU4-PNT 

说明 显示总线接口继电器输出的实际开关状态。 

 
位置：111/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P175 - Zustand Rel ais_Anzeig ewerte [SK xU 4-.. .] @ 8\mod_1465551321842_388.docx @ 2253508 @  @ 1 
 

显示值 位 含义 

0 总线接口输出 1（DO1） 

1 总线接口输出 2（DO2） 
 
位置：112/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P176 - Prozeßdaten Bus In [SK xU x- EIP, POL, PNT] @ 8\mod_1465551396750_388.docx @ 2253540 @  @ 1 
 

P176 过程数据总线输入 

显示范围 -32768…32767 

数组 [-01] =  总线模块输出 1 

[-02] =  控制字 [-03]…[-07] =  设定点 1…5 至 FI1 

[-08] =  控制字 [-09]…[-13] =  设定点 1…5 至 FI2 

[-14] =  控制字 [-15]…[-19] =  设定点 1…5 至 FI3 

[-20] =  控制字 [-21]…[-25] =  设定点 1…5 至 FI4 

[-26] =  控制字 [-27]…[-31] =  设定点 1…5 至 FI52 

[-32] =  控制字 [-33]…[-37] =  设定点 1…5 至 FI62 

[-38] =  控制字 [-39]…[-43] =  设定点 1…5 至 FI72 

[-44] =  控制字 [-45]…[-49] =  设定点 1…5 至 FI82 

1 仅总线接口、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

2 仅总线接口、SK TU3-PNT 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示 IO控制器接收的数据。 
 
位置：113/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P176 - Prozeßdaten Bus In_Hinweis [SK xU x-EC T, PNT] @ 8\mod_1448368296363_388.docx @ 2240875 @  @ 1 
 

注意 设定点值 4和 5仅适用于 SK 54xE变频器。 
 
位置：114/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P177 - Prozeßdaten Bus Out [SK xU x-EIP, POL, PN T] @ 13\mod_1476956329725_388.docx @ 2266936 @  @ 1 
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P177 过程数据总线输出 

显示范围 -32768…32767 

数组 [-01] =  总线模块输入 1 

[-02] =  状态字 [-03]…[-07] =  实际值 1…5 自 FI1 

[-08] =  状态字 [-09]…[-13] =  实际值 1…5 自 FI2 

[-14] =  状态字 [-15]…[-19] =  实际值 1…5 自 FI3 

[-20] =  状态字 [-21]…[-25] =  实际值 1…5 自 FI4 

[-26] =  状态字 [-27]…[-31] =  实际值 1…5 自 FI52 

[-32] =  状态字 [-33]…[-37] =  实际值 1…5 自 FI62 

[-38] =  状态字 [-39]…[-43] =  实际值 1…5 自 FI72 

[-44] =  状态字 [-45]…[-49] =  实际值 1…5  自 FI82 

1 
仅总线接口、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

2 
仅总线接口、SK TU3-PNT 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示总线接口发送至 IO控制器的数据。 

注意 实际值 4和 5仅适用于 SK 54xE变频器。 
 
位置：115/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P178 - Innenraumtemper atur [SK CU 4] @ 8\mod_1446468246578_388.docx @ 2239648 @  @ 1 
 

P178 内部温度    

显示范围 0…2 

总线接口 SK CU4-PNT 

说明 显示相关变频器的内部温度。 

显示值 数值 含义 

0 无错误 

1 超温警告 

2 超温错误 
 
位置：116/Allgemei n/Allgemei ngültige Modul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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位置：117/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/!Abschni tt PROFINET  IO- Infor mationspar ameter @ 8\mod_1451825758984_388.docx @ 2241619 @ 3 @ 1 
 

7.1.4 PROFINET IO 信息参数 

PROFINET IO信息参数可用于显示特定现场总线的状态和设置。 
位置：118/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P180 - PPO-Typ [SK xU x-PNT ] @ 8\mod_1448440132214_388.docx @ 2240938 @  @ 1 
 

P180 PPO类型    

显示范围 0…7 

数组 [-01] =  插槽 0（DAP） 

[-02] =  插槽 1（SAFE） 

[-03] =  插槽 2（总线接口） 

[-04]…[-07] =  插槽 3…6（FI1…4） [-08]…[-11] =  插槽 7…10（FI5…8）1 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示当前分配的 PPO类型 

注意 通过 PROFINET IO配置软件分配 PPO类型。 
 
位置：119/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P180 - PPO-Typ [SK xU x-PNT ] - Anzeigewerte @ 8\mod_1448442080727_388.docx @ 2240969 @  @ 1 
 

显示值 数值 含义 

0 空置插槽  

1 预留插槽  

2 DIG-IO 总线接口的过程数据 

3 PPO3 变频器的过程数据 

4 PPO4 变频器的过程数据 

5 PPO6 变频器的过程数据 

6 PPO1 变频器的过程/参数数据 

7 PPO2 变频器的过程/参数数据 

1 仅总线接口 SK TU3-PNT 
 
位置：120/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P181 - M AC Adr esse [SK xU x] @ 8\mod_1448443200026_388.docx @ 2241000 @  @ 1 
 

P181 MAC地址    

显示范围 0…255 

数组 [-01]…[-03] = PROFINET标识 

[-04]…[-06] = 制造商标识（Getriebebau NORD GmbH & Co. KG） 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示总线接口的唯一 MAC地址。 
 
位置：121/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P185 - Akt.IP Adresse [SK xU x-EIP, POL, PN T] @ 13\mod_1476974907181_388.docx @ 2267146 @  @ 1 
 

P185 当前 IP地址    

显示范围 0…255 

数组 [-01]…[-04] 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示当前设置的总线接口 IP地址。 
 
位置：122/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P185 - Akt. IP Adr esse_Hi nweis  [SK xU x-PNT ] @ 8\mod_1448443567677_388.docx @ 2241031 @  @ 1 
 

注意 此处显示的 IP地址可能与参数 P160中设置的 IP地址不同（在 IO控制器寻址的情况

下）。 
 
位置：123/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/P186 - Akt.IP Subnetzmaske [SK xU x- EIP，POL，PN T] @ 13 \ mod_1476974808204_388.docx @ 2267111 @ @ 1 
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P186 当前 IP子网掩码    

显示范围 0…255 

数组 [-01]…[-04] 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示当前设置的总线接口子网掩码。 
 
位置：124/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P186 - Akt.IP Subnetzmaske_Hi nweis [SK xU x-PN T] @ 8\mod_1448444014192_388.docx @ 2241062 @  @ 1 
 

注意 此处显示的子网掩码可能与参数 P161中设置的子网掩码不同（在 IO控制器寻址的情况

下）。 
 
位置：125/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P187 - Akt.IP 网关[SK xU x-PNT ] @ 8 \ mod_1448444298309_388.docx @ 2241093 @ @ 1 
 

P187 当前 IP网关    

显示范围 0…255 

数组 [-01]…[-04] 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示当前为总线接口网关功能设置的 IP地址（参数 P164）。 
 
位置：126/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/P190 - Zuzs tand DIP-Schal ter [SK TU 3-PNT ] @ 8\mod_1451316154613_388.docx @ 2241470 @  @ 1 
 

P190 DIP开关状态    

显示范围 0…8191 

总线接口 SK TU3-PNT、SK CU4-PNT、SK TU4-PNT 

说明 显示总线接口上 DIP开关 2 … 12的当前设置。 

总线接口的 DIP开关配置技术信息/数据表。 

注意 DIP 开关 1： 用作 NORD系统总线的终端电阻，并表示为“0”。  

DIP开关 10...12： 用于设置远程维护访问权限（NORD CON软件通过 TCP / 

UDP）： 

 DIP 10 = TCP/UDP参数写入权限 

 DIP 11 = 可进行 TCP/UDP控制 

 DIP 12 = TCP/UDP加密激活 
 
位置：127/Allgemei n/Allgemei ngültige Modul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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位置：128/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/Parameter einstell ung en am Frequenzumrichter - Zusatzpar ameter @ 8\mod_1442219880443_388.docx @ 2236688 @ 2 @ 1 
 

7.2 变频器参数设置 

在连接和寻址总线接口后，必须按照下文所列内容设置变频器的附加参数。变频器的附加参数用于设置

总线接口、脉冲频率和错误确认。 

参数详细说明，请参阅变频器相关手册。 

 

附加参数 

下表包含与总线接口相关的其他参数列表。 

 

编号 参数名称 推荐设置 备注 

SK CU4/SK TU4 SK TU3 

SK 1x0E、

SK 2xxE  

SK 500E–SK 535E SK 54xE  

P509 源控制字 “3” = 系统总线 “8” = 以太网 TU “8” = 以太网 TU SK 511E及以上版本

的变频器：设置“6”

= CANopen后，可以

通过系统总线与总线

接口进行通信。 

P510 设定点源 “0” = 自动 “0” = 自动 “0” = 自动 如果 P509设置为

“3”、“6”或“8” 

P513 报文超时 — 
1 

1  

P514 CAN总线波特率 “5” = 250kBaud “5” = 250kBaud “5” = 250kBaud  

P515 CAN 地址 

（数组[-01]） 

32、34、36或 38 32、34、36或 38* 32、34、36或 38* 系统总线地址 

P543 实际总线值 

数组[-01]…[-03] 


2 

2 
2 请参阅相关变频器操

作手册 

实际总线值 

数组[-04]…[-05] 

— — 
2 

P543 实际总线值 1 — 
2 — 

P544 实际总线值 2 — 
2 — 

P545 实际总线值 3 — 
2 — 

P546 功能总线设定点 

数组[-01]…[-03] 


2 — 

2 请参阅相关变频器操

作手册 

 功能总线设定点 

数组[-04]…[-05] 

— — 
2 

P546 功能总线设定点 1 — 
2 — 

P547 功能总线设定点 2 — 
2 — 

P548 功能总线设定点 3 — 
2 — 

* 仅当 1个以上的变频器连接至总线接口 SK TU3-PNT时才需要。 


1 取决于具体应用：根据应用要求更改设置。 


2 取决于具体功能：必须根据所需功能进行设置。 

 
位置：129/Allgemei n/Allgemei ngültige Modul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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位置：130/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/Parameter einstell ung en FU - Infor mationspar ameter _01 [SK xU x] @ 13\mod_1477298992540_388.docx @ 2268351 @  @ 1 
 

信息参数 

信息参数用于显示当前和存档的错误信息以及当前操作状态和设置。 

下表包含与总线接口相关的信息参数列表。 

 

编号 参数名称 SK TU3 SK CU4 SK TU4 

P700 当前故障 （数组[-01]） 

当前警告 （数组[-02]） 

开启禁止的原因 （数组[-03]） 

P701 上一故障  

P740 过程数据总线输入 P509设为“0”时无显示 

P741 过程数据总线输出  

P744 配置  

P745 模块版本  — 
 
位置：131/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/5.Par ameter/PROFINET  IO [BU 2400]/Par ameter eins tell ung en FU - Infor mationspar ameter _02 [PNT] @ 8\mod_1453385145810_388.docx @ 2242019 @  @ 1 
 

P746 模块状态 可能的数值： 

位 含义 

0 初始化（等待应用程序关系 AR） 

1 建立的应用关系 AR 

2 预留区 

3 超时（P151/P513） 

4 错误 1 

5 错误 2 

6 错误 3 

7 系统总线错误/警告 

8…15 FI1 …FI4状态 
 

— 

错误表： 

错误 含义 

3 2 1 

0 0 X 无错误 

0 X 0 PN超时 

0 X X 过程数据（STW）超时 

X 0 0 CAN硬件错误 

X 0 X 以太网无链路 

X X 0 IO硬件错误 

X X X 安全硬件错误 
 

P748 CANopen状态 显示系统总线状态 

 
位置：132/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/6.M eldung en zum Betri ebszus tand / Fehler über wachung/!Kapitel  Fehler über wachung und Stör ungsmeldung en @ 8\mod_1443697001987_388.docx @ 2237310 @ 1 @ 1 
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8 错误监测和错误信息 

总线接口和变频器配有监测功能，可在偏离正常运行状况时生成错误信息。 
位置：133/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/6.M eldung en zum Betri ebszus tand / Fehler über wachung/Über wachungsfunkti onen für Busbetrieb_01 @ 13\mod_1476786750603_388.docx @ 2265691 @ 2 @ 1 
 

8.1 总线操作监测功能 

独立于特定总线监测器，Getriebebau NORD GmbH & Co. KG的变频器和总线接口集成了全面的监测

功能。在“超时”监控的帮助下，可检测到通信问题，这些问题与一般功能（“无总线通信”）或特殊

模块（“参与设备故障”）有关。 

主要通过总线接口监测现场总线级的通信。在总线接口中记录现场总线通信故障。如果现场总线级的错

误导致变频器出错，则变频器也会显示相应的错误。变频器本身不会监控现场总线级的通信。 

通过变频器监测 NORD 系统总线级（变频器和总线接口之间）的通信。系统总线通信错误将记录在总

线接口和变频器中，并生成特定错误信息。 

 

功能 参数 

总线接口 

SK CU4 和 SK TU4 通过 NORD 系

统总线 

SK TU31) SK TU3 通过

CANopen / NORD 系

统总线 2) 

变频器 

SK 1x0E 

SK 2xxE 

SK 511E

… 

SK 535E 

SK 54xE3) SK 5xxE SK 511E

… 

SK 535E 

SK 54xE 

现场总线超时 P151 P151 P151 P513 P513 P513 

可选监测（系统总线超时） P120 P513 P120 —4) P513 P120 

总线接口错误显示 P170 

(P700) 

P170 

(P700) 

P170 

(P700) 

P1702) 

P700 

P170 

P700 

P170 

P700 

变频器错误显示和变频器与总线接口

之间的通信错误 

P700 P700 P700 P700 P700 P700 

1) 仅适用于 SK TU3总线接口与安装总线接口的变频器之间的通信。 

2) 仅适用于基于以太网的总线接口 

3) CANopen连接（参数 P509） 

4) 自动监测，无法设置。 

 

 信息 参数 P513 

参数 P513 报文超时时间的设置（“0.1”=无错误）确保变频器忽略现场总线和系统总线级的所有通信错误。变频

器仍保持运行状态。 
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图 14：监测参数设置示例——SK TU4总线接口 

 

设置参数 P509控制字源的数值： 

3=系统总线 

6=CANopen 
位置：134/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/6.M eldung en zum Betri ebszus tand / Fehler über wachung/Über wachungsfunkti onen für Busbetrieb_02 [EIP, POL, ECT , PN T] @ 13\mod_1477039321375_388.docx @ 2267536 @  @ 1 
 

 

图 15：监测参数设置示例——SK TU3总线接口 

 

设置参数 P509控制字源的数值： 

8=以太网 TU 

6 = CANopen 
位置：135/Allgemei n/Allgemei ngültige Modul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
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8.2 重置错误信息 

有几种方法可以重置（确认）错误信息。 

变频器上： 

• 关闭然后再打开电源电压，或 

• 使用参数 P420数字输入（设置 12=确认错误）进行编程数字输入，或 

• 关闭变频器上的“启用”（如果没有设置为“确认错误”的数字输入参数），或 

• 进行总线确认，或 

• 激活参数 P506自动错误确认，以自动确认错误。 

总线接口上： 

如果错误不再有效，则将自动重置错误信息（通过信息参数 P170，[ - 01]）。否则： 

• 关闭再打开总线接口电源，或 

• 通过现场总线确认错误。 

 

 信息 归档错误信息 

现场总线通信错误处于活动状态时，将仅显示现场总线通信错误（通过参数 P170 显示）。纠正错误后，将删除

该消息并将其存档为参数 P170 数组[-02]中的最后一条错误信息。如果在纠正错误之前切断了主电源，则消息将

丢失，即不存档。 
 

 信息 简易盒中的错误显示 

通过显示错误组编号“E1000”，在简易盒 SK CSX-3H 的操作显示屏中显示现场总线通信错误。必须选择总线

接口参数 P170数组 [-01]，以确定实际错误。 

 
位置：137/Allgemei n/Allgemei ngültige Modul e/---------Seitenumbruch kompakt --------- @ 13\mod_1476369695906_0.docx @ 2265495 @  @ 1 
 
  



 8 错误指令和错误信息 

BU 2400 CN-1617  73 

 
位置：138/Anl eitung en/El ektroni k/Bussys teme/6.M eldung en zum Betri ebszus tand / Fehler über wachung/PROFINET IO [BU 2400]/Störungsbehandlung in der Busschnitts tell e [PNT] @ 8\mod_1451391770164_388.docx @ 2241518 @ 2 @ 1 
 

8.3 对总线接口中错误的处理 

如果连接到 NORD 系统总线的变频器或总线接口发生错误，则总线接口会将诊断报警作为“传入事件”

发送到 IO控制器。错误值编码如下： 

错误编号（来自 P700或 P170的值）+ 100 h =诊断报警的报警编号 

示例： 

操作期间出现了错误 E10.3“P151/P513 超时”（P700，索引 1 = 103）。总线接口向 IO 控制器发送

值为“359”（= 100h + 103 = 256 + 103 = 359）的诊断报警。 

 

格式 错误编号 报警代码 报警编号 

小数 10.3 = 103 256 103 + 256 = 359 

十六进制 67h 100h 167h 

 

如果错误已得到纠正或确认，则诊断报警将作为“传出事件”发送，进而重置 IO控制器中的错误。 

 

 信息 连接的变频器的丢失 

如果总线接口与连接到 NORD 系统总线的其中一个变频器之间的连接丢失，则会将错误编号为“1000”的报警发

送到 IO控制器的诊断缓冲区（256 + 1000 = 1256）。该错误未保存在 P170中，而当连接的变频器关闭是应用程

序的一部分时，其仅可用作参考信息。 
 

 

由变频器生成的错误信息将从总线模块传输到现场总线。其不会导致总线模块错误。 
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8.4 错误信息 
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可以通过总线接口参数 P170读出总线接口错误信息（数组[-01]=实际错误，数组[-02]=以前的错误）。 

 

错误 含义 备注 

100.0 EEPROM错误 EMC故障、总线接口故障 

101.0 系统总线 24 V缺失 总线上没有 24 V电压，连接不正确 

102.0 总线超时 P151 通过超时监控参数 P151/P513 

103.0 系统总线关闭 总线上没有 24 V电压，连接不正确 

104.0 超温模块 仅 SK CU4-PNT总线接口（请参见 E10.7） 

550.0 一般配置错误 无以太网连接（请参见 E10.5） 

550.1 IO硬件错误 IO接口错误（请参见 E10.4） 

550.2 CAN硬件错误 EMC故障（请参见 E10.6） 

550.3 安全硬件错误 安全模块出错 

550.4 FI丢失 与系统总线参与设备（FI）的连接丢失 

550.5 AR丢失 
PROFINET报文故障，与 IO控制器的连接丢失（请参见

E10.2） 

564.0 MAC地址错误 MAC地址缺陷 

 

有关总线接口的错误信息，请参见变频器错误存储器（参数 P700和 P701）。 

 

错误

（E010） 
含义 备注 

10.0 连接错误 • 总线接口连接丢失 

10.2 PROFINET报文故障 • 检查物理总线连接 

• 检查 PROFINET IO控制器的状态 

10.3 通过 P151超时 • 系统总线监测已被触发 

– 检查时间设定参数 P151 

• 报文传输有误 

– 接收循环报文 

• 检查物理总线连接 

10.4 硬件错误，IO • IO硬件发生错误 

– 采取 EMC故障补救措施 

– 重新启动总线接口 

10.5 常规 PROFINET配置错误 • 未在端口检测到以太网 

只有在先前连接到另一个 IO设备或交换机时，才会出现

此错误 

10.6 系统总线硬件错误 • 采取 EMC故障补救措施 

10.7 CU4温度过高 仅 SK CU4-PNT总线接口： 

• 总线接口温度过高 

10.8 超时连接错误 • 总线接口和变频器之间的连接因超时而中断 

10.9 模块丢失 P120 仅总线接口 SK CU4-PNT和 SK TU4-PNT： 

• 参数 P120中的模块不可用 
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9.1 维修信息 

为了尽可能缩短维修时间，请说明退回设备的原因以及至少一个联系人的信息，以方便咨询相关问题。 

若需修理，请将设备邮寄至如下地址： 

 

NORD Electronic DRIVESYSTEMS GmbH 

Tjüchkampstraße 37 

26606 Aurich, Germany 

 

 信息 第三方配件 

在退还总线接口和/或变频器之前，请拆除电源线、电位器、外部显示器等非 Getriebebau NORD GmbH & 

Co.KG 提供的所有外部附件。Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 对于带有第三方配件的设备不承担任何责

任。 

 

 信息 随机文件 
请使用填写完整的随附文件进行退货，您可以在我们的主页 www.nord.com或直接在Warenbegleitschein链接

中找到相关表格。 

 

有关维修的疑问请联系： 

 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 

电话： +49（0）45 32 / 289-2515 

传真： +49（0）45 32 / 289-2555 
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9.2 服务和调试信息 

如果出现问题（例如在调试期间），请联系我们的服务部门： 

 +49 4532 289-2125 

我们的服务部门提供全天候服务，如果您有关于设备（例如变频器）及其附件（例如总线接口）的以下

信息，我们可以为您提供更好的帮助： 

• 型号名称 

• 序号 

• 固件版本 
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9.3 文档和软件 

文档和软件可从我们的网站 www.nord.com下载。 

 

其他适用文件和附加信息 

 

文档 目录 

TI 275271015 总线接口 SK CU4-PNT的技术信息/数据表（适用于 IP55设备） 

TI 275271515 总线接口 SK CU4-PNT-C的技术信息/数据表（适用于 IP66设备） 

TI 275281115 总线接口 SK TU4-PNT的技术信息/数据表（适用于 IP55设备） 

TI 275281165 总线接口 SK TU4-PNT-C的技术信息/数据表（适用于 IP66设备） 

TI 275281122 总线接口 SK TU4-PNT-M12的技术信息/数据表（适用于带 M12圆形接头的 IP55设备） 

TI 275281172 总线接口 SK TU4-PNT-M12-C的技术信息/数据表（适用于带 M12圆形接头的 IP55设备） 

TI 275900190 总线接口 SK TU3-PNT的技术信息/数据表（适用于 IP20设备） 

BU 0180 SK 1x0E变频器手册 

BU 0200 SK 2xxE变频器手册 

BU 0500 SK 500E至 SK 535E变频器手册 

BU 0505 SK 54xE变频器手册 

BU 0000 NORD CON软件使用手册 

BU 0040 NORD参数化单元使用手册 

 

软件 

 

软件 说明 

GSDML file PROFINET IO配置软件设备说明文件 

NORD CON 参数化和诊断软件 
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诺德传动集团 

集团总部和研发中心 

位于德国汉堡附近的巴格特海德市 

创新驱动解决方案 
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电子产品 

集中式和分散式变频器、电机启动器和现场配电系统 

7 座技术先进的生产基地 

供应驱动零部件 

5 大洲 36 个国家的子公司和销售合作伙伴 

可提供本地库存、组装、生产、技术支持和客户服务 

遍布全球各地的 3,600 多名员工 

为客户创造完善的解决方案 

www.nord.com/locator 

 

诺德（中国）传动设备有限公司 

地址：苏州工业园区长阳街 510 号 

邮编：215026 

电话：+86-512-8518 0277 

传真：+86-512-8518 0278 

info@nord.com.cn, www.nord.com 
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