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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

Zasady bezpieczenhstwa

Przemiennik czestotliwosci NORDAC trio SK 300E

Zasady bezpieczenstwa i uzytkowania
przetwornikéw mocy dla napedéw

(zgodnie z dyrektywa niskonapieciowg 73/23/EWG)

1. Informacje ogoine

W zaleznosci od stopnia ochrony przetworniki mocy dla
napedéw podczas pracy mogq posiada¢ pozostajace pod
napieciem, nie izolowane, ruchome Iub obracajace sie
elementy, a takze gorgce powierzchnie.

Zdejmowanie oston bez odpowiedniego upowaznienia,
nieprawidtfowe uzytkowanie, montaz Ilub obstuga moga
powodowa¢ powazne obrazenia ciata lub uszkodzenia
urzadzen.

Dalsze informacje zostaly zamieszczone w niniejszej
dokumentac;ji.

Wszelkie prace  obejmujace  transport, instalacje,
uruchomienie i czynnosci konserwacyjne powinny by¢
wykonywane przez wykwalifikowany personel (zgodnie z
normami IEC 364, CENELEC HD 384 lub DIN VDE 0100 oraz
IEC 664 Ilub DIN VDE 0110, jak réwniez z krajowymi
przepisami dotyczacymi zapobiegania wypadkom).

w rozumieniu niniejszych podstawowych zasad
bezpieczenstwa wykwalifikowany personel to osoby
posiadajgce wiedze na temat ustawiania, montazu,
uruchamiania i eksploatacji niniejszego wyrobu oraz majace
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania powierzonych im
zadan.

2. Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Przetworniki mocy dla napedéow sg komponentami
przeznaczonymi do montazu w uktadach elektrycznych lub
maszynach.

W przypadku montazu w maszynach nie mozna uruchomié
przetwornika mocy dla napedéw (tzn. rozpocza¢ jego
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) do czasu
potwierdzenia, ze maszyna spetnia warunki zawarte w
dyrektywie WE 89/392/EWG (dyrektywa maszynowa); nalezy
réwniez zapewni¢ zgodnos$é z normag EN 60204.

Uruchomienie (tzn. rozpoczgcie eksploatacji zgodnej z
przeznaczeniem) jest dozwolone wylgcznie w przypadku
zgodnosci z dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC (89/336/EWG).

Przetworniki mocy dla napedéw spetniajg wymagania
dyrektywy niskonapieciowej 73/23/EWG. W odniesieniu do
przetwornikéw mocy dla napedéw  zastosowano
zharmonizowane normy serii prEN 50178/DIN VDE 0160
wraz z normami EN 60439-1/ VDE 0660 cze$¢ 500 i EN
60146/ VDE 0558.

Dane techniczne i informacje dotyczace warunkow
podiaczenia znajdujg sie na tabliczce znamionowej i w
dokumentaciji. Nalezy ich Scisle przestrzegacé.

3. Transport, przechowywanie

Nalezy przestrzegaé zalecenn dotyczacych transportu,
przechowywania i prawidlowego obchodzenia sie z
urzadzeniem.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw klimatycznych zgodnie z
norma prEN 50178.

4. Ustawianie

Ustawianie i zapewnienie chtodzenia urzadzen musi odbywaé
sie zgodnie z przepisami zawartymi w odnosnej dokumentac;ji.

Nalezy chroni¢ przetworniki mocy dla napedéw przed
niedopuszczalnym obcigzeniem. W szczegolnosci nie wolno
zginaC¢ elementéw konstrukcyjnych podczas transportu i
obstugi, ani zmienia¢ odstepow izolacyjnych. Nalezy unikac
dotykania elementow elektronicznych i stykow.

Przetworniki mocy dla napedéw posiadajg elementy wrazliwe
elektrostatycznie, ktore mozna ftatwo uszkodzi¢ przez
nieprawidtowg obstuge. Nie wolno uszkodzi¢ mechanicznie lub
zniszczy¢ elementéw elektrycznych (moze to spowodowac
zagrozenie dla zdrowia!).

5. Podtaczenie elektryczne

Podczas pracy przy przetwornikach mocy dla napedéw
znajdujacych sie pod napieciem nalezy przestrzegac
obowigzujacych krajowych przepisow zapobiegania
wypadkom (np. VBG 4).

Instalacje  elekiryczng nalezy wykonaé zgodnie z
odpowiednimi  przepisami (np. dotyczacymi przekrojow
poprzecznych  przewoddéw, bezpiecznikdw, podtgczenia
przewodow uziemiajgcych). Dalsze instrukcje zostaty zawarte
w niniejszej dokumentacji.

Informacje dotyczace instalacji zgodnej z przepisami o
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) - np. dotyczace
ekranowania, uziemiania, rozmieszczenia filtréw i uktadania
przewodow - sg zawarte w dokumentacji przetwornikéw mocy
dla napeddéw. Zalecenia te muszg by¢ spetnione nawet w
przypadku przetwornikbw mocy posiadajacych oznaczenie
CE. Zapewnienie zgodnosci z ograniczeniami okreslonymi w
przepisach o kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC jest
obowigzkiem producenta urzadzenia lub maszyny.

6. Eksploatacja

Urzadzenia z zamontowanymi przetwornikami mocy dla
napedéw nalezy wyposazyC w razie potrzeby w dodatkowe
urzadzenia nadzorujgce | zabezpieczajgce zgodnie z
obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa, np. z przepisami
dotyczacymi sprzetu roboczego, przepisami dotyczgcymi
zapobiegania wypadkom itp. Dopuszcza sie dokonywanie
modyfikacji przetwornikéw mocy dla napedéw za pomocg
odpowiedniego oprogramowania.

Po odfaczeniu przetwornikéw mocy dla napedéw od napigcia
zasilajacego nie wolno przez pewien czas dotykac elementow
urzadzen znajdujacych sie pod napieciem i przytaczy zasilania
ze wzgledu na energie zgromadzong w kondensatorach.
Nalezy przestrzega¢ instrukcji podanych na odpowiednich
tabliczkach informacyjnych znajdujacych sie na przetworniku
mocy dla napedu.

Podczas pracy urzadzenia wszystkie ostony powinny by¢
zamontowane i zamkniete.

7. Konserwacja i utrzymywanie sprawnosci technicznej
Nalezy przestrzega¢ dokumentacji producenta.

Nalezy przechowywacé niniejsze zasady bezpieczenstwa!
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Lista wersji
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Oznaczenie: BU 0300 PL
Nr art.: 607 30 01
Seria urzadzenia: NORDAC trio SK 300E

Oznaczenie Wersja Uwagi

dotychczasowych wers;ji oprogramowania

BU 0300 DE, sierpien 2005 V 1.6 RO Pierwsza wersja

BU 0300 DE, grudzien 2005 |V 1.8 RO Wprowadzenie zasilania 3~230 V, wersja do
podtaczenia wtykowego

BU 0300 DE, marzec 2006 V 1.8 R2 Zestaw do montazu nasciennego, nowe zewnetrzne

nr art. 607 3001 / 1306 moduty rozszerzen, uzupetnienie parametréw, ztacze
Harting, stosowanie w strefie 22 ATEX,
wersja IP55 i IP66

BU 0300 DE, czerwiec 2007 |V 1.8 R2 Skorygowano dane techniczne przekaznika

nr art. 607 3001 / 2307 sygnalizacyjnego, 5 V maks. 275 mA, analogowa
rezystancja wejsciowa, aktualna wersja SK PAR-2H / -
2E, dane UL

BU 0300 DE, styczen 2008 V1.9 R0 Wprowadzenie zasilania 1~230 V, nowe rezystory

nr art. 607 3001 / 1208 hamowania, dopasowano dane UL, skorygowano
P551

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Rudolf- Diesel- Str. 1 ¢ D-22941 Bargteheide ¢ Germany e http://www.nord.com
Telefon +49 (0) 45 32 / 401-0 e Faks +49 (0) 45 32/ 401-555

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem
przemiennika czestotliwosci

Przestrzeganie instrukcji obstugi jest warunkiem bezawaryjnej eksploatacji urzadzenia i
zachowania praw gwarancyjnych. Dlatego nalezy zapoznaé sie z instrukcja obstugi przed
rozpoczeciem eksploatacji urzadzenia!

Instrukcja obstugi zawiera wazne informacje na temat serwisu i bezpieczenstwa. Instrukcje
nalezy przechowywac w poblizu urzadzenia.

Przemienniki czestotliwosci trio SK 300E to urzadzenia przeznaczone do stosowania w
przemy$le i w zastosowaniach komercyjnych do zasilania asynchronicznych silnikéw
trojfazowych klatkowych. Silniki muszg by¢é przewidziane do pracy z przemiennikami
czestotliwosci; do urzadzen nie wolno podtaczac innych urzadzen obcigzajacych.

Przemienniki czestotliwosci trio SK 300E to urzgadzenia do zabudowy stacjonarnej w
maszynach. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zgodnosci z danymi technicznymi i
dopuszczalnych warunkéw w miejscu uzytkowania.

Uruchomienie (rozpoczecie eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) jest zabronione do momentu
potwierdzenia, Zze maszyna spetnia warunki dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej
EMC (89/336/EWG) i zachodzi zgodno$¢ wyrobu koncowego z dyrektywg maszynowag
89/392/EWG (uwzgledni¢ norme EN 60204).

© Getriebebau NORD GmbH & Co. KG, 2007
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Instrukcja obstugi NORDAC ftrio SK 300E

1.1

Informacje ogdlne

Seria przemiennikow czestotliwosci NORDAC trio SK 300E stanowi zestawienie motoreduktora i w petni
funkcjonalnego przemiennika czestotliwosci, dzieki czemu mozna realizowa¢ rozwigzania przeznaczone do
systemow zdecentralizowanych. Przemienniki czestotliwosci wykonane w technice mikroprocesorowej
umozliwiajg sterowanie predkoscig znormalizowanych silnikow trojfazowych.

Urzadzenia sg wyposazone w bezczujnikowe sterowanie wektorem pradu, ktére na podstawie symulacji
dziatania pojedynczego asynchronicznego silnika tréjfazowego na biezgco zapewnia optymalny stosunek
napiecia do czestotliwosci. Dzieki temu przy maksymalnym momencie rozruchowym i w stanach przecigzen
predkos¢ obrotowa pozostaje utrzymywana na statym poziomie.

Dzieki zewnetrznym i wewnetrznym modutom rozszerzeh urzgdzenie mozna dopasowaé do indywidualnych
wymagan klientow.

Z uwagi na réznorodne opcje ustawien urzadzenie moze zasilaé praktycznie kazdy znormalizowany silnik
trojfazowy. Zakres mocy obejmuje wielkosci od 0,55 do 4,0 kW (3~ 380 V...480 V), 0,37 do 2,2 kW (3~ 200
V...240 V)i 0,37 do 1,1 kW (1~ 200V...240V) z wbudowanym filtrem sieciowym. Dopuszczalne przeciazenie
urzgdzen wynosi 150% przez 30 sekund i 200% przez 3 sekundy.

Niniejsza instrukcja dotyczy przemiennika NORDAC trio SK 300E o wersji oprogramowania V1.9 RO (P707).
Inna wersja oprogramowania stosowanych przemiennikdw czestotliwosci moze wnosi¢ pewne zmiany w
stosunku do zapiséw instrukcji. Aktualng instrukcje mozna pobrac ze strony producenta (http://www.nord.com).

Przeglad

Wiasciwosci urzadzenia podstawowego:

e Wysoki poczatkowy moment rozruchowy i precyzyjna kontrola predkosci obrotowej silnika dzieki
bezczujnikowemu sterowaniu wektorem pradu

o  Whbudowany filtr sieciowy EMC klasy B1 zgodnie z normg EN 55011

e Automatyczny pomiar rezystancji stojana silnika

¢ Whbudowany przerywacz hamowania, praca 4-kwadrantowa

e Zintegrowane sterowanie elektromechanicznego hamulca silnikowego

o 1 xwejscie cyfrowe, 1 x komunikat przekaznika

e Dodatkowe wewnetrzne moduty rozszerzen w dodatkowymi wejsciami

e Interfejs RS485 wyprowadzony na gniazdo M12 i zacisk

e Dwa niezalezne zestawy parametréw mozliwe do bezposredniego przetgczania miedzy sobg

Wiasciwosci urzadzenia podstawowego z dodatkowymi zewnetrznymi i wewnetrznymi modutami rozszerzen
sg opisane w rozdziale 3 ,Opcje”.

1.2 Dostawa

Natychmiast po otrzymaniu/rozpakowaniu urzgdzenia nalezy je sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
transportowych, jak np. deformacje lub obecnos$¢ luznych czesci.

W razie stwierdzenia uszkodzenia nalezy niezwiocznie skontaktowac sie z firmg transportowa i sporzadzic
doktadny opis uszkodzen.

Wazne! Powyzsza procedura ma zastosowanie nawet woéwczas,
gdy nie stwierdzono uszkodzenia opakowania.

Zmiany techniczne zastrzezone BU 0300 PL



1 Informacje ogdélne

1.3 Zakres dostawy

Wersja standardowa:

e Przemiennik czestotliwosci z adapterem przytgczeniowym zamontowany na silniku (lub
motoreduktorze) lub przemiennik bez adaptera przytaczeniowego

e Stopien ochrony IP55 / IP66 (zaleznie od zamowienia)
e Pokrywa zaslepiajgca gniazdo zewnetrznego modutu rozszerzen (rozdz. 3.2.9 )

e Zintegrowany filtr sieciowy klasy B1, zgodnie z normg EN 55011, gdy przemiennik czestotliwosci
zamontowano na silniku, klasy A1 w przypadku montazu w poblizu silnika (rozdz. 9.6 )

e Zintegrowany przerywacz hamowania
e Instrukcja obstugi i uzytkowania BU 0300 PL

Dostepne akcesoria:

e Zestaw do montazu nasciennego (rozdz. 2.2 )

e Rezystor hamowania, przy odzysku energii (rozdz. 2.7 )

e Konwerter interfejsu RS232 — RS485 (opis w instrukcji BU 0010)
¢ Dodatkowe przewody potaczeniowe (rozdz. 4.1 )

e NORD CON, oprogramowanie do parametryzacji (rozdz. 5)

e ParameterBox, zewnetrzny panel obstugi z wyswietlaczem tekstowym LCD, wariant podreczny SK
PAR-2H lub do zabudowy w szafie sterowniczej SK PAR-2E (rozdz. 4; opis w instrukcji BU 0040)

Zewnetrzne moduly rozszerzen, rozdz. 3.2 :

SK TU2-CTR ControlBox,
zdejmowany panel obstugi, 4-pozycyjny, 7-segmentowy wyswietlacz LED,

klawiatura
SK TU2-POT PotentiometerBox,

modut dodatkowy z przetgcznikiem (R/L) i bezstopniowym potencjometrem
SK TU2-PBR Profibus, modut dodatkowy dla komunikacji Profibus (1,5 Mbd)

SK TU2-PBR-24V Profibus z zewnetrznym zasilaniem 24 V (12 Mbd)
SK TU2-PBR-KL Profibus, przykrecane zaciski przytaczeniowe z ostong

SK TU2-CAO CANopen, interfejs magistrali
SK TU2-DEV DeviceNet, interfejs magistrali
SK TU2-IBS InterBus, interfejs magistrali
SK TU2-AS1 Interfejs AS-i

UWAGA: Wiecej informacji na temat modutéw magistrali w instrukcjach — BU 0020 ... BU 0090.
>>> www.nord.com <<<

Wewnetrzne moduly rozszerzen, rozdz. 3.3 :
SK CU2-BSC Basic 1/0O, $rednia liczba sygnatéw sterujacych
SK CU2-STD Standard 1/O, duza liczba sygnatéw sterujacych

Uwaga
Przemiennik czestotliwosci SK 300E i adapter przytaczeniowy stuzacy do potaczenia z silnikiem
A stanowig odrebne czesci i przy zamowieniu nalezy je traktowac osobno.

BU 0300 PL Zmiany techniczne zastrzezone 7



Instrukcja obstugi NORDAC ftrio SK 300E

1.4 Zasady bezpieczenstwa i instalacji

Przemienniki czestotliwosci NORDAC frio SK 300E stanowig wyposazenie przemystowych urzgdzen
elektroenergetycznych. Ze wzgledu na prace pod napieciem w przypadku ich dotknigecia istnieje
niebezpieczenstwo odniesienia powaznych obrazen, a nawet $mierci.

Do instalacji i innych prac zwigzanych z przemiennikami czestotliwosci uprawniony jest tylko
wykwalifikowany personel posiadajgcy odpowiednia wiedze elektrotechniczng. Przez rozpoczeciem
wykonywania prac nalezy odigczy¢ urzadzenie od Zrédta zasilania. Personel obstugujacy musi mie¢
zapewniony dostep do instrukcji obstugi i powinien przestrzega¢ zawartych w niej zalecen.

Nalezy przestrzegaC lokalnych przepiséw dotyczacych instalacji sprzetu elektrycznego i
zapobiegania wypadkom.

Po odigczeniu urzadzenia od sieci zasilajacej przez okres do 5 minut pozostaje ono pod
niebezpiecznym napieciem. Dlatego otwieranie urzadzenia lub demontaz oston sg dozwolone
dopiero po uptywie 5 minut od odigczenia zrédia zasilania. Przed wigczeniem napiecia
zasilajgcego nalezy ponownie zatozyé wszystkie ostony.

Nawet gdy silnik pozostaje nieruchomy (np. z powodu awarii elektroniki, zablokowania napedu lub
zwarcia zaciskdw wyj$ciowych) zaciski przytaczeniowe zasilania, zaciski silnika i rezystora
hamowania mogg pozostawa¢ pod niebezpiecznym napieciem. Stan bezruchu silnika nie oznacza
galwanicznego odtgczenia urzgdzenia od sieci.

Uwaga, specjalna konfiguracja przemiennika umozliwia automatyczne wigczenie w chwili podania
napiecia zasilajgcego.

Przemiennik czestotliwosci jest przeznaczony wytacznie do pracy przy statym podtgczeniu i nie
moze pracowac bez efektywnego uziemienia, ktére odpowiada lokalnym przepisom dotyczacym
duzych pradéw uptywu (> 3,5 mA). Norma VDE 0160 wymaga podtaczenia dodatkowego
przewodu uziemiajgcego lub przewodu o przekroju minimalnym 10 mm?>.

W przypadku tréjfazowych przemiennikow czestotliwosci stosowanie zabezpieczeh w postaci
zwyktych wylacznikéw réznicowo-pradowych jako jedynego zabezpieczenia nie jest wtasciwe,
jezeli lokalne przepisy wymagajg, aby prad uchybowy nie zawierat sktadowych statych. Wytgcznik
réznicowo-pragdowy powinien by¢ konstrukcjg czutg na kazdy rodzaj pradu (typu B) zgodnie z EN
50178 / VDE 0160.

OSTROZNIE Radiator i inne elementy metalowe moga nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

Podczas montazu nalezy zachowa¢ odpowiedni odstep od sgsiadujgcych elementéw
konstrukcyjnych. W przypadku wykonywania prac przy komponentach nalezy odczeka¢ do
momentu dostatecznego ostygniecia przemiennika.

UWAGA Po odigczeniu urzadzenia od sieci w jednostce zasilajgcej moze utrzymywac sie

ZAGRQZENIE
DLA ZYCIA!

napiecie jeszcze przez okres do 5 minut! Zaciski przemiennika, przewody zasilajgce
silnik i zaciski silnika moga by¢ jeszcze pod napieciem!

Dotykanie odkrytych lub wolnych zaciskow, przewodow i czesci urzadzenia moze
spowodowaé powazne obrazenia, a nawet Smierc!

Prace moga by¢ prowadzone wytacznie przez wykwalifikowany personel posiadajacy
odpowiednig wiedze elektrotechniczng przy urzadzeniu odtgczonym od zZrédita
zasilania!

Zmiany techniczne zastrzezone BU 0300 PL



1 Informacje ogdélne

¢ Do urzadzenia moze mie¢ dostep wytgcznie wykwalifikowany personel!

OSTROZNIE Urzadzenie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie do celdéw przewidzianych przez producenta.
Dokonywanie modyfikacji bez upowaznienia i stosowanie czes$ci zamiennych i urzadzen
dodatkowych, ktore nie zostaty zakupione od producenta lub zgodnie z jego zaleceniami, moze
spowodowac¢ pozar, porazenie pradem elektrycznym i obrazenia.

o Instrukcje obstugi nalezy przechowywac¢ w miejscu tatwo dostepnym, umozliwiajac jej przegladanie
przez uzytkownikéw urzgdzenia!

1.5 Certyfikaty

1.5.1 Certyfikacja UL/cUL

Przystosowany do pracy w obwodach dostarczajgcych nie ®

wiecej niz 5000 A symetrycznego pradu zwarcia, przy

napieciu maks. 200..240 V / 380..480 V, przy

zabezpieczeniu obwodu bezpiecznikami klasy J dla 600 V i

pradu zgodnie z rozdziatem 9.4. c U s

Nalezy uzywaé wytacznie przewoddéw miedzianych 60/75°. UL File: E171342

Certyfikacja UL/cUL dopuszcza maksymalng temperature
otoczenia 40°C.

Zaciski przytaczeniowe powinny by¢ oznaczone, aby umozliwi¢ wtasciwe podfaczenie i okreslenie momentow

dokrecania::
Zacisk Moment dokrecania Przekroj przewodu
Zasilanie sieciowe (Molex 72 / Weko 983) 1,1 Nm /10 Ib-in 2,5 mm?/ 20-12 AWG
Przytacza sterujgce / MFR (Phoénix MKDSN 1,5) | 0,6 Nm /5,3 Ib-in 1,5 mm?/ 30-14 AWG
Silnik / hamulec (Phénix GMKDS 3) 0,6 Nm /5,3 Ib-in 1,5 mm?/ 30-12 AWG

1.5.2 Europejska dyrektywa EMC

Jezeli przemiennik czestotliwosci NORDAC trio SK 300E jest zainstalowany
zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi, to spetnia
wszystkie wymagania dyrektywy EMC (o kompatybilnosci elektromagnetycznej),
zgodnie z normg dotyczacg wyrobow EMC dla uktadow silnikowych EN 61800-3.

BU 0300 PL Zmiany techniczne zastrzezone 9



Instrukcja obstugi NORDAC ftrio SK 300E

1.6 Nomenklatura / klucz oznaczania typu

Przemiennik czestotliwosci NORDAC trio SK 300E posiada ten sam system oznaczen, co inne przemienniki
czestotliwosci NORDAC. Informacja dotyczgaca parametrow urzadzenia moze by¢ okreslana w ten sam
sposOb. Oznaczenie obejmuje typ urzadzenia, moc znamionowa, napiecie zasilajgce, informacje dotyczace
filtru przeciwzakiéceniowego, stopnia ochrony i ewentualnie opcji wyposazenia urzgdzenia. Oznaczenie
adaptera taczacego przemiennik czestotliwosci z silnikiem jest zawarte w oznaczeniu motoreduktora. Pozwala
to na jednoznaczng identyfikacje zespotu napedowego z przemiennikiem SK 300E. Oznaczenie zawiera skroét
adaptera przytaczeniowego, wersje i wariant komponentéw, stopieh ochrony i uktady potaczen uzwojen silnika.

UWAGA
Oznaczenia nalezy zawsze podawa¢ podczas sktadania zamdwien oraz w przypadku korzystania z
A ustug serwisowych i pomocy technicznej!
Adapter przytaczeniowy Przemiennik czestotliwosci

A
[;I'I /1 C - s -/ SK 300E - 550-340 - B - C -A;BQ\

L—— Woykonanie specjalne
(3 litery)

Stopien ochrony IP przemiennika
czestotliwosci:

space = wersja IP55 (standard)
C (coated) = wersja IP66 (opcja)

Zintegrowany filtr przeciwzaktéceniowy:
B = klasa B1

Napiecie zasilajace:
x23 = 230V
x40 = 400V

Liczba faz zasilania:
3 = 3-fazowy

Liczba cyfr przed przecinkiem dla
oznaczenia mocy:

0 = 0.xx,

1 =0x.x0

Moc znamionowa urzgdzenia (xx):

37 =0.37kW ...
40 = 4.00kW

Seria urzadzenia:
SK 300E

S gwiazda / D tréjkat

Stopien ochrony IP adaptera
przytgczeniowego:

puste = wersja IP55 (standard)
C (coated) = wersja IP66 (opcja)

Wersja 1/ 2 (adapter przytagczeniowy)
1 = z dlawnicami kablowymi
2 = ze ztaczem Harting

Wersja 0

Trio Interface
(adapter przytaczeniowy trio)

10 Zmiany techniczne zastrzezone BU 0300 PL



1 Informacje ogdélne

1.7 Wersja o stopniu ochrony IP55 / IP66

Przemiennik czestotliwosci NORDAC trio SK 300E mozna zaméwi¢ w dowolnej dostepnej wielkosci i o
dowolnej dostepnej mocy w wersji o stopniu ochrony IP55 (standard) lub IP66 (opcja).

Stopien ochrony IP66 musi zosta¢ podany juz na etapie sktadania zamowienia!

Niezaleznie od stopnia ochrony nie ma zadnych ograniczen w dziataniu dostepnych adapterow
przytaczeniowych oraz zewnetrznych i wewnetrznych modutéw rozszerzen (szczegbtowy opis w odpowiednich
rozdziatach). W celu rozréznienia stopni ochrony IP55 i IP66 przemiennik czestotliwosci SK 300E i jego
moduty w przypadku wersji o stopniu ochrony IP66 posiadajg dodatkowe oznaczenie w oznaczeniu typu ,-C”
(coated — ptlytka lakierowana).

Wersja o stopniu ochrony IP55:

Wersja przemiennika czestotliwosci SK 300E o stopniu ochrony IP55 jest wersjg standardowg. Dostepne sg
obie konstrukcje (do montazu na silniku, do montazu nasciennego). Dla tej wersji dostepne sg wszystkie z
istniejgcych adapterow przytaczeniowych oraz zewnetrznych i wewnetrznych modutéw rozszerzen.

Wersja o stopniu ochrony IP66:

Wersja IP66 to zmodyfikowana wersja przemiennika w stosunku do wersji IP55 dostepna jako opcja. Rowniez
w tej wersji sg dostepne obie konstrukcje (do montazu na silniku, do montazu nasciennego). Moduty dostepne
w wersji IP66 (adaptery przylaczeniowe, zewnetrzne i wewnetrzne moduty rozszerzen) posiadajg taka sama
funkcjonalnos¢, jak odpowiednie moduty wersiji IP55.

Uwaga

Moduly wersji IP66 w oznaczeniu typu posiadajg dodatkowy symbol ,-C” i zostaty zmodyfikowane za
A pomoca ponizszych procedur specjalnych!

Procedury specjalne:
e Lakierowane ptytki drukowane
e Test podcisnieniowy

- Do przeprowadzenia testu podcisnieniowego konieczne jest wolne ztgcze M12. Po pomysinie
zakonczonym tescie w ztgczu montowany jest zawér membranowy. Ztgcze nie jest dostepne
dla uzytkownika.

e Zawodr membranowy do kompensaciji cisnienia w przypadku zmian temperatury.

Uwaga
W wersiji IP66 konieczne jest wzajemne dopasowanie przewodow i dtawnic kablowych, aby wykluczy¢

powstanie nieszczelnosci w przemienniku czestotliwosci SK 300E i innych probleméw zwigzanych z
zachowaniem stopnia ochrony IP66!

BU 0300 PL Zmiany techniczne zastrzezone 11



Instrukcja obstugi NORDAC ftrio SK 300E

2

Montaz i instalacja

2.1 Wersja do montazu na silniku i do montazu nasciennego

Wersja do montazu na silniku:

W przypadku tej wersji przemiennik czestotliwosci SK 300E jest montowany bezposrednio na silniku z
wykorzystaniem adaptera przytaczeniowego (SK Tl 0/1 lub 2), dzieki czemu jest zintegrowany z napedem.
Wersja ta jest wersjg standardowa.

Opcjonalne zewnetrzne i
wewnetrzne moduty rozszerzen

Wersja do montazu nasciennego:

W przypadku tej wersji przemiennik czestotliwosci SK 300E mozna zamontowaé w poblizu silnika, tzn. np. na
Scianie lub na konstrukcji maszyny. Wymagane jest uzycie zestawu do montazu nasciennego (patrz rozdz. 2.2).

Opcjonalne zewnetrzne i
wewnetrzne moduty rozszerzen

12
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2 Montaz i instalacja

2.2 Zestaw do montazu nasciennego

(SK WMK-DA1, nr art. 275115100)

Motoreduktor i przemiennik czestotliwosci moga
by¢ zamontowane niezaleznie. Przemiennik SK
300E jest montowany w poblizu silnika przy
wykorzystaniu zestawu do montazu
nasciennego. Opcja ta pozwala na
zamontowanie przemiennika czestotliwosci z
zachowaniem wysokiego stopnia ochrony IP55
lub IP66 bezposrednio na $cianie lub na
konstrukcji maszyny.

Montaz

Adapter nascienny jest mocowany zgodnie z
ponizszym szablonem.

160 mm

125 mm

128 mm
157,5 mm

Szczegdtowy szkic otworéw montazowych

12 mm
5,5 mm

Uruchomienie

Adapter nascienny (SK WMK-DA1) jest
elementem systemu modutowego. Konieczne
jest zastosowanie adaptera przytgczeniowego
(SK T1 0/1 lub SK Tl 0/2) w celu zamocowania
przemiennika czestotliwosci SK 300E do
adaptera nasciennego.

Zestaw do montazu nasciennego wraz z
przemiennikiem SK 300E jest gotowy do
podiagczenia przewoddéw zasilania, przewodow
silnika i przewodow sterujgcych juz w chwili
dostarczenia. Po podigczeniu przewodow
wystarczy tylko wiozy¢ przemiennik
czestotliwosci do odpowiedniego gniazda.

Podczas pierwszego uruchomienia na
wyswietlaczu panelu obstugowego (E8.6) jest
wyswietlany zestaw parametrow przemiennika
czestotliwosci odbiegajacy od wersji
.elektronicznej  tabliczki znamionowej” i
nastepuje zapalenie czerwonej diody LED. Ma
to na celu przekazanie odpowiedniej informac;ji
operatorowi. Po podaniu sygnatu resetowania
nastepuje  potwierdzenie = komunikatu i
synchronizacja zestawu parametrow. Po
zatadowaniu ustawienn fabrycznych (P523) i
ustawieniu  danych silnika  przemiennik
czestotliwosci jest gotowy do pracy.

Zawartos¢ zestawu

Uwaga

A

Informacje dotyczace ograniczen mocy w przypadku wersji do montazu nasciennego i pracy w
Srodowisku o podwyzszonej temperaturze otoczenia sg zawarte w rozdz. 9.1 Informacje ogdine.

BU 0300 PL
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Instrukcja obstugi NORDAC ftrio SK 300E

2.3 Montaz

Do zamontowania przemiennika czestotliwosci SK 300E konieczne jest uzycie adaptera przytaczeniowego,

ktéry posiada odpowiednie zaciski przytaczeniowe i taczniki wtykowe.

Istnieja dwa typy adapterow

przytaczeniowych SK Tl 0/1 (-C) i SK TI 0/2 (-C), ktérych rézne wiasciwosci sa objasnione w kolejnych

rozdziatach.

Oba adaptery przytaczeniowe pasujg do przemiennikdéw o wielkosci 1 2.

2.3.1 Adapter przytaczeniowy SK Tl 0/1

(SKTI0M, nrart. 275115010)
(SK TI 0/1-C, nr art. 275175010)

Adaptery przytaczeniowe SK Tl 0/1 i SK Tl 0/1-C to elementy odlewane, ktére posiadajg po obu stronach
dtawnice kablowe réznych rozmiaréw. Sg one catkowicie zamkniete za pomocg korkéw zaslepiajgcych.

Adaptery posiadajg nastepujgce wyprowadzenia:
3 ztacza M12 (np. do podtaczenia przewodu hamulca), 2 w przypadku adaptera SK Tl 0/1-C
4 ztagcza M20 (np. do podigczenia zasilania)

1 ztacze M16 (dla gniazda M12 modutu ParameterBox SK PAR-2H)

Elementy skltadowe adaptera przytaczeniowego Tl 0/1:

Ramka montazowa

Przewody do
podtaczenia silnika U-V-W

Karta rozszerzen

Przewody do podtaczenia
termistora PTC

—

Gniazdo M12

Zestaw Srub

UWAGA

A

Adapter przytaczeniowy SK TI 0/1 wystepuje w wersji o stopniu ochrony IP55, a adapter
przytaczeniowy SK Tl 0/1-C posiada stopien ochrony IP66. Funkcjonalno$é i wymiary obu
adapteréw sg identyczne. W wersji IP66 zastosowano procedury specjalne w celu zachowania
stopnia ochrony (patrz. rozdz. 1.7).

14
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2 Montaz i instalacja

2.3.2 Adapter przytaczeniowy SK Tl 0/2

(SKTIO/2, nrart. 275115020)
(SKTI0/2-C, nr art. 275175020)

Adaptery przytaczeniowe SK Tl 0/2 i SK Tl 0/2-C sg wyposazone po bokach w 2 kotnierze montazowe stuzace
do montazu ptytek adaptera z ré6znymi dtawnicami kablowymi lub zigczy silnikowych. Standardowy adapter
posiada 2 gniazda M12 i dodatkowo po jednej stronie ptytke adaptera o nastepujacych wyprowadzeniach:

2 ztagcza M20 (np. do podigczenia zasilania)
1 ztacze M16 (dla gniazda M12 modutu ParameterBox SK PAR-2H)
Ptytka adaptera z wyprowadzeniami w wersji standardowej jest ulokowana w pozyciji lll.

Ramka montazowa Karta rozszerzen Gniazdo M12
AALL
- - - -
o = - iy é n J & n 4
— _ :
— ees's

Przewody do Przewody do podtaczenia i
podtaczenia silnika U-V-W termistora PTC Zestaw Srub
UWAGA

Adapter przytaczeniowy SK Tl 0/2 wystepuje w wersji o stopniu ochrony IP55, a adapter
przytaczeniowy SK Tl 0/2-C posiada stopien ochrony IP66. Funkcjonalno$¢ i wymiary obu
adapteréw sg identyczne. W wersji IP66 zastosowano procedury specjalne (patrz rozdz. 1.7) w
celu zachowania stopnia ochrony.
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

2.3.3 Rodzaje zlaczy silnikowych

Harting HAN 10E

Montaz na silniku

WARIANT:

Linia zasilania (LE)

- Napiecie zasilajace

Montaz nascienny

WARIANT:

Linia zasilania (MA)

- Napiecie zasilajace

Harting HAN Q8

LUB:
Linia silnika (MA)
> Przewdd silnika

f ==

\4

Lub ztgcze silnikowe (MS)
- Podtaczenie silnika

Ztacze silnikowe Oznaczenie Funkcja Nr art.
H10E LE Linia zasilania 275135000
HAN 10E
H10E MA Linia silnika 275135020
HQS8 LE Linia zasilania 275135030
HAN Q8 —
HQ8 MA Linia silnika 275135050

16
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2 Montaz i instalacja

2.3.4 Ptytki adaptera SK Tl 0/2

Druga strona ramki montazowej w wersji standardowej nie posiada ptytki adaptera. Umozliwia to montaz
réznych plytek adaptera z réznymi dtawnicami kablowymi lub réznych ztaczy silnikowych (np. ztaczy Harting).
Dodatkowo mozna zastgpi¢ standardowg ptytke adaptera i zamontowaé do kotnierza montazowego
komponenty podane w ponizszej tabeli:

Wazne! Mozliwy jest montaz tylko jednego zlacza silnikowego!

Opcjonalne plytki adaptera:

SK DA 4x M16, SK DA 1x M25, 2x M16,
nr art. 275119000 nr art. 275119020

SK DA 2x M20, 1x M16, Plytka zaslepiajaca SK DA,
nr art. 275119010 nr art. 275119040

Typ Nr art.
SK DA 4x M16 275119000
. SK DA 2xM20, 1xM16 275119010
Plytki adaptera
SK DA 1xM25, 2xM16 275119020
Ptytka zaslepiajgca SK DA 275119040
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Instrukcja obstugi NORDAC ftrio SK 300E

2.3.5 Montaz adaptera przytagczeniowego

Przemiennik czestotliwosci SK 300E i adapter przytaczeniowy (SK TI 0/1 (-C) lub SK TI 0/2 (-C)) sg zawsze
kompletnie zmontowane i sprawdzone w momencie dostawy napedu trio (przektadnia + silnik + przemiennik
czestotliwosci). Adapter przylaczeniowy mozna roéwniez zamowi¢ oddzielnie w celu pdzniejszego
zamontowania na istniejacym silniku lub w celu wymiany innego przemiennika czestotliwosci trio
zamontowanego na silniku.

Uwaga
Przemiennik czestotliwo$ci SK 300E w wersji IP66 musi by¢ montowany w fabryce firmy NORD ze
wzgledu na stosowanie specjalnych procedur. Montowanie na miejscu komponentéw o stopniu
ochrony IP66 nie gwarantuje zachowania tego stopnia ochrony dla catego zespotu.

Modut ,adaptera przytaczeniowego” (SK Tl 0/1 (-C) lub SK TI 0/2 (-C)) zawiera nastepujace elementy:
e Ramka montazowa (zalezna od typu adaptera przytaczeniowego)
e Karta rozszerzen (ptytka drukowana)
e Gniazdo M12 ze ztagczem dla interfejsu RS485
e Zestaw Srub montazowych do karty rozszerzen
e Gotowe przewody do podtaczenia silnika i termistora PTC

Procedura montazu:

1. Wkreci¢ gniazdo M12 do ramki montazowej adaptera przylaczeniowego w taki sposéb, aby zapewni¢
catkowitg hermetycznosc.

2. Przykreci¢ ramke montazowg do podstawy skrzynki zaciskowej silnika NORD zamiast skrzynki zaciskowej,
wykorzystujgc istniejgce Sruby. Zaokraglenie ramki montazowej powinno znajdowacC sie po czotowej
stronie silnika. Kostke zaciskowg silnika nalezy pozostawi¢ na swoim miejscu. Mozliwos¢ zabudowy na
silniku innego producenta musi zosta¢ sprawdzona indywidualnie.

3. Po ustawieniu mostkéw na silniku w celu prawidtowego potaczenia silnika nalezy podigczy¢ gotowe
przewody silnika i termistora PTC do odpowiednich punktéw przytaczeniowych silnika.

4. Po podtaczeniu przewodow silnika i termistora PTC do odpowiednich zaciskow karty rozszerzen (opis
przytaczy w rozdz. 2.6.1 ) nalezy zamontowa¢ karte w ramce montazowej. Nalezy upewni¢ sie, ze folia
izolacyjna przylega do wewnetrznej strony zaokraglenia ramki montazowej. Oba konektory muszg byé
zwrécone do wnetrza ramki montazowej.

5. Podtaczy¢ ztacze gniazda M12 do odpowiedniego gniazda (patrz rys. 2).

Folia izolacyjna

Rys. 1: Kompletny adapter przytaczeniowy Rys. 2: Podfgczenie gniazda M12
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2 Montaz i instalacja

2.3.6 Montaz przemiennika czestotliwosci SK 300E

Aby dokonac¢ podtaczenia elektrycznego przemiennika czestotliwosci, nalezy go najpierw wymontowac. W tym
celu nalezy odkreci¢ 4 sruby mocujace (rys. 1), co umozliwi wyjecie przemiennika czestotliwosci pionowo w
gore (rys. 2). Po podtaczeniu zasilania wtozy¢ pionowo przemiennik czestotliwosci (rys. 3), rozpoczynajac od
kotkow prowadzacych umieszczonych po stronie tabliczki znamionowej, ktére zapewniajg prawidtowy montaz.
Szczegotowe informacje dotyczace montazu wewnetrznych modutéw rozszerzeh sg zawarte sg w rozdz. 3.3.3
»Montaz wewnetrznej karty rozszerzen”.

Aby uzyska¢ maksymalny stopien ochrony IP55 / IP66, nalezy zapewni¢, aby wszystkie Sruby mocujace
przemiennika byly przykrecane w zalecanej kolejnosci od sruby 1 do sruby 4, a momenty dokrecania byty
zgodne ze specyfikacjg podang w ponizszej tabeli. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie dtawnice pasujgce do
przekroju przewodu przytgczeniowego.

Ciepto wytwarzane przez przemiennik czestotliwosci jest odprowadzane przez konwekcje. Wymagane jest,
aby silnik posiadat standardowy wentylator. Silne zanieczyszczenie urzadzenia ogranicza odprowadzanie
ciepta.

Standardowo na gornej stronie przemiennika czestotliwosci znajduje sie pokrywa z 2 diodami LED. Diody LED
informujg o stanie przemiennika czestotliwosci. Zielona dioda LED s$wieci stale w przypadku obecnosci
napiecia zasilajgcego, natomiast czerwona dioda LED informuje o wystgpieniu btedu, odpowiednio migajac,
np. 5 migniec¢ - przerwa - 5 mignie¢ - ... oznacza btad E005.

Sruba 1

Sruba 2

Kotki
prowadzace

Rys. 1: Sruby mocujace Rys. 2: Zdejmowanie SK 300E Rys. 3: Zaktadanie SK 300E
Wielkosé przemiennika czestotliwosci Rozmiar srub Moment dokrecania
BG 1 M5 x 35 3,5Nm £ 20%
BG 2 M5 x 50 3,5Nm £ 20%
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Instrukcja obstugi NORDAC ftrio SK 300E

2.3.7 Uzupelnienie wyposazenia przemiennika czestotliwosci SK 300E

Przemiennik czestotliwosci SK 300E moze by¢ zamontowany na silniku tylko wtedy, gdy wymiary podstawy
skrzynki zaciskowej pasujg do wymiaréw adaptera przytagczeniowego SK Tl 0/1 (-C) lub SK Tl 0/2 (-C). Aby
zapewni¢ maksymalny stopien ochrony IP55 / IP66 dla catego zespotu trio, nalezy dobra¢ odpowiedni stopien

ochrony silnika.

Adapter przytaczeniowy montuje sie bezposrednio na silnikach NORD o wielkosciach 80 - 100, natomiast w
przypadku silnikow o wielkosciach 63 - 71 i wielkosci 112 konieczna jest dodatkowa ptytka adaptera / element
dystansowy z dodatkowg uszczelkg / przewodem.

Wielkos¢ silnika NORD Montaz SK 300E Nr art.
Montaz z ptytkg adaptera 63- 71 011015410
SK63-71

(+ dodatkowa uszczelka) 013097000

SK 80 - 100 Bezposredni montaz adaptera przytaczeniowego

Montaz z elementem dystansowym BG 112 013035450 Zest
estaw
SK 112 (+ dodatkowa uszczelka skrzynki zaciskowej) 013097000 275115120

Zestaw przewodow SK 300E do silnika BG 112 275115090

S~

Adapter przytaczeniowy

Plytka adaptera
(nr cze$ci 011015410)

Uszczelka (nr czesci 13097000)

Wielkosc silnika 63 - 71

Wazne! Mozliwos¢é zabudowy na innych silnikach musi zostaé¢ sprawdzona indywidualnie!!!

W przypadku samodzielnego montazu przemiennika frio SK 300E na istniejacym silniku nalezy przestrzegac
zalecen dotyczacych podiaczen adaptera przytaczeniowego zawartych w rozdz. 2.6.1 .

2.4 Malowanie

Przemiennik czestotliwosci SK 300E wraz z odpowiadajgcym mu adapterem przytaczeniowym jest malowany
proszkowo na kolor czarny. Ponowne malowanie tych komponentéw nie jest dopuszczalne!!! Motoreduktor jest

malowany oddzielnie.
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2 Montaz i instalacja

2.5 Zalecenia montazowe

Przemiennik czestotliwosci zostat opracowany z przeznaczeniem do pracy w Ssrodowisku przemystowym. W
takim otoczeniu na urzadzenie mogg oddziatywaé duze zakidcenia elektromagnetyczne. Prawidiowy montaz
gwarantuje bezpieczng i wolng od usterek eksploatacje. W celu zapewnienia zgodnosci z dyrektywami o
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen.

(1)

Nalezy zapewni¢, aby wszystkie urzadzenia zostaty bezpiecznie uziemione za pomoca krétkich
przewodoéw uziemiajgcych o duzym przekroju poprzecznym, ktére sg podtaczone do wspdlnego punktu
lub szyny uziemiajacej. Szczegdlnie wazne jest to, aby kazde urzadzenie sterujgce podtgczone do
przemiennika czestotliwosci (np. urzadzenie automatyki) bylo podigczone za pomocg kréotkiego
przewodu o duzym przekroju poprzecznym do tego samego punktu uziemiajacego, co sam
przemiennik. Preferowane sg przewody pfaskie (np. metalowe ptaskowniki), poniewaz posiadaja niska
impedancje przy wyzszych czestotliwosciach.

Przewdd ochronny (PE) silnika sterowanego przez przemiennik czestotliwo$ci nalezy podtaczyé
bezposrednio do zacisku uziemiajgcego potaczonego z obudowg razem z PE przewodu zasilajgcego
odpowiedni przemiennik. Obecnos¢ centralnej szyny uziemiajgcej w szafie sterowniczej i prowadzenie
w niej wszystkich przewoddéw ochronnych gwarantuje bezawaryjng prace.

W miare mozliwosci w obwodach sterowniczych nalezy stosowaé przewody ekranowane. Koncéwki
przewodoéw nalezy zarabia¢ ostroznie, a takze sprawdzac, czy nie ma wiekszych odcinkéw przewoddéw
nie ostonietych ekranem.

Ekrany przewoddéw analogowych sygnatdéw sterujacych nalezy uziemi¢ tylko z jednej strony od
przemiennika czestotliwosci.

Przewody sterujace i przewody zasilajace nalezy prowadzi¢ oddzielnie w mozliwie najwiekszej
odlegtosci od siebie przy wykorzystaniu kanatéw kablowych itp. Przewody powinny krzyzowac sie pod
katem 90°.

Nalezy dokonac eliminacji zakldcen emitowanych przez styczniki obecne w szafie sterowniczej przez
odpowiednie obwody RC w przypadku stycznikow pradu przemiennego lub przez diody gaszace w
przypadku stycznikéw pradu statego, przy czym uklady przeciwzakléceniowe nalezy umiesci¢ na
cewce stycznika. Warystory stosowane przy likwidacji przepie¢ dajg réwniez pozytywne efekty.
Eliminacja zakiécen jest szczegdlnie wazna wtedy, gdy styczniki sg sterowane przez przekazniki w
przemienniku czestotliwosci.

W przypadku potaczen silnik - przemiennik czestotliwosci, gdy silnik jest zabudowany w oddaleniu od
przemiennika, nalezy stosowa¢ przewody ekranowane lub zbrojone, a ekranowanie/zbrojenie nalezy
uziemi¢ na obu koncach. W miare mozliwosci bezposrednio do PE przemiennika czestotliwosci.

W wyposazeniu standardowym zawsze znajduje sie filtr przeciwzakidéceniowy. Gdy przemiennik
czestotliwosci jest zamontowany bezposrednio na silniku, urzadzenie posiada poziom ochrony
przeciwzaktoceniowej klasy B1. W przypadku zabudowy przemiennika czestotliwosci w poblizu silnika
(np. montaz nascienny) urzadzenie posiada poziom ochrony przeciwzaktoceniowej klasy A1, gdy
dtugos¢ ekranowanego przewodu silnikowego nie przekracza 15 m.

Nalezy wybiera¢ mozliwie niskg warto$¢ czestotliwosci taktowania. Obniza to poziom zakiocen
elektromagnetycznych emitowanych przez przemiennik czestotliwosci.

Podczas instalacji przemiennika czestotliwosci w zadnym wypadku nie wolno naruszac¢

przepisow bezpieczenstwa!

UWAGA

Przewody sterujace, zasilajgce i silnikowe musza by¢é od siebie odseparowane. Nigdy nie nalezy
uktadac przewoddéw réznych typow w jednej rurze ochronnej / kanale instalacyjnym.

Sprzet stuzacy do pomiaréw izolacji wysokiego napiecia nie moze by¢ stosowany w przypadku
przewoddw, ktdre sg podtaczone do przemiennika czestotliwosci.
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Instrukcja obstugi NORDAC ftrio SK 300E

2.6 Podiaczenie elektryczne

OSTRZEZENIE OMAWIANE URZADZENIA MUSZA BYC UZIEMIONE.

Bezpieczna eksploatacja urzgdzenia wymaga montazu i uruchomienia przez wykwalifikowany
personel zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi.

W szczegoélnosci nalezy przestrzegaé ogolnych i lokalnych przepisow dotyczacych montazu i
bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych (np. VDE) oraz przepisow
okreslajacych prawidtowe uzywanie narzedzi i stosowanie osobistego wyposazenia ochronnego.

Wejscie zasilania i zaciski przytaczeniowe silnika mogg pozostawa¢ pod niebezpiecznym napieciem,
nawet gdy przemiennik czestotliwosci nie pracuje. Podczas pracy w tych obszarach nalezy zawsze
stosowac narzedzia izolowane.

Przed podtgczeniem modutu lub zmiang podtgczenia nalezy upewnic sie, czy napiecie wejsciowe
zostato odtgczone.

Nalezy sprawdzi¢, czy napiecie przytaczeniowe uzywanego silnika jest odpowiednie.

2.6.1 Podtaczenie adaptera przylaczeniowego

Maksymalna obcigzalnosé

maks. 275 mA

Napiecie zasilajgce + 5V
A Napiecie zasilajagce + 15V

maks. 100 mA

Przekaznik sygnalizacyjny

maks. obcigzalnos¢ 24 V DC / 500 mA

Dane zaciskow
przytaczeniowych

Typ

Moment dokrecania

Przekroj przewodu

Zasilanie sieciowe

Molex 72 / Weko 983

1,1 Nm/ 10 Ibf-in

2,5 mm?/20-12 AWG

Przytacza sterujgce

MFR: Phénix MKDSN 1,5

0,6 Nm /5,3 Ibf-in

1,5 mm?/ 30-14 AWG

Przytacze silnika
Hamulec mechaniczny
Rezystor hamowania

Phénix GMKDS 3

0,6 Nm /5,3 Ibf-in

1,5 mm?/ 30-12 AWG

Dtawnice kablowe

M12 - M16 - M20 - M25

25-6-85-10Nm
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2 Montaz i instalacja

Gniazdo PE = wersja 3~ 400 V
Ztacze PE = wersja 3~ 230 V

Uziemienie ,,PE" (podiaczenie przewodu zasilajacego)

Sy

= - [baicecil{dy (| Przylacza sterujace:
~22]C

e

—=1[21] Wejscie cyfrowe 1 (rezystor PTC) (*)
[41] + 5V napiecie zasilajace
[40] OV, GND
[41] + 5V napiecie zasilajace
[40] OV, GND
[42] + 15V napiecie zasilajace
[74] Interfejs RS 485: B (-)
[73] Interfejs RS 485: A (+)
Rezystor obcigzenia RS 485 wk./wyt.
1 [02] Przekaznik sygnalizacyjny (zakiécenie)
[01] Przekaznik sygnalizacyjny
[...] = Nr zacisku

®

- z‘ Opcja EE

Wewnetrzny modut
rozszerzen

FEEEREEE

9 10 (36224
AL B giopns

JA9.2

‘ P -
K@ © ® ® ® ® 7. gniazda M12
I 1 2 13 @ ? % ? Uziemienie ,PE"
v U : dd (Dodatkowy zacisk PE, np. dla
;F\\_/ I EEE R = przewodu sterujacego, rezystora
o) | WS A, ke | NP ] [hamowania)
| — 1= )
i /"\
LRl St bt ==/ Silnik Zewnetrzny rezystor hamowania
PE L1 L2 L3 3~ Nie trzeba zwracac
PE L N . uwagi na biegunowosc.
(PE - N L)
Napiecie zasilajace: Hamulec mechaniczny g';),{ Wel'é‘;_‘a Cyfem‘ggt moga byc;).e o 15
qCzone z wew rznym napigci
3~ 400V / 3~ 230V - 264 V lub przez PLC (7,5 - 33 V DC). Zapis
1) 1~ 230V, 0,37-0,75kW atrz rozdz. £.6. w nawiasie ,(...)" 0znacza ustawienie
~Hamulec fabryczne.

2) 1~ 230V, 1,1kW
Bezpiecznik sieciowy:
Patrz rozdz. 8 ,Dane techniczne”

elektromechaniczny"
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Instrukcja obstugi NORDAC ftrio SK 300E

2.6.2 Wazne wskazéwki dotyczace pracy 1-fazowej (1~ 230 V)

1. Zasilanie sieciowe odbywa sie przez zaciski L1 (L) i L2 (N) w przypadku przemiennika 0,37-0,75 kW SK
300E lub przez L3 (L) i L2 (N) w przypadku przemiennika 1,1 kW SK 300E.

Jest to wazne m.in. dla bezzakitéceniowej pracy prostownika hamulcowego.

2. Podczas pracy jednofazowej wystepuja wyzsze prady wejsciowe. (rozdz. 9.2)

3. Nalezy wylgczy¢ kontrole napiecia zasilajgcego (parametr P538 = 0).

2.6.3 Zabezpieczenie termiczne silnika

Skutecznym sposobem zabezpieczenia silnika przed
przecigzeniem termicznym jest zastosowanie czujnika
temperatury w uzwojeniach silnika (termistor, PTC).
Czujnik temperatury moze zosta¢ podtaczony do wejscia
cyfrowego. W podobny sposéb moze zostac
wykorzystany wytacznik termobimetaliczny.

Silnik zespotu frio SK 300E jest wyposazony w termistor
PTC. Podstawowa konfiguracja przemiennika
czestotliwosci (bez karty rozszerzen) obejmuje 1 wejscie
cyfrowe. Standardowo jest ono wykorzystywane jako

Zasilanie +5V
Zacisk: “VO +5V”

[41]

Wejscie cyfrowe
[21]

wejscie termistora PTC i do takiej funkciji jest fabrycznie zaprogramowane.

Wiaczenie moze nastapi¢c bezposrednio przez podanie zasilania (P428 ,Automatyczny rozruch” 2 =
niezwlocznie po podaniu zasilania), przez magistrale, za pomoca modutu ParameterBox, z wykorzystaniem
opcji potencjometru lub za pomocg oprogramowania NORD CON. Jezeli konieczne sg dodatkowe sygnaty
sterujgce, nalezy rozbudowac¢ urzadzenie o wewnetrzng karte rozszerzen (Basic 1/0 - SK CU2-BSC, Standard

/O - SK CU2-STD).

Jezeli po dodaniu karty rozszerzen funkcje wejscia termistora PTC przejmie inne wejscie cyfrowe, konieczne
jest przypisanie odpowiedniemu parametrowi P420...P424 wejscia cyfrowego wartosci nastawczej 13.

2.6.4 Hamulec elektromechaniczny

W celu sterowania hamulcem elektromechanicznym przemiennik czestotliwosci generuje na zaciskach -Br/+Br
napiecie wyjsciowe (patrz rozdz. 2.6.1 Podtaczenie adaptera przylgczeniowego). Wartos¢é napiecia jest
powigzana z napieciem zasilania przemiennika czestotliwosci. Zaleznos¢ jest nastepujgca:

Napiecie zasilajace / napiecie przemienne (AC) Napiecie cewki hamulca (DC)
400V ~ 180V =
460V ~-480V ~ 205V =
230V ~ 105V =

Na etapie konstrukcji nalezy dobra¢ wtasciwy hamulec o napieciu cewki hamulca skorelowanym z napieciem

zasilajgcym przemiennika czestotliwosci.
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2.7 Rezystor hamowania

Podczas hamowania dynamicznego (redukcji czestotliwosci)
silnika tréjfazowego dochodzi do przeptywu energii elektrycznej
do przemiennika. Aby unikng¢ wylgczenia przemiennika
czestotliwosci w wyniku przekroczenia napiecia, zintegrowany
przerywacz hamowania moze zamieniaC te energie w ciepto w
wyniku podigczenia zewnetrznego rezystora hamowania.

Do zamontowania rezystora hamowania do adaptera
przytaczeniowego TI 0/1 potrzebne sg 2 dtawnice (M20 do
podtaczenia przewodu i M12 dla uchwytu) z uszczelkami.

Montaz rezystora hamowania do adaptera przytgczeniowego TI
0/2 jest mozliwy za pomocg dotgczonych elementow

montazowych.

OSTROZNIE

Rezystor hamowania i inne elementy metalowe moga nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

Podczas montazu nalezy zachowa¢ odpowiedni odstgp od sgsiadujacych elementow
konstrukcyjnych. W przypadku wykonywania prac przy komponentach nalezy odczeka¢ do momentu
dostatecznego ostygniecia.

Zawarto$¢ zestawu

(T10/1)

L

~

Diawnice,
do zamocowania
rezystora hamowania

Rezystor hamowania

Typ przemiennika Rezy- Moc - )L =D AL Stopien
czestotliwosci T (LT ) stancja ciagta impaisced I, ochrony
(ok.) 400 mm
SK 300E-550-340-B ... | SK BR3-120/100-TI 0/1
SK 300E-151-340-B nrart. 275140010 | 120 | 100W 1 1.0kW
SK 300E-221-340-B ... | SK BR3-82/200-TI 0/1 FEP AWG
SK 300E-401-340-B r art. 275140020 820 1 200W | 20kW 419 we g .
SK 300E-550-340-B ... | SK BR3-120/100-TI 0/2 PTFE AWG
SK 300E-151-340-B nrart. 275140030 | 20 | T0OW 1 A0KW 45119 gn
SK 300E-221-340-B ... | SK BR3-82/200-TI 0/2
SK 300E-401-340-B nr art. 275140040 820 | 200W | 20kW
*) dopuszczalna, w zaleznosci od zastosowania, maks. 5% ED / 120s (700VDC)
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2.7.1 Wymiary rezystora hamowania

T)g:srtz:trlri\‘jve:;::(a Typ rezystora dt. szer. gt Et“);s:ga
gﬁ gggg?g?gigg SK BR3-120/100-T1 0/1 150 160 65 75
gﬁ ggggig}gigg SK BR3-82/200-TI 0/1 255 160 65 75
gﬁ gggg?g?gigg SK BR3-120/100-T1 0/2 150 160 75 82
gﬁ ggggig}gigg SK BR3-82/200-TI 0/2 255 160 75 82
wszystkie wymiary w [mm]

Wymiary (tutaj na przemienniku czestotliwosci BG1.i Tl 0/1):

65 mm

51 mm

Podtaczenie elektryczne:

140 mm

Kolor zyly Zacisk przylaczeniowy
Brazowy +B
Biaty -B
Zielony / zotty PE

— Patrz réwniez rozdz. 2.6.1 ,Podtaczenie adaptera przytaczeniowego”
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2.8 Wersja SK 300E do strefy 22 ATEX (tylko zasilanie 400 V)

Informacje ogélne

Przemiennik czestotliwosci NORDAC trio SK 300E po zaadaptowaniu odpowiednich modyfikacji moze by¢
stosowany w strefach zagrozonych wybuchem. Istotne jest, aby byly przestrzegane wszystkie zasady
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji obstugi dotyczace ochrony osob i rzeczy. Jest to niezbedne dla
unikniecia zagrozen i szkod.

Kwalifikacje personelu

Wymagane jest, aby wszystkie czynnosci zwigzane z transportem, montazem, instalacjg, uruchomieniem i
konserwacjg byty wykonywane przez wykwalifikowany personel. Za wykwalifikowany personel uznaje sie
osoby, ktére z uwagi na swoje wyksztatcenie, doswiadczenie i przeszkolenie oraz znajomos¢ odpowiednich
norm, przepiséw zapobiegania nieszczesliwym wypadkom i warunkéw pracy sg uprawnione do wykonywania
wymaganych czynnosci w zakresie uruchamiania przemiennikdéw czestotliwosci. Konieczne jest réwniez
posiadanie wiedzy z zakresu udzielania pierwszej pomocy i lokalnych urzadzen ratowniczych.

UWAGA

Jakiekolwiek czynnosci mozna wykonywac tylko w przypadku odtgczenia urzadzenia od zasilania.

Jezeli przemiennik czestotliwosci jest potaczony z silnikiem i przektadnia, nalezy uwzglednia¢ réwniez
oznaczenia Ex silnika i przektadni.

Zasady bezpieczenstwa

Zwiekszone zagrozenie w obszarach zawierajgcych fatwopalny pyt wymaga $cistego przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i zalecen dotyczacych uruchomienia. Naped musi odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji
projektowej nr 6052101. Wybuchowa koncentracja pylu moze spowodowaé eksplozje w wyniku zaptonu
przez goracy lub iskrzacy obiekt, co z kolei moze prowadzi¢ do powaznych lub $miertelnych obrazen
personelu oraz do znacznych strat materialnych.

Bezwzglednie konieczne jest, aby personel majacy kontakt z silnikami i przemiennikami czestotliwosci
pracujacymi w obszarach zagrozonych wybuchem byt przeszkolony w zakresie prawidtowej obstugi tych

urzadzen.
UWAGA Przed otwarciem przemiennika czestotliwosci w celu podiaczenia przewodow elektrycznych lub
wykonania innych czynnosci nalezy odtaczy¢ napiecie zasilajace i zabezpieczyé przed ponownym
wigczeniem!

Wewnatrz przemiennika czestotliwosci lub silnika moga wystepowaé temperatury wyzsze od
maksymalnej dopuszczalnej temperatury powierzchni obudowy. Z tego powodu niedopuszczalne jest
otwieranie przemiennika czestotliwosci lub jego demontaz z silnika w zapylonej atmosferze
wybuchowej!

Nie dopuszcza sie rowniez duzego nagromadzenia pyitu, ktory moze wptywaé negatywnie na
chtodzenie przemiennika czestotliwosci!

Uwaga: Urzadzenie moze naprawia¢ wylacznie firma Getriebebau NORD.
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

2.8.1 Zmodyfikowana wersja SK 300E w celu zachowania zgodnosci z kategoria 3D

Do pracy w strefie 22 ATEX dopuszczone sg tylko zmodyfikowane wersje SK 300E. Modyfikacja moze byc¢
wykonana wytacznie przez firme NORD. Wersje SK 300E w kategorii 3D mozna rozpozna¢ po zamknietej
pokrywie zewnetrznego modutu rozszerzen (brak diod LED) oraz po tabliczce znamionowej na gornej
powierzchni przemiennika czestotliwosci.

o © ' c® o Dane na tabliczce znamionowej:
NORDAC Typ SK: 300E 3D TF

SK300E

Nr siln.: Nr czesci przemiennika / nr ident. przemiennika

IP: 55

kW: Zgodnie z tabliczkg znamionowg przemiennika czestotliwosci
1/min: maks. 3000

V D/Y: 400 (napiecie zasilania przemiennika)

Hz: maks. 100

S: 1 (tylko w przypadku SK300E-201-340-B = 3)

II 3D T125°C: Przemiennik czestotliwosci
Rok budowy: Miesigc/rok

4

08504620

SK 300E z zamontowana tabliczkg
znamionowg i bez diod LED

€ 113D T125°C

2.8.2 Opcje dla strefy 22 ATEX

Aby zapewni¢ zgodnos¢ z ATEX urzadzenia NORDAC frio SK 300E, nalezy zwrdéci¢ uwage na dopuszczenie
do stosowania modutéw opcjonalnych w obszarze zagrozonym wybuchem.

e Wszystkie SK TU2-... Zewnetrzne moduty rozszerzen nie majg dopuszczenia.
o Wszystkie SK CU2-... Wewnetrzne karty rozszerzen majg dopuszczenie.

e ParameterBox do obstugi ma dopuszczenie.

e Potencjometr ATEX SK ATX-POT ma dopuszczenie.

e Zewnetrzny rezystor hamowania SK BR3-120/100-T1 0/1 nie ma dopuszczenia.
e Adapter przytaczeniowy SK TI 0/2 dla ztgczy Harting nie ma dopuszczenia.
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2 Montaz i instalacja

2.8.21 Potencjometr ATEX

(SK ATX-POT, nr art. 275142000)

SK 300E z kategorig 3D moze zosta¢ wyposazony w potencjometr zgodny z ATEX, ktéry pozwala na regulacje
wartosci zadanej (np. predkosci obrotowej) urzadzenia. Potencjometr jest umieszczony w jednej z dtawnic
kablowych M20.

Nastawienie wartosci zadanej jest dokonywane srubokretem. Komponent ten spetnia wymagania ATEX dzieki
wkrecanemu kotpakowi. Praca ciggta jest dozwolona tylko przy zamknietym kotpaku.

Regulacja wartosci zadanej
za pomocg Srubokreta

Rezystancja potencjometru 10 kOhm

Kolor zyly potencjometru Oznaczenie Zacisk
Czerwony +10V [11]
Czarny AGND/OV [12]
. Wejscie analogowe+
Zielony Wejscie analogowe 1 [14]

UWAGA: Aby mozliwe bylto podiagczenie potencjometru do przemiennika czestotliwosci SK 300E
konieczne jest zastosowanie karty rozszerzen Basic I/O lub Standard 1/0!

Przykladowe wyprowadzenia karty Basic 1/0 (SK CU2-BSC):

>

! \ Napiecie odniesienia +10 V (maks. 10 mA) [11]
9 AGND, 0V [12] ° |
. Wejécie analogowe - [13] oo o |l
! J’ Wejécie analogowe + [14] E % _:—_- .
_ Wejécie cyfrowe 2 [Start w prawo] [22] =08 :
b —— | Wejicie cyfrowe 3 [Start w lewo] [23] iog |
——— | Wejscie cyfrowe 4 [Przetaczenie zestawu parametrow] [24] & ; I
Napiecie zasilajace +15 V (maks. 100 mA) [42] g % ‘
s O ||

{4
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

2.8.3 Informacje dotyczace uruchomienia

Przemiennik czestotliwosci i silnik zgodnie z oznaczeniem sa przystosowane do pracy w strefie 22 z
zastrzezeniem, Ze pyt nie jest przewodzacy.

Oznaczenie wyglada nastepujaco:
(€ ¢ 13D TI25°C

W strefie 22 wprowadzenia przewodoéw muszg posiadaé stopien ochrony co najmniej IP 55. Niewykorzystane
otwory muszg zostac zaslepione (z zapewnieniem stopnia ochrony co najmniej IP 55).

Silniki posiadajg zabezpieczenie przed przegrzaniem, ktére kontroluje przemiennik czestotliwosci. Funkcje te
realizujg termistory PTC silnika podtaczone do przemiennika czestotliwosci. Aby funkcja byta aktywna, wejscie
cyfrowe 1 musi mie¢ przypisang funkcje , Termistor PTC” (P420 = 13). Ponadto nalezy zapewni¢, aby silnik
NORD zostat wybrany z listy silnikéw (P200). Jezeli stosuje sie silnik innego producenta, nalezy poréwnac
parametry silnika (P201 do P208) z tabliczkg znamionowg silnika. Nalezy réwniez wprowadzi¢ takie
ograniczenia w parametrach przemiennika czestotliwosci, aby nie dopusci¢ do pracy silnika z predkoscig
obrotowg wiekszg niz 3000 obr/min. Czestotliwos¢ maksymalna dla silnika 4-biegunowego moze zostac
ustawiona w zakresie nie wigkszym niz 100 Hz (P105 < 100). Nalezy rowniez uwzgledni¢ maksymalng
dopuszczalng wyjsciowg predkos¢ obrotowg przektadni. Ponadto nalezy wigczy¢ kontrole temperatury silnika
ot w parametrze P535=1.

Zestawienie niezbednych nastaw parametrow:

Parametr Wartos¢ nastawcza DEETAETE Opis
fabryczne
P105 Wartos¢ dotyczy silnika 4-biegunowego. Wartosé
Czestotliwosé <100 Hz [50] powinna by¢ taka, aby predkos¢ obrotowa silnika
maksymalna nie przekroczyta 3000 obr/min.
P200 Wybraé odpowiednig moc [0] Dla silnikow NORD mozliwe jest wywotanie
Lista silnikow silnika wstepnie ustawionych parametrow silnika.

Jezeli silnik pochodzi od innego producenta,

P201 - P208 i
Dane zgodne  tabliczkg [xxx] nalezy wprowadzi¢ wszystkie parametry silnika

Dane silnika Znamionowa zgodnie z tabliczka znamionowa.
P420 Wejscie cyfrowe 1 musi zostac
Funkcja wejécia [13] wejscie termistora PTC [13] sparametryzowane jako termistor PTC, aby
cyfrowego 1 zapewnic¢ kontrole temperatury silnika.
P535
Temperatura [1] witaczone [0] Nalezy wtaczy¢ kontrole temperatury silnika I2t.
silnika 12t
Uwaga: Szczegotowe informacje na temat modutéw opcjonalnych przemiennika

czestotliwosci NORDAC trio SK 300E dopuszczonych do pracy w obszarze
zagrozonym wybuchem (strefa 22 ATEX) sa zamieszczone w rozdz. 2.8.2.
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2.8.4 Deklaracja zgodnosci WE

2.8.4 Deklaracja zgodnosci WE

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Rudolf-Diesel-Str. 1, D-22941 Bargteheide, Germany

Telefon: +49 (0) 4532-401-0 Telefax: +49 (0) 4532-401-555 http://www nord.com

EG-Konformitiitserklirung

Im Sinne der EG-Richtlinie 94/%EG Anh. VI

Hiermit erkliren wir von Getriebebau Nord GmbH & Co. KG,
dass die Frequenzumrichter der Produktreihe

- SK 300E-xxx-340-B-3D-T125 -
Produkteinstufung: Gruppe II, Kategorie 3D (Zone 22), Temperaturklasse: 125 °C

folgender Bestimmung entspricht:

Richilinie fiir Gerfite und Schutzsysteme 9M49/EG
zur bestimmungsgemiBen Verwendung
in explosionsgefihrdeten Bereichen

Angewandte harmonigierte Normen:

EN 50281-1-1:1998 Elekirische Betriebsmittel zur Verwendung in
Bereichen mit brennbarem Staub

EN 50281-1-2:1998 Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in
Bereichen mit brennbarem Staub

EN 50014:1997 Elekirische Betriebsmittel fiir
Explosionsgefihrdete Bereiche

EN 60034-5:2001 Schutzarten aufgrund der Gesamtkonstruktion

von drehenden elektrischen Maschinen (IP-Code)

EN 60529:1991 Schutzarten durch Gehiuse (IP-Code)

Wichtige und notwendige weitere Dokumentationen:
Projektierungsleitfaden Nr. 6052101
Informationen zur sicheren Antriebsauslegung

Ergianzungsblatt zur BU 0310 DE, Nr. 6073101/4704
Bedienungsanleitung Hinweise fiir die Inbetriebnahme und Wartung

Bargteheide, den 01.03.2004

g , £ y
| oL f
wid s J ‘/ ? al ‘,-‘. i
/ " \ s L_'_'_‘\‘-—’m, “"I,\\j‘ L‘-—- ‘_, AV Aee——— |
U. Kiichenmeister 1V. F. Wiedemann
Geschiiftsleitung Bereichsleiter Frequenzumrichter
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

3

Opcje

3.1 Moduty dodatkowe

Stosujac rézne moduly do wizualizacji, sterowania i parametryzacji, mozna w prosty sposoéb przystosowac
przemiennik czestotliwosci NORDAC trio SK 300E do réznorodnych wymagan.

Dostepne sa moduty do przetwarzania sygnatow cyfrowych i analogowych oraz wszystkie standardowe
systemy magistralowe.

Moduly z wyswietlaczem alfanumerycznym i moduty obstugowe dajg mozliwos¢ tatwego uruchamiania. W celu
zrealizowania bardziej ztozonych zadan zaleca sie stosowanie réoznych potgczen z systemami komputerowymi
i systemami automatyki.

Zewnetrzne moduly rozszerzen (Technology Unit, SK TU2-..., SK TU2-...-C) sg umieszczone na zewnatrz
przemiennika czestotliwosci i sg stosowane do recznego sterowania i parametryzacji lub umozliwiajg
podigczenie do systeméw magistralowych.

UWAGA Zewnetrzne moduty rozszerzen SK TU2-... wystepujg w wersji o stopniu ochrony IP55, a moduty
SK TU2-...-C majg stopien ochrony IP66. Funkcjonalno$¢ i wymiary zewnetrznych modutow
rozszerzen sg identyczne niezaleznie od stopnia ochrony. W wersji IP66 zastosowano
procedury specjalne (patrz rozdz. 1.7) w celu zachowania stopnia ochrony.

Wewnetrzne karty rozszerzen (Customer Unit, SK CU2-..., SK CU2-...-C) sg instalowane wewnatrz
przemiennika. Pozwalajg na rozszerzenie zakresu dostepnych sygnatéw cyfrowych i analogowych.

UWAGA Wewnetrzne karty rozszerzen SK CU2-... wystepujg w wersji o stopniu ochrony IP55, a karty SK
CU2-...-C majq stopien ochrony IP66. Funkcjonalno$¢ i wymiary wewnetrznych kart rozszerzen
sg identyczne niezaleznie od stopnia ochrony. W wersji IP66 zastosowano procedury specjalne
(patrz rozdz. 1.7) w celu zachowania stopnia ochrony.

OSTRZEZENIE

Moduty dodatkowe moga by¢é montowane lub usuwane wytacznie wtedy, gdy urzadzenie nie jest
pod napieciem. Gniazda nalezy stosowac wytacznie do odpowiednich modutéw.

Montaz zewnetrznych modutéw rozszerzen poza przemiennikiem czestotliwosci nie jest dopuszczalny;
musza by¢ one umieszczone bezposrednio na przemienniku czestotliwosci.

UWAGA

Informacje szczegdtowe sg dostepne w instrukcjach poszczegélnych modutéw dodatkowych - www.nord.com -
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3.2 Wykaz zewnetrznych modutdéw rozszerzen

3.2 Wykaz zewnetrznych modutéw rozszerzen

Zewnetrzne moduty rozszerzen to opcjonalne moduty, kidre przykreca sie na gornej powierzchni przemiennika
czestotliwosci. Dostepne sg wersje modutdéw o stopniu ochrony IP55 (standard) i IP66 (opcja). Wymiary i
funkcjonalno$¢ zewnetrznych modutéw rozszerzen sg identyczne niezaleznie od stopnia ochrony, jednak w
wersji o stopniu ochrony IP66 zastosowano procedury specjalne (patrz rozdz. 1.7).

Zewnetrzny modut

Stopien

Nr art.: 275170080

rozszerzen ochrony RE I
ControlBox
SKTU2-CTR IP55 '
Nr art.: 275130130 Stuzy do uruchomienia, parametryzacji, 4-pozycyjny, 7-segmentowy
———————————————————————————————————————— konfiguracji i sterowania przemiennikiem | wyswietlacz LED
ControlBox CZQStOt“WOéCi. Klawiatura
SK TU2-CTR-C IP66
Nr art.: 275170130
PotentiometerBox
SK TU2-POT IP55
Nr art.: 275130060 Stuzy do bezposredniego sterowania 1 potencjometr 0...100%
-------- So-om---o----------y-------------1 przemiennikiem czestotliwosci bez )
PotentiometerBox dodatkowej instalacji i regulacji. 1 przetacznik lewo-0-prawo
SK TU2-POT-C IP66
Nr art.: 275170060
Modut Profibus
SK TU2-PBR IP55 ) )
Nr art.: 275130070 Umozliwia sterowanie przemiennikiem Interfejsl |’3rof|bus. ) '
Md +be -------------------------- NORDAC trio SK 300E przez szeregowy | Szybkos¢ transmisji: 1,5 Mbit/s
odut Profibus :
port Profibus DP. 2x 5-biegunowe ztacze M12
SK TU2-PBR-C IP66
Nr art.: 275170070
Modut Profibus
SK TU2-PBR-KL IP55 ) )
Nr art.: 275130065 Umozliwia sterowanie przemiennikiem Interfejsl |’3rof|bus. ) '
Md *be -------------------------- NORDAC trio SK 300E przez szeregowy | Szybkos¢ transmisji: 1,5 Mbit/s
odut Profibus :
port Profibus DP. Zacisk 8-biegunowy
SK TU2-PBR-KL-C IP66
Nr art.: 275170065
Modut Profibus
SK TU2-PBR-24V IP55 . . L Interfejs Profibus
Umozliwia sterowanie przemiennikiem
Nrart:275130110 | | NORDAC trio SK 300E przez szeregowy | Szybko$¢ transmisji: 12 Mbit/s
Modut Profibus port PrtOﬂbUSdDg’-t\I:Vymagaf]le j?St24 v 2x 5-biegunowe ztacze M12
SK TU2-PBR-24V-C | IP66 zewnelrzne dodatkowe zasflanie 24 V. 1 zewnetrzne zasilanie 24 V
Nr art.: 275170110
Modut InterBus
SK TU2-IBS IP55 )
Nr art.: 275130080 Interfejs umozliwia sterowanie Interfejs InterBus
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff przemiennikiem NORDAC trio SK 300E Szybkos¢ transmisji: 500 kbit/s
Modut InterBus przez szeregowy port InterBus. 2x 5-biegunowe zlacze M12
SK TU2-IBS-C IP66
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

Zewnetrzn’y modut Stopien Opis Dane
rozszerzen ochrony
Modut DeviceNet
SK TU2-DEV IP55 . i . . .
Interfejs umozliwia sterowanie Interfejs DeviceNet
Nrart.: 275130090 przemiennikiem NORDAC trio SK 300E g - .
T o Szybkos¢ transmisji: 500 kbit/s
Modut DeviceNet przez szeregowy port CANBus z uzyciem
i 1x 5-biegunowe ztgcze M12
SK TU2-DEV-C P66 protokotu DeviceNet. g i
Nr art.: 275170090
Modut CANopen
SK TU2-CAO IP55 . i . .
Interfejs umozliwia sterowanie Interfejs CANopen
Nrart.: 275130100 przemiennikiem NORDAC trio SK 300E . - .
—————————————— e Szybkos$¢ transmisji: do 1 Mbit/s
Modut CANopen przez szeregowy port CANBus z uzyciem
2x 5-biegunowe ztacze M12
SK TU2-CAO-C P66 protokotu CANopen. g i
Nr art.: 275170100
Modut AS-i
SK TU2-AS1 IP55 . . . - .
Interfejs umozliwia sterowanie czujnikami i Interfejs AS-i
Nrart: 275130120 | organami wykonawczymi. Ponadto przez _ ,
Modut AS-i interfejs AS-i mozliwa jest parametryzacja Z*X 2 M12 5-biegunowe gniazda /
o : zlacza
SK TU2-AS1-C P66 przemiennika NORD trio SK 300E.
Nr art.: 275170120

UWAGA

Zewnetrzne moduty rozszerzen SK TU2-... wystepujg w wersji o stopniu ochrony IP55, a moduty
SK TU2-...-C majg stopienn ochrony IP66. Funkcjonalno$¢ i wymiary zewnetrznych modutow
rozszerzen sg identyczne niezaleznie od stopnia ochrony. W wersji IP66 zastosowano
procedury specjalne (patrz rozdz. 1.7) w celu zachowania stopnia ochrony.
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3.2 Wykaz zewnetrznych modutéw rozszerzen

3.2.1 Montaz zewnetrznego modutu rozszerzen

Montaz zewnetrznego modutu rozszerzen nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:
1. Odigczy¢ napiecie zasilania i odczekac.
2. Odkrecic 6 srub mocujacych ptytke zaslepiajaca i zdjac ja (rys. 1 na nastepnej stronie).

3. Podtaczy¢ przewdd PE na wewnetrznej stronie montowanego zewnetrznego modutu rozszerzen (rys. 2
na nastepnej stronie). Zamontowac¢ uszczelke wraz z zewnetrznym modulem rozszerzen na
powierzchni przemiennika czestotliwosci. Upewni¢ sie, ze ztgcze krawedziowe zapewnia prawidtowe
potaczenie elektryczne.

4. Delikatnie przykreci¢ 6 srub mocujgcych.

5. Dokreci¢ 6 $rub mocujacych w kolejnosci od 1 do 6 (rys. 1 na nastepnej stronie) momentem
dokrecania podanym w tabeli.

Wielkos¢ przemiennika czestotliwosci Rozmiar $rub Moment dokrecania
BG 1

M4 x 8 1,5 Nm £ 20%
BG 2

Rys. 1: Sruby mocujace zewnetrzny modut rozszerzen Rys. 2: Podfaczenie przewodu PE do zewnetrznego

UWAGA

Eksploatacja nie jest dopuszczalna do czasu prawidtowego podtaczenia przewodu PE do przemiennika
czestotliwosci i zewnetrznego modutu rozszerzen!
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3.2.2 ControlBox

(SKTU2-CTR, nrart. 275130130)
(SK TU2-CTR-C, nr art. 275170130)

Modut ten wykorzystywany jest jako proste narzedzie do parametryzaciji,
wizualizacji parametrow i sterowania przemiennikiem czestotliwosci SK 300E.

Wiasciwosci:
e 4-pozycyjny, 7-segmentowy wyswietlacz LED
e Bezposrednie sterowanie przemiennikiem czestotliwosci
o Wyswietlanie aktywnego zestawu parametrow i wybranej wielko$ci

Po zamontowaniu modutu ControlBox i wiaczeniu zasilania 4-pozycyjny, 7-
segmentowy wyswietlacz pokazuje poziome kreski. Oznaczajg one gotowos¢
przemiennika do pracy.

Wyswietlacz wyswietla przemiennie wartosé¢ 0,0 Hz i warto$¢ zapamietang w parametrze P113, jezeli w
parametrze P113 ustawiono wstepnie wartos¢ czestotliwosci impulsowe;j.

Jezeli przemiennik czestotliwosci jest aktywny, na wyswietlaczu automatycznie pojawia sie warto$¢ wybrana w
parametrze >Wybor wielkosci wyswietlanej< P0O01 (ustawienie fabryczne = czestotliwos¢ rzeczywista).

Biezacy zestaw parametrow jest sygnalizowany 2 diodami LED (binarnie) po lewej stronie obok wyswietlacza.

UWAGA Warto$¢ czestotliwos$ci jest ustawiana fabrycznie na 0 Hz. Aby sprawdzi¢ dziatanie napedu,

nalezy wprowadzi¢ odpowiedni poziom czestotliwosci za pomoca przycisku @ lub czestotliwosé
impulsowg za pomocg odpowiedniego parametru >Czestotliwos¢ impulsowa< (P113).

Wszelkie ustawienia moga by¢ dokonywane wytacznie przez wykwalifikowany personel zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa i ostrzezeniami.

UWAGA: Po nacisnieciu przycisku START @ naped moze zosta¢ niezwtocznie uruchomiony!
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3.2 Wykaz zewnetrznych modutdéw rozszerzen

Funkcje modutu ControlBox:

Przycisk wtgczania przemiennika czestotliwosci. Przemiennik bedzie pracowat zgodnie z ustawiong

czestotliwoscig impulsowa (P113). Dotyczy to takze ustawienia czestotliwosci minimalnej (P104).
Parametr >Interfejs< P509 musi by¢ = 0.

O ©

a) Przycisk wylaczania (blokowania) przemiennika czestotliwosci podczas pracy. Czestotliwosé
wyjsciowa zostaje zredukowana do absolutnego minimum (P505) i nastepuje wytaczenie
przemiennika czestotliwosci.

b) Nacisniecie przycisku podczas parametryzacji powoduje powrét od dowolnego parametru
bezposrednio do wartosci wyswietlanej PO00 (poczatkowa wyswietlana warto$¢ po wiaczeniu
zasilania).

a) Podczas pracy wskazuje aktualng ustawiang warto$¢ wielkosci roboczej (wybranej w P001) lub

7- wyswietla kody bledéw.
segmentowy . L. . . .
wyswietlacz b) Podcza§ _parametryzaCJ’l vnyW|etIa numer lub wz_artosc parametru_. Ro wytgczeniu, ale w stgnle
LED gotowosci do pracy wySwietlane sg cztery kreski ,_ _ _ _” lub jezeli w P113 zostata ustawiona
czestotliwosé > 0 Hz, na wyswietlaczu miga ta wartosé.
Diody LED a) Diody LED sygnalizuja, ktory z zestawow parametrow jest aktywny w czasie pracy.
b) Podczas parametryzacji wyswietlajg aktualnie edytowany zestaw parametrow.
N | 7
@ 1 —/OI\—1 @ 1
= P1 \(5/ = P2
O 2 Q 2 7N 2

a) Przycisk zmiany kierunku obrotu silnika. ,Kierunek obrotu w lewo” sygnalizowany jest przez znak
minus. Uwaga! Zachowa¢ ostroznos¢ w przypadku wspotpracy z pompami, przenosnikami,
wentylatorami itd. Zablokowa¢ przycisk za pomoca parametru P540.

b) Nacisniecie przycisku w trybie parametryzacji pozwala na opuszczenia edycji bez zapisywania
zmian wartos$ci.

a) Przycisk zwiekszania czestotliwosci.

b) Podczas parametryzacji stuzy do zwiekszania numeru lub wartosci parametru.

a) Przycisk zmniejszania czestotliwosci.

b) Podczas parametryzacji stuzy do zmniejszania numeru lub wartosci parametru.

a) Nacisniecie przycisku ,ENTER” powoduje zapisanie zmodyfikowanej wartosci parametru lub
przetaczenie miedzy numerem parametru i jego wartoscia.

UWAGA: Jezeli nie chcemy zapisywa¢ zmienionej wartosci, nalezy uzyé przycisku @ w celu
opuszczenia edycji bez zapisywania zmiany.

b) Podczas pracy z uzyciem klawiatury aktualna wartos¢ czestotliwosci moze zosta¢ zapisana jako

czestotliwos¢ impulsowa w parametrze P113. Staje sie ona warto$cig poczatkowa, jezeli
zostanie zatwierdzona za pomocg przycisku START.

BU 0300 PL
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

Sterowanie przemiennikiem czestotliwosci za pomoca modutu ControlBox

Sterowanie przemiennikiem czestotliwosci za pomocg modutu ControlBox moze odbywac¢ sie tylko wtedy, gdy
wczesniej nie uaktywniono sterowania za posrednictwem terminalu sterujgcego lub interfejsu szeregowego
(P509 = 0).

Po wcisnieciu przycisku ,START” na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ wielkosci roboczej (wybranej w P001).
Przemiennik czestotliwosci przekazuje wartos¢ 0 Hz lub wyzszg ustawiong czestotliwosé minimalng (P104) lub
czestotliwos¢ impulsowa (P113).

Zatrzymanie awaryjne

Zestaw parametrow Y -
(nacisng¢é rownoczesnie)

START STOP
: : Zapis biezacej czestotli-
Przycisk zmiany wosci jako czestotliwosci
kierunku obrotu impulsowej
(przycisk Enter)

Zmniejszenie
czestotliwosdi

Zwiekszenie czestotliwosci

Ustawienie czestotliwosci = 0 Hz
(nacisng¢ réwnoczesnie)

Zestaw parametrow:

Diody LED informujg na wyswietlaczu o biezacym zestawie parametréw, a podczas parametryzacji (= P000)
przedstawiajg aktualnie edytowany zestaw parametrow.

Zestaw parametréw mozna przefgczy¢ za pomocg parametru P100 rowniez podczas pracy (sterowanie za
pomocg modutu ControlBox).

Ustawianie czestotliwosci:
Biezacy poziom czestotliwosci zalezy od ustawienia czestotliwosci impulsowej (P113) i czestotliwosci

minimalnej (P104). Podczas obstugi z klawiatury wartos¢ czestotliwosci mozna zmienia¢ przyciskami @ i
i ostatecznie zapisac jako czestotliwo$¢ impulsowg w P113, naciskajgc przycisk ENTER.

Zatrzymanie awaryjne:

Zatrzymanie awaryjne mozna uruchomi¢ przez réwnoczesne nacisniecie przycisku STOP @ i przycisku
zmiany kierunku obrotu @
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3.2 Wykaz zewnetrznych modutdéw rozszerzen

Parametryzacja za pomoca moduiu ControlBox

Zmiane parametréw przemiennika czestotliwosci mozna przeprowadzi¢ w réznych stanach pracy. Wszystkie
parametry mogg by¢ modyfikowane w trakcie pracy urzadzenia. Przetagczanie w tryb parametryzaciji odbywa
sie w rozny sposob w zaleznosci od stanu pracy i sposobu uaktywnienia.

1. Jezeli nie dokonano uaktywnienia (w razie potrzeby nacisng¢ przycisk STOP ©) za pomocg modutu
ControlBox, terminalu sterujgcego lub interfejsu szeregowego, mozna przej$¢ w tryb parametryzacji

bezposrednio od wartosci wyswietlanej za pomoca przyciskéw Quw® > [Pooi]..[P999

2. Jezeli dokonano uaktywnienia za pomocg terminalu sterujgcego lub interfejsu szeregowego i
przemiennik czestotliwosci przekazuje czestotliwos¢ wyjsciowg, mozna réwniez przejs¢ w tryb

parametryzacji bezposrednio od wartosci wyswietlanej za pomocg przyciskow ® lub @ > /
P999

3. Jezeli przemiennik czestotliwosci zostat uaktywniony za pomocg modutu ControlBox (przycisk START
), przejscie w tryb parametryzacji nastepuje po réwnoczesnym nacisnieciu przyciskow START i
ENTER (@ + @).

4. Powrot do trybu sterowania nastepuje po nacisnieciu przycisku START @

Réwnoczesne naci$niecie:
Przetgczenie z trybu
sterowania do parame-
tryzacji podczas pracy
napedu (patrz pkt. 3)

Zestaw parametrow

Przetaczenie z trybu
parametryzacji do
sterowania (patrz pkt. 3)

Wybor grupy menu,
wartosci parametru
(przycisk Enter)

Poprzednia grupa menu
lub numer parametru

| Nastepna grupa menu lub
numer parametru

Jeden poziom menu wstecz
do wartosci wyswietlanej

Zmiana wartosci parametrow

Aby przej$¢ do obszaru parametréw, nalezy nacisnaé¢ jeden z przyciskow @ lub @ Wyswietlacz przechodzi
do trybu wyswietlania parametréow [P 0 01 ... | P 9 9 9| Parametry sg rozmieszczone kolejno w formie
struktury przewijanej. W obszarze parametréw mozna poruszac sie do przodu i do tytu.

Kazdy parametr ma przypisany numer - . Znaczenie i opis parametréw znajduje sie w rozdziale 7
.Parametryzacja”.

Po wybraniu zadanego numeru parametru mozna wyswietli¢ wartos¢ parametru naciskajgc przycisk ENTER
i zmieni¢ te warto$¢ za pomocg przyciskow ® lub @ Miganie sygnalizuje, ze wartos¢ zostata zmieniona,

ale nie zostata jeszcze zapisana. Po nacisnieciu przycisku ENTER nastepuje zapisanie zmienionej
wartosci.
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Struktura menu modutu ControlBox

Wyswietlacz parametrow
(lub gotowos¢ do pracy)

po wiaczeniu zasilania

=

P00 1 P100
T YT
I\Poosﬁ P10 1
U

P102

T
ﬁ

P113

S

P200 | (7 P400 | (7 P503 | (A P700
i i ¥ I i
P201 P40 1 P50 4 P%M
g u 1

p202 | I [P402 | ¥[P505 | I [P707

I
1

I
]

i

5

P216

5

P483

7

P559

5

T
!

P999

5

Aby dokona¢ zmiany wartosci parametru, nalezy nacisnga¢ przycisk ,ENTER” @ w momencie, gdy
wyswietlany jest odpowiedni numer parametru.

Nastepnie za pomoca przyciskéw WARTOSCI @ lub @ mozna wprowadzi¢ zmiany, ktdre nalezy zatwierdzi¢

przyciskiem

w celu zapisania i opuszczenia trybu edycji parametru.

Do czasu potwierdzenia zmienionej wartosci za pomoca przycisku ,ENTER” wartos¢ bedzie miga¢, co
oznacza, ze nie zostata jeszcze zapisana w pamieci przemiennika czestotliwosci.

Podczas zmiany parametru wyswietlacz nie miga w celu lepszej czytelnosci.

Aby opuscic tryb edycji parametru bez dokonywania zmiany, nalezy nacisngé przycisk zmiany kierunku @

Zestaw parametrow

Opuszczenie trybu
edycji bez zapisu

(przycisk zmiany kierunku)

Zmniejszenie wartosci

Akceptacja zmienionej
wartosci

Zwiekszenie wartosci

Rdwnoczesne nacisniede:

Ustawienie fabryczne
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3.2 Wykaz zewnetrznych modutdéw rozszerzen

3.2.3 PotentiometerBox

(SKTU2-POT, nrart. 275130060)
(SK TU2-POT-C, nr art. 275170060)

T
oI Nnorpac®

Modut PotentiometerBox moze =zostaé wykorzystany jako modut
sterujacy do realizacji roznych funkcji. Wyboru funkcji dokonuje sie w
parametrze P549. Modut jest obstugiwany przez bezstopniowo
regulowany potencjometr i 3-pozycyjny przetacznik do uruchomienia
obrotéw w prawo/w lewo lub zatrzymania. Jest to przetgcznik sterujacy,
ktéry moze generowaé sygnat uaktywnienia. Ustawienie fabryczne % o
umozliwia bezposrednie sterowanie czestotliwoscia wyjsciowg w .

zakresie minimalnej (P104) i maksymalnej czestotliwosci (P105). Direction (D .

Uwaga: Sterowanie przemiennikiem czestotliwosci jest mozliwe za @ @
pomocag modutu PotentiometerBox tylko wtedy, gdy parametr
P509 >Interfejs< jest ustawiony na wartos¢ ,Terminal
sterujacy lub klawiatura” (P509 = 0).

LED Opis

®  Zielona dioda LED [Wt.] Sygnalizuje obecnosé zasilania.

o Czerwona dioda LED [BLAD] a;i/g:r?ilézuje wystgpienie btedu o kodzie odpowiadajagcym czestotliwosci

3.2.4 Modut DeviceNet
(SK TU2-DEV, nr art. 275130090)
(SK TU2-DEV-C, nr art. 275170090)
Modut DeviceNet stanowi otwarty profil komunikacji dla rozproszonych s )
przemystowych systeméw automatyki. Bazuje na standardzie CANbus. / (N R NORDAC L
Do jednego uktadu magistralowego mozna podtaczy¢ do 64 urzadzeh. ] Ms SK300E Device Net
On WONS

Szybkos¢ transmisji (125, 250, 500 kbit/s) i adresy szyny sg ustawiane e

za pomocg przetacznikéw obrotowych lub odpowiednich parametréw.

MS (czerwona/zielona) | Stan modutu

Diody LED stanu DeviceNet - — - -
NS (czerwona/zielona) | Stan sieci (magistrali)

. i DS (zielona) Stan modutu
Diody LED stanu modutéw
DE (czerwona) Btad modutu
UWAGA: Szczegotowe informacje sg zawarte w instrukcji obstugi BU 0080 lub nalezy skontaktowac sie z

dostawcg przemiennika czestotliwosci.
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3.2.5 Modut Profibus

(SK TU2-PBR, nr art. 275130070) (SK TU2-PBR-C, nr art. 275170070)
(SK TU2-PBR-24V, nr art. 275130110) (SK TU2-PBR-24V-C, nr art. 275170110)
(SK TU2-PBR-KL, nr art. 275130065) (SK TU2-PBR-KL-C, nr art. 275170065)

Wiele roznych urzadzen w systemach automatyki posiada zdolno$¢ komunikacji poprzez Profibus. Takie
urzadzenia jak sterowniki PLC, komputery, urzadzenia obstugowe i nadzorujgce moga komunikowac sie
szeregowo poprzez jednolitg magistrale.

PROFIBUS DP jest stosowany przede wszystkim w systemach komunikacji miedzy czujnikiem i organem
wykonawczym, gdzie wymagana jest szybka reakcja systemu. PROFIBUS DP jest wiasciwg alternatywag dla
drogiej rownolegtej transmisji sygnatéw 24 V i transmisji wartosci pomiarowych. Ten typ sieci PROFIBUS
zoptymalizowany pod wzgledem szybkosci jest stosowany np. do wspétpracy przemiennikdéw czestotliwosci z
urzgdzeniami automatyki.

Wymiana danych jest zdefiniowana w normie DIN 19245 cze$¢ 1i 2 i w rozszerzeniach dotyczacych aplikacji
w czesci 3 tej normy. W ramach europejskiej standaryzacji sieci Fieldbus standard PROFIBUS jest ujety w
europejskiej normie pr EN 50170.

Rezystor obcigzenia dla ostatniego urzadzenia szyny znajduje sie w standardowej wtyczce Profibus.

. . BR (zielona) Magistrala gotowa
Diody LED stanu Profibus - -
BE (czerwona) Btad magistrali
UWAGA: Szczegotowe informacije sg zawarte w instrukcji obstugi BU 0020 lub nalezy skontaktowac sie z

dostawcg przemiennika czestotliwosci.

3.2.6 Modut magistrali CANopen .
o {E‘l NORDAC®
(SKTU2-CAO, nrart. 275130100) SNID0E CAN 008
(SK TU2-CAO-C, nr art. 275170100) ¢ 2=
:rror DR DE
Interfejs CANopen na przemienniku czestotliwosci NORDAC umozliwia —
parametryzacje i sterowanie urzadzeniami zgodnie ze specyfikacjg o L
CANopen. Pojedyncza szyna pozwala na komunikacje z maks. 127 Gl

urzgdzeniami. Rezystor obcigzenia moze zostac¢ przykrecony na wyjsciu
ostatniego przemiennika czestotliwosci. Szybkos¢ transmisji (10 kbd i 1

/ ;Q'
Mbd) i adresy szyny sg ustawiane za pomocg przetacznikéw obrotowych Do .;'\}'

lub odpowiednich parametréw.

. CR (zielona) Praca CANopen
Diody LED stanu CANopen
CE (czerwona) Btad CANopen
. i DR (zielona) Stan modutu
Diody LED stanu modutéw
DE (czerwona) Btad modutu
UWAGA: Szczegotowe informacje sg zawarte w instrukcji obstugi BU 0060 lub nalezy skontaktowac sie z

dostawcag przemiennika czestotliwosci.
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3.2 Wykaz zewnetrznych modutdéw rozszerzen

3.2.7 Modut InterBus

(SKTU2-IBS, nrart. 275130080)
(SK TU2-IBS-C, nr art. 275170080)

Za pomocg modutu InterBus wymiane danych z réznymi urzadzeniami
automatyki moze prowadzi¢ do 256 urzadzen. Takie urzadzenia jak
sterowniki PLC, komputery, urzadzenia obstugowe i nadzorujace moga
komunikowac sie szeregowo poprzez jednolitg magistrale.

Przemienniki czestotliwosci NORDAC stanowig sie¢ urzadzen
zdalnych. Rozmiar danych jest zmienny (3 stowa; 5 stéw), przy
szybkosci transmisji 500 kbit/s (opcjonalnie 2Mbit/s). Dodatkowy
rezystor obcigzenia nie jest konieczny, poniewaz rezystor jest juz
zintegrowany w module. Adresowanie jest wykonywane automatycznie
przez fizyczne uporzadkowanie urzadzen.

Do nieprzerwanej pracy magistrali wymagane jest zewnetrzne zrédto
zasilania 24 V.

Diody LED stanu modutow ST (czerwona/zielona) | Bfad/gotowos$¢ modutu.
UL (zielona) Podane zasilanie.
RC (zielona) Kontrola zdalna, magistrala zdalna do poprzedniego urzadzenia
InterBus OK
Diody stanu InterBus BA (zielona) Magistrala aktywna, wymiana danych w sieci InterBus.
L. Wytaczona magistrala zdalna, wytaczony odcinek magistrali do
RD (z6tta) ; X
kolejnego urzadzenia InterBus.
TR (zielona) Transmisja, dane sg transmitowane od/do innych urzadzen.
UWAGA: Szczegotowe informacje sg zawarte w instrukciji obstugi BU 0070 lub nalezy skontaktowa¢ sie z

dostawcg przemiennika czestotliwosci.

3.2.8 Interfejs AS-i

(SKTU2-AS1, nrart. 275130120)
(SK TU2-AS1-C, nr art. 275170120) h:

W) wea
Interfejs AS-i jest systemem magistralowym stosowanym do prostych
zadan. Koncepcja transmisji bazuje na pojedynczym urzadzeniu gtdwnym
w cyklicznym uktadzie pollingu. Maks. liczba urzadzeh podrzednych w
liczbie 31 (lub 62 z rozréznieniem A/B) moze pracowa¢ za pomoca
jednego facza dwuprzewodowego o dtugosci do 100 m, nie wymagajacego
ekranowania, w dowolnej topologii sieci (drzewo/linia/gwiazda). Przewdéd
interfejsu AS-i (26tty) stuzy do transmisji danych i zasilania, dodatkowe
drugie tacze dwuprzewodowe (czarne) jest wykorzystywane do zasilania
matym napieciem 24 V. Adresowanie przeprowadzane jest przez urzgdzenie gtéwne, ktére udostepnia réwniez
inne funkcje zarzadzania lub przez niezalezny modut adresujacy. Transmisja 4-bitowych danych (dla kazdego
kierunku) odbywa sie cyklicznie (maks. co 5 ms) z zapewnieniem efektywnej ochrony przed btedami.
Transmisja wiekszych ilosci danych jest mozliwe dla niektorych profili urzadzeh podrzednych (np. profil 7.4).
Specyfikacja systemu jest podana w ogdlnej specyfikacji interfejsu AS-i.

. Urzadzenie S/E (czerwona/zielona) Stan/btad modutu.
Diody LED stanu

Interfejs AS-i PWR/FLT (czerwona/zielona) Stan urzadzen podrzednych interfejsu AS-i.

UWAGA: Szczegodtowe informacje sg zawarte w instrukgji obstugi BU 0090 lub nalezy skontaktowac sie z
dostawcg przemiennika czestotliwosci.
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3.2.9 Zestaw modernizacyjny, pokrywa SK TU2

(pokrywa SK TU2 do SK 300E BG1/BG2, nr art. 275113050)

Pokrywa przemiennika NORDAC trio SK 300E jest mocowana srubami
do gornej powierzchni w miejscu przeznaczonym pod zewnetrzne
moduty rozszerzeh. Zestaw modernizacyjny zawiera pokrywe
zaslepiajacg o takich samych wymiarach co zewnetrzny modut
rozszerzen, odpowiednig uszczelke i 6 Srub do mocowania.

Zestaw modernizacyjny jest konieczny w sytuacji usuniecia
dotychczasowego modutu zewnetrznego, np. modutu
PotentiometerBox, w kidrego miejsce przykreca sie pokrywe.
Zastosowanie pokrywy zapewnia zachowanie dotychczasowego
stopnia ochrony IP55/IP66.

Dodatkowo po lewej stronie pokrywy znajdujg sie dwie diody LED.
Stuzg do sygnalizacji aktualnego stanu urzadzenia.

LED Opis

@ Zielona dioda LED [WL.] Sygnalizuje obecno$¢ zasilania.

@® Czerwona dioda LED [BLAD] Sygnalizuje wystapienie btedu o kodzie odpowiadajgcym czestotliwosci migania.

UWAGA

Jezeli przemiennik czestotliwosci SK 300E zostat zamoéwiony bez zewnetrznego modutu
rozszerzen, jest standardowo wyposazony w pokrywe zaslepiajaca. Oznacza to, ze pokrywa nie
musi by¢ zamawiana jako oddzielna czes¢.
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3.3 Wykaz wewnetrznych modutdw rozszerzen

3.3 Wykaz wewnetrznych modutéw rozszerzen

Wewnetrzne moduly rozszerzen to opcjonalne karty dajace
mozliwos¢ rozbudowy przemiennika o wiekszg liczbe wejs¢ i
wyjs¢ sterujacych. W zaleznosci od wymagan pozwalajg na
bardziej elastyczne sterowanie funkcjami  przemiennika
czestotliwosci.

Wewnetrzny modut rozszerzen moze by¢é zamontowany w
kazdym przemienniku czestotliwosci. Po wtozeniu i wiaczeniu
zasilania nastepuje samodzielne rozpoznanie modutu przez
przemiennik czestotliwosci i uaktywnienie wtasciwych mu funkcji.
Przewody podiagcza sie za pomoca zaciskow sSrubowych.
Pozwala to na wygodne podtgczenie urzadzen.

UL G e Stoplen Opis IlgtanriIe?qce przytacza sterujgce sg
ozsSZzErZED ochrony rozszerzone o nastepujace elementy.
Basic I/O

SK CU2-BSC IP55 o

Nr art. 275130010 Najprostsza karta rozszerzenh z 3 WeJ.§C!a cyfrowe
----- mm=om=smmmmmooo---ogo-----------------) odpowiednig liczbg sygnatow 1 wejscie analogowe 0...10 V
Basic I/0 sterujacych do prostych zastosowan. 0/4...20 mA
SK CU2-BSC-C IP66

Nr art. 275170010
Standard I/O

SK CU2-STD IP55 4 wejscia cyfrowe

[Nrart. 275130020 | Rozszerzona funkcjonalnosé do 2 wejscia analogowe 0...10 V

Standard 1/0 zastosowan specjalnych. 0/4...20 mA
SK CU2-STD-C P66 1 wyjscie analogowe / cyfrowe

Nr art. 275170020

UWAGA

Wewnetrzne karty rozszerzen SK CU2-... wystepujg w wersji o stopniu ochrony IP55, a karty
SK CU2-...-C majg stopien ochrony IP66. Funkcjonalno$é i wymiary wewnetrznych kart
rozszerzen sg identyczne niezaleznie od stopnia ochrony. W wersji IP66 zastosowano
procedury specjalne (patrz rozdz. 1.7) w celu zachowania stopnia ochrony.
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

3.3.1 Karta rozszerzen Basic I/O

(SKCU2-BSC, nrart. 275130010)
(SK CU2-BSC-C, nr art. 275170010)

Karta rozszerzen (Customer Unit) Basic I/O jest przeznaczona do prostych
zadan sterowania, udostepnia odpowiednig liczbe sygnatéw sterujacych i
stanowi ekonomiczne rozwigzanie do wielu przypadkéw zastosowan.

Dodatkowo do sygnatéw sterujgcych dostepnych w wersji podstawowej karta
Basic 1/0 oferuje 3 wejscia cyfrowe i jedno wejscie analogowe. Analogowe
wejscie roznicowe moze przetwarza¢ sygnaty w zakresie 0...10 V lub 0...20
mA albo 4...20 mA.

Uwaga: AGND, 0V jest to potencjat odniesienia dla wej$¢ analogowych

i cyfrowych.

Wykonane przez klienta

0...10V, 0/4...20mA —ﬂ,_“_ Napiecie odniesienia +10 V (maks. 10 mA) [11
lub i _'| AGND, OV [12
potencjometr: ' L | Wejécie analogowe - [13]
2,0kQ2...10kQ \ ! | Wejécie analogowe + [14

) _— ’ | Wejscie cyfrowe 2 [Start w prawo][22]
Styk bezpotencjatowy __— | wejécie cyfrowe 3 [Start w lewo] [23
lub rwyjécie PLC: 7,5..33V. _—___ | wej. cyfr. 4 [Przelaczenie zestawu parametrow] [24

(poziom niski = 0...3,5 V) Napiecie zasilajgce +15 V (maks. 100 mA) [42

(Maksymalny przekrdj przewoddéw: 1,5 mm?)

Przetaczniki DIP:

i Sotriotigbgy NORD
T R bt g, )
¢ oy '
Ty

LT
L

ai

ON- LRGAL
b0

QYON neqeqeijes g

WS O

Mozliwe jest przetaczanie trybu pracy wejscia analogowego pomiedzy trybem pradowym i napieciowym. Stuzg

do tego przetgczniki DIP, ktére nalezy ustawi¢ nastepujaco.

1. Podtaczenie rezystora
obcigzajacego dla

ON = zakres pradowy
wejscia analogowego 1 OFF= zakres napieciowy 0...10 V

0/4...20 mA

2. Umieszczenie mostka miedzy
zaciskami AGND/OV i AIN-

ON = zwarte
OFF = rozwarte

UWAGA Dotyczy trybu pragdowego:

100%” nalezy ustawi¢ na 5 V!

Nalezy dokona¢ wyskalowania w przypadku pracy w trybie prgdowym 0/4..20 mA. Jesli 20 mA
oznacza warto$¢ nastawczg 100%, to parametr P403 ,Poziom odchylenia wejscia analogowego 1
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3.3 Wykaz wewnetrznych modutdw rozszerzen

3.3.2 Karta rozszerzen Standard 1/O

(SK CU2-STD, nrart. 275130020)
(SK CU2-STD-C, nr art. 275170020)

Karta rozszerzen (Customer Unit) Standard 1/O oferuje zaawansowang

funkcjonalnosé cyfrowego i analogowego przetwarzania sygnatéw przemiennika gy

SK 300E. Dodatkowo w stosunku do wersji podstawowej sg dostepne 2 wejscia m-n Satrabobay ngpp
analogowe, 4 wejscia cyfrowe i 1 wyjscie analogowe/cyfrowe. o

2 wejscia analogowe nie sg wejsciami réznicowymi. Moga one przetwarzaé "'Hl‘u |
sygnaty w zakresie 0...10 V lub 0...20 mA albo 4...20 mA za pomoca rezystora g1

obcigzajgcego podtgczonego za posrednictwem przetgcznika DIP. Na wyjsciu
analogowym (maks. 5 mA) mozna realizowa¢ funkcje analogowe i cyfrowe w celu
transmisji aktualnych parametréw roboczych np. do wyswietlacza lub systemu
sterowania procesem.

Uwaga: AGNV, 0 V jest to potencjat odniesienia dla wejs¢ analogowych i

cyfrowych.
Wykonane przez klienta
0 :
0...10V, 0/4...20mA : Napiecie odniesienia +10 V (maks. 10 mA) [11] [ D I
lub ’%AGND/OV [12] [ E8°s %
potencjometr: — Wejscie analogowe 1 [14] @ E= Z =
2,0kQ...10kQ — | Wejscie analogowe 2 nej |t oo
— | Wyjscie analogowe 1 17 e FeEIR
Wejscie cyfrowe 2 [Start w prawo] 22] | EhlES E-
Wejscie cyfrowe 3 [Start w lewo] [23] |1/ ddg g
Styk bezpotencjatowy lub Wej. cyfr. 4 [Przelaczenie zestawu parametrow] [24] [} ; cz
wyjscie PLC: 7,5...33V Weijécie cyfrowe 5 [Poziom czestotliwosci 1] [25] | E 2
(poziom niski =0...3,5V) Napiecie zasilajagce +15 V (maks. 100 mA)  [42] 3 £) ¢ UJ

(Maksymalny przekroj przewodow: 1,5 mm?)

Przetaczniki DIP:

Mozliwe jest przetaczanie trybu pracy wejs¢ analogowych pomiedzy trybem pradowym i napieciowym. Stuzg
do tego przetaczniki DIP, ktére nalezy ustawi¢ nastepujaco.

1. Podfaczenie rezystora
obcigzajacego dla ON = zakres pradowy  0/4...20 mA
wejscia analogowego 1 OFF= zakres napieciowy 0...10V

|AIN1 | AIN2

20mﬁ 20mﬂ

2. Podtaczenie rezystora
+ + (ad
10U IDU ! obcigzajacego dla ON = zakres pradowy  0/4...20 mA
wejscia analogowego 2 OFF= zakres napieciowy 0...10V

UWAGA Dotyczy trybu prgdowego:

Nalezy dokonaé¢ wyskalowania w przypadku pracy w trybie prgdowym 0/4..20 mA. Jesli 20 mA
oznacza warto$¢ nastawczg 100%, to parametr P403 ,Poziom odchylenia wejscia analogowego 1
100%” nalezy ustawi¢ na 5 V!

Wejscia analogowe:

Jezeli oba wejscia analogowe majg przypisang identyczng funkcje, wtedy wejscie analogowe 1
uzyskuje priorytet, a wejscie analogowe 2 jest ignorowane.
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

3.3.3 Montaz wewnetrznej karty rozszerzen

UWAGA

Instalacji moze dokonywaé wytgcznie wykwalifikowany personel zgodnie z zasadami
A bezpieczenstwa i ostrzezeniami.

Przebieg montazu:

1 = Odtaczy¢ napiecie zasilania i odczekac.
2 = Odkreci¢ sruby mocujace przemiennik czestotliwosci i zdjg¢ przemiennik z silnika.

UWAGA
Podczas rozpoczeciem demontazu przemiennika czestotliwosci nalezy odczekaé na
roztadowanie kondensatorow, co trwa minimum 90 sekund. Podczas demontazu nie mozna
dotykac dolnej strony przemiennika czestotliwo$ci!

3 = Umiesci¢ karte rozszerzen, uwzgledniajgc zgodnos¢ otworéw montazowych. Nacisna¢ plastikowg ostone
karty, az do jej zatrzasniecia w uchwytach karty.
(Podczas wyjmowania karty nalezy jedna reka zwolni¢ uchwyty i wyja¢ karte do gory.)

4 = Wiozy¢ $ruby mocujace
(Zapewnia to potagczenie PE, dlatego dodatkowe przytacze nie jest potrzebne).

5 = Wykona¢ odpowiednie podtgczenia.
6 = Zatozy¢ przemiennik czestotliwosci i dokrecic sruby.

Szczegobtowy przebieg montazu > Patrz kolejne strony!

$ruba mocujaca 1 Uchwyt 1
(metalowa)

Sruba mocujaca 2 Uchwyt 2
(PVC)

48 Zmiany techniczne zastrzezone BU 0300 PL



3.3 Wykaz wewnetrznych modutdw rozszerzen

Szczeqoétowy opis montazu wewnetrznej karty rozszerzen

1.) Odkreci¢ $ruby mocujace 2.) Zdja¢ do goéry przemiennik czestotliwosci

3.) Adapter przylaczeniowy  karty 4.) Umiedci¢ karte rozszerzen w uchwytach i
rozszerzen. Nalezy  usung¢  Sruby Ssrubach odlegtosciowych w taki sposob, aby
mocujace karte rozszerzen. mozliwe byto wkrecenie srub mocujacych.

Sruba metalowa

Sruba odlegtoéciowa z
gwintem wewnetrznym

Sruba z PCW
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

5.) Docisng¢ karte do uchwytoéw, az do 6.) Podczas zaktadania przemiennika
zatrzasniecia. czestotliwosci upewni¢ sie, ze najpierw
Nastepnie wtozy¢ sruby mocujace. wktadane sa kotki prowadzgce na przedniej

stronie przemiennika czestotliwosci.

UWAGA: Aby osiggna¢ maksymalny stopien ochrony IP66, nalezy upewni¢ sie, ze uszczelka jest w
dobrym stanie i ze wszystkie 4 Sruby mocujace sg odpowiednio dokrecone!!! Warunkiem zachowania
maksymalnego stopnia ochrony IP55 przez caly zespdt trio SK 300E jest zgodno$¢ stopnia ochrony
silnika ze stopniem ochrony przemiennika czestotliwosci.

Szczeqoétowy opis demontazu wewnetrznej karty rozszerzen

7.) Odkreci¢ obie sruby mocujace i zwolni¢ uchwyty, 8.) ... wyjac pionowo karte rozszerzen.
a nastepnie ...
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4 Obstuga i wyswietlacz

4 Obstuga i wyswietlacz

Do obstugi przemiennika czestotliwosci SK 300E w zaleznosci od przypadku zastosowania moze by¢
stosowanych kilka rozwigzan. W przypadku lokalnego zabudowania na urzgdzeniu mozna podiaczy¢ wersje
przenosng modutu ParameterBox bezposrednio przez zigcze M12. Oprocz sterowania i parametryzacji
przemiennika czestotliwosci mozliwe jest réwniez wyswietlanie wybranych wielkosci i zapisywanie zestawow
parametréw (patrz rowniez rozdz. 4.2, ParameterBox, wersja przenosna).

Do instalacji na state w szafie sterowniczej przeznaczony jest modut ParameterBox w wersji do zabudowy.

Funkcjonalnos¢ tej wersji jest identyczna jak wersji przenosnej (patrz réwniez rozdz. 4.3 ParameterBox,
wersja do zabudowy).

\

o T

Cay
[
- o =

\K~ \

V

Wszystkie przemienniki czestotliwosci NORDAC moga by¢ sterowane i parametryzowane za pomocg
bezptatnego oprogramowania NORD CON. Na laptopie lub komputerze dostepne sg narzedzia diagnostyczne,
za pomocg ktérych mozna wygodnie optymalizowa¢ napedy. Zestawy parametréw i oscylogramy mogg by¢

zapisywanie, poddawane edycji i archiwizowane. Dalsze informacje sg dostepne w rozdz. 5 ,Oprogramowane
NORD CON”.

S U e e

5 a1 a A o o 4
P . L - L noRo 2
(] 01 5 | e s i ——— R

-> Strona internetowa, na ktérej mozna pobra¢ program NORD CON: > www.nord.com <
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

4.1 Wersje podtaczenia, elementy obstugowe
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4.2 ParameterBox (wersja przenosna)

4.2 ParameterBox (wersja przenosna)
(SK PAR-2H, nr art. 278910100)

ParameterBox SK PAR-2H to kompaktowy panel obstugi
przeznaczony do bezposredniego podiaczenia do
przemiennika czestotliwosci SK 300E. Odpowiedni
przewod potgczeniowy z wtykiem M12 stanowi integralny
element urzadzenia. Pozwala to na bezposrednie
podigczenie modutu ParameterBox do SK 300E bez
dodatkowych komponentéw.

Specjalne przewody potgczeniowe sg niezbedne tylko
wowczas, gdy panel jest podtagczany do innego typu
przemiennika czestotliwosci NORDAC lub do
komputera/laptopa. Szczegdtowe informacje na ten temat
sq dostepne w instrukcji obstugi panelu ,BU 0040 DE”.

Podtaczenie do SK 300E

Potaczenie panelu z przemiennikiem frio SK 300E jest
realizowane bezposrednio za posrednictwem gniazda M12.
Specjalne komponenty zlgczy pozwalajg na osiagniecie
maksymalnego stopnia ochrony IP55 przez caty zespét.

Po wtaczeniu zasilania nastepuje automatyczne
rozpoznanie typu urzadzenia.

Uwaga: Szczegdétowe informacje sq zawarte w instrukcji
obstugi panelu ParameterBox ,,BU 0040 DE”

Wtyk M12, niebieski Opis Przewéd
2 (ws) +5V /170 mA
1 (br) GND Dtugosé 3 m
4 (sw) P+ (A) (RS485 +) 4 x 0,75 mm?
3 (bl) P-(B) (RS485 -)

BU 0300 PL Zmiany techniczne zastrzezone
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

4.3 ParameterBox (wersja do zabudowy)
(SK PAR-2E, nr art. 278910110)

ParameterBox SK PAR-2E to kompaktowy panel obstugi przeznaczony do
zabudowy w szafie sterowniczej. Za pomocg wtykanych zaciskow
przytaczeniowych mozliwa jest wspotpraca z 5 przemiennikami czestotliwosci.
W stanie zabudowanym panel posiada stopien ochrony IP66 od strony
czotowej.

Przewdd potagczeniowy panelu ParameterBox nie wchodzi w zakres dostawy.
Nalezy stosowac typowy kabel 4-zytowy o zalecanym przekroju 0,75 mm? z
uwzglednieniem ogdlnych przepiséw dotyczacych instalaciji.

Panel ParameterBox jest zasilany napieciem 15 V zwykle od przemiennika
czestotliwosci.

Mechaniczna instalacja w szafie sterowniczej

W celu instalacji panelu w drzwiach szafy sterowniczej nalezy wykonac¢ wyciecie o wymiarach 137 mm x 82
mm (tolerancja +/- 1 mm). Uszczelniony panel nalezy wiozy¢ do wczesniej przygotowanego wyciecia w
drzwiach szafy. Do zamocowania od wnetrza szafy stuzy 6 srub (M3 x 7 mm). ParameterBox jest teraz
zamocowany na state do drzwi szafy sterowniczej i w przypadku prawidlowego montazu posiada od strony
czotowej maksymalny stopieh ochrony IP66.

Podtaczenie elektryczne panelu ParameterBox SK PAR-2E w przypadku wersji do zabudowy odbywa sie
poprzez wewnetrzne zaciski srubowe 1-4. Dokladny opis zaciskéw jest podany w nastepnym rozdziale.
1

Lo L
Whnetrze szafy sterowniczej , Front szafy sterowniczej
< : >
I

136 mg
17162

mm

90 mm
82 mm— r 35 mm

o 1o

\—’/\ ﬂ 1

[ Uszczelka
Uszczelka

35mm

80 mm a
.ET Sruby mocujace

100 6 szt. M3 x 7 mm
mm

(nakretki i podktadki w zestawie)
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4.3 ParameterBox (wersja do zabudowy)

Podtaczenie elektryczne SK PAR-2E

ParameterBox SK PAR-2E jest podigczony za pomocg wtykanych zaciskéw srubowych, ktére znajdujg sie na
dolnej krawedzi modutu ParameterBox.

Numer Opis Zaciski
42 +4,5..30V
przy +15V /60 mA
40 GND 0,14...1,5 mm?
73 P+ (A) RS485 +
74 P-(B) RS485 -

Napiecie zasilania

Napiecie +15 V stuzace do zasilania panelu ParameterBox moze zosta¢ pobrane z podtgczonego
przemiennika czestotliwosci.

W przypadku gdy panel obstuguje jednoczesnie kilka przemiennikow czestotliwosci nalezy zapewnic, aby
zasilanie pobierane bylo wylgcznie z pojedynczego urzadzenia! Nalezy wybra¢ przemiennik o najkrétszym
przewodzie do panelu ParameterBox.

Komunikacja przez RS485

W przypadku potaczenia szeregowego kilku przemiennikdw czestotliwosci (jak to pokazano na rysunku
ponizej) nalezy upewni¢ sie, aby panel ParameterBox byt pierwszym lub ostatnim urzgdzeniem w szeregu.
Rezystor obcigzenia (ok. 120 Q) musi znajdowa¢ sie na drugim koncu szeregu urzadzen. Rezystor taki jest
standardowym elementem wyposazenia przemiennika SK 300E.

UWAGA:

Szafa sterownicza

SK PAR-2E
Nr art. 278910110

SK 500E

SK 700E

Motoreduktor z SK 300E

Szczegodtowe informacje sg zawarte w instrukcji obstugi panelu ParameterBox BU 0040 DE.
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

4.4 Funkcje panelu ParameterBox

Wybér jezyka

Aby dostosowa¢ panel ParameterBox do jezyka uzytkownika, nalezy postepowaé zgodnie z ponizszg

instrukcjg. Podczas pierwszego wigczenia pojawia sie zapytanie o wybér jezyka:

angielskiego. Nastepnie pojawiajg sie nastepujace informacje:

1))
2)

3)
4)

5.)

6.)

300E 0,75kW/3 BSC

> NORDAC <

Frequenzumrichter
ONLINE U1 P1 EBereit

Nacisna¢ przycisk @ 4x > Pojawig sie ,Opcje” i wtedy nacisnaé @ Enter.

Pojawi sie parametr P1301 z jezykiem ,Sprache: Deutsch”

Za pomocg przycisku @ mozna zmieni¢ jezyk w nastepujacej sekwenciji:
English, Francais, Espanol, Sverige, Nederlands

Naciskajac przycisk @ ~Enter” dokonuje sie akceptacji wyboru jezyka.

Réwnoczesnie nacisngé przyciski @ @ 2x, aby powrdéci¢ do poczatku.

niemieckiego lub
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4.4 Funkcje panelu ParameterBox

Wyswietlacz

Po podtaczeniu panelu ParameterBox i wigczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci nastepuje
automatyczne skanowanie magistrali ,,Bus-Scan”. ParameterBox dokonuje identyfikacji podtgczonego
przemiennika czestotliwosci. Na ekranie wyswietlany jest typ przemiennika czestotliwosci i jego aktualny stan
pracy.

300E 0,75kW/3 BSC
Typ przemiennika > NORDAC <

Frequenzumrichter
ONLINE Ul P1 EBereit przemiennika

Aktualny stan

W standardowym trybie wyswietlania na ekranie pojawiajg sie jednoczesnie 3 wielkosci opisujace prace
przemiennika czestotliwosci i jego aktualny stan.

Wyboru wyswietlanych wielkosci mozna dokona¢ sposrod 8 dostepnych wielkosci (w menu >Wyswietlacz< /
>Wyswietl. wielkosci< P1004).

Typ przemiennika Wewnetrzny modut

Aktualne wartosci rozszerzen

rzeczywiste wybranego
parametru i jego jednostki

300E  0,75kwW/3
Fi/Hz u/v

Poziom struktury menu

45.0 190

ONLINE U1 P1 R LAEUFT

Aktualny stan panelu

ParameterBox Aktual_ny stan
przemiennika

Wybrany Aktywny parametr
przemiennik przemiennika

UWAGA Wartos¢ czestotliwosci jest ustawiana fabrycznie na 0 Hz. Aby sprawdzi¢, czy naped pracuje,

nalezy wprowadzi¢ wartos¢ czestotliwosci za pomoca przycisku lub czestotliwos¢ jog za
pomocg odpowiedniego menu >Parametryzacja<, >Parametry podstawowe< i >Czestotliwosé
jog< (P113).

Ustawien moze dokonywa¢ wytacznie wykwalifikowany personel zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i ostrzezeniami.

UWAGA: Po naci$nieciu przycisku START @ naped moze zosta¢ niezwtocznie uruchomiony!

BU 0300 PL Zmiany techniczne zastrzezone 57



Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

Obstuga

Wyswietlacz
LCD

Podswietlany wyswietlacz graficzny LCD umozliwia wyswietlanie wybranych wielkosci i parametréw
podtgczonego przemiennika czestotliwosci i panelu ParameterBox.

Za pomocg przyciskéw WYBORU mozna poruszac sie po strukturze menu i poszczegdlnych punktach
menu.

Réwnoczesne nacisniecie przyciskow @ i @ powoduje przejscie o jeden poziom menu wstecz.

Zawarto$¢ poszczegolnych parametréw mozna zmieniaé za pomoca przyciskow WARTOSCI.
Réwnoczesne nacisniecie przyciskéw @ i ® powoduje zatadowanie wartosci fabrycznej wybranego
parametru.

W przypadku sterowania przemiennikiem czestotliwosci z klawiatury zadang wartos¢ czestotliwosci
ustawia sie za pomocg przyciskow WARTOSCI.

Nacisniecie przycisku ENTER powoduje przejscie do wybranej grupy menu lub akceptacje zmienionych
punktow menu lub wartosci parametrow.

Uwaga: W przypadku konieczno$ci opuszczenia trybu edycji parametru bez zapisywania zmienionej
wartosci nalezy uzy¢ jednego z przyciskow WYBORU.

Jezeli przemiennik czestotliwos$ci jest sterowany za pomocg klawiatury (a nie za pomocg zaciskéw
sterujgcych), mozna zapisac aktualng czestotliwo$¢ w parametrze Czestotliwosé jog (P113).

Przycisk START do wtaczania przemiennika czestotliwosci.

Przycisk STOP do wytaczania przemiennika czestotliwosci.
Uwaga: Funkcje sg dostepne tylko

Q0 ® OO

wtedy, gdy nie zostaty zablokowane w

. - . L, . parametrze P509 lub P540.
Kierunek obrotu silnika mozna zmieni¢ po naci$nieciu

przycisku ZMIANY KIERUNKU. Kierunek obrotu w lewo
sygnalizowany jest przez znak minus.

Uwaga! Zachowaé ostroznos¢ w przypadku wspétpracy z
pompami, przenos$nikami, wentylatorami itd.

Diody LED sygnalizujg aktualny stan panelu ParameterBox.
ON (zielona) Panel ParameterBox jest podtgczony do zasilania i gotowy do pracy.

ERROR (czerwona)  Wystgpit btad podczas przetwarzania danych lub w podtgczonym przemienniku
czestotliwosci.
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4.4 Funkcje panelu ParameterBox

Sterowanie przemiennikiem czestotliwosci

Przemiennikiem czestotliwosci mozna w peini sterowa¢ za pomoca panelu ParameterBox w odniesieniu do
predkosci obrotowej i kierunku obrotu tylko wtedy, gdy parametr >Interfejs< (P509 = 0/4) jest ustawiony na
funkcje >Zaciski sterujgce / klawiatura< lub >USS< i przemiennik czestotliwosci nie zostat wczesniej
uaktywniony za posrednictwem zaciskow sterujacych.

Nie uzywany do sterowania
przemiennikiem
czestotliwosci

START (uruchomienie)

STOP (zatrzymanie) (2 ) Zwiekszenie czestotliwosci

Zmiana kierunku obrotu Zmniejszenie czestotliwosci

Zapisanie aktualnej
czestotliwosci

UWAGA

Jezeli przemiennik czestotliwosci jest uaktywniony z kIawiatury@, to wykorzystywany jest zestaw
parametréw, ktéry zostat wybrany dla danego przemiennika w menu >Parametryzacja< >Parametry
podstawowe< w parametrze >Zestaw parametrow< (P100).

Podczas pracy nie mozna przetgczy¢ zestawu parametrow. Zmiana w P100 jest akceptowana wtedy,
gdy czestotliwos¢ wyjsciowa przejdzie przez ZERO.

Zmiane zestawu parametréw nalezy potwierdzi¢ za pomocg przycisku @ a nastepnie uaktywni¢ za
pomocg przyciskow @ i @ lub

Uwaga: Nacisniecie przycisku START powoduje natychmiastowe uruchomienie przemiennika
czestotliwosci z wczesniej zaprogramowang czestotliwoscia (czestotliwosé minimalna
P104 lub czestotliwos¢ jog P113).
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Struktura menu panelu ParameterBox

Struktura menu obejmuje rézne poziomy w formie struktury pierscieniowej. Przycisk ENTER ( @ ) powoduje
przejscie do nastepnego poziomu. Powrét nastepuje po rownoczesnym nacisnieciu przyciskow WYBORU (

i®).

I 300E  3,0kW/3  STD U1 u2 u3 u4 us
Fi/Hz u/v I/A 1 - - - .
45.0 360 3.4 OK - - - .
[[ONLINE FU P1 R LAEUFT 100
Wyswietlacz Opcje
= Parametryzacja Zarzadzenie L=
parametrami
P1001 ﬁ P1301
Skanow. magistrali i (}:l Jezyk
i| Param.eksploat. P1201
f‘ >ENTER< (do § poziomu) Kopiowanie - Zrodto
P1002 II II P1302
Wybér przemiennika Tryb pracy
Parametry podstawowe P1202
>ENTERS (40§ poziomu) Kopiowanie - Cel
P1003 ﬁ ﬁ P1303 _
Tryb wyswietlania Autom. skan.magistr.
Parametry silnika P1203
>ENTER< (o § poziomu) Kopiowanie - Start 11
P1004 ﬁ ﬁ P1304
Wyswietl. wielkosci ‘ Kontrast
ﬁ ! P1204
| tadow. wart.domysl.
|

P1005
Wspodtcz. normaliz.

1

Struktura menu
przemiennika, zalezna od
wiaczonych opciji
(np. posicon, ...)

- Rozdz. 5 Parametryzacja

1T

P1205
Kasowanie pamieci

P1305
Ustawianie hasta

-

PO i ﬁ P1306
Wstecz ! Hasto Box
: PO
ﬁ W stecz
P1307
PO
@I Wstecz Reset par. Box
P1308
NORDAC p-box
Wersja 3.7
@: o
Wstecz
UWAGA Parametry grupy menu >Wyswietlacz< (P10xx), >Zarzadzanie parametrami< (P12xx) i >Opcje<

(P13xx) z 1. poziomu sg to wylgcznie parametry panelu ParameterBox, nie bedace bezposrednio
powigzane z parametrami przemiennika czestotliwo$ci.

Dostep do struktury menu przemiennika czestotliwosci uzyskuje sie za pomocg grupy
menu >Parametryzacja<. Opis parametryzacji przemiennika SK 300E znajduje sie w
rozdz. 7 Parametryzacja.
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4.4 Funkcje panelu ParameterBox

Parametryzacja za pomoca panelu ParameterBox

Aby przejs¢ do trybu parametryzacji, na 1. poziomie menu nalezy wybra¢ grupe menu >Parametryzacja<.

Nacisniecie przycisku ENTER ( ) otwiera strukture parametréw podigczonego przemiennika czestotliwosci.
Ponizszy rysunek przedstawia wykorzystanie przyciskéw panelu ParameterBox do parametryzacji
przemiennika czestotliwosci.

Do przodu Zwiekszenie wartosci

v
rownoczesne nacishiecie
— tkadowanie wartosci
fabrycznej parametru
A

\ 4

réwnoczesne nacisniecie
— Poziom wstecz

Zmniejszenie wartosci

Poziom menu do przodu
lub
akceptacja wartosci parametru
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Uktad ekranu podczas parametryzaciji

Po zmianie wartosci

parametru jego nowa wartos¢ miga do czasu potwierdzenia za pomocag

przycisku ENTER ( @ ). Aby przywrdci¢ ustawienie fabryczne edytowanego parametru, nalezy rownoczes$nie

nacisnaé przyciski WARTOSCI (@ i

wymagane jest potwierdzenie za pomocg przycisku ENTER.

). Aby zapisa¢ zmiane wartosci parametru, rowniez w tym przypadku

Jezeli zmiana nie powinna zosta¢ zaakceptowana, nacisniecie jednego z przyciskow WYBORU ( @ lub @ )
powoduje powrét do wczesniej zachowanej wartosci, a ponowne nacisniecie przycisku WYBORU powoduje
opuszczenie trybu edycji parametru.

Aktualnie edytowany
parametr (nr)

Aktualnie edytowany
zestaw parametrow

Aktualnie edytowany
parametr (tekst)

P102 PS1
Hochlaufzeit

Aktualna wartos¢
parametru

Aktualny stan panelu

Poziom struktury
menu

Stan przemiennika
czestotliwosci

ParameterBox Wybrany Aktywny zestaw parametréw
przemiennik w obiekcie sterowania
czestotliwosci
Uwaga: Dolny wiersz prezentowanych danych stuzy do informowania o aktualnym stanie panelu

ParameterBox i sterowanego przemiennika czestotliwosci.
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4.5 Parametry panelu ParameterBox

4.5 Parametry panelu ParameterBox

Poszczegolnym grupom menu przyporzadkowano nastepujace funkcje:

Grupa menu Nr Funkcja

Wyswietlacz (P10xx): | Wybor wielkosci wyswietlanej i uktadu wyswietlanych informac;ji

Parametryzacja (P11xx): Parametryzacja podtaczonego przemiennika czestotliwosci i wszystkich
obiektéw pamieci.

Zarzadzanie parametrami  (P12xx): | Kopiowanie i zapisywanie catych zestawow parametrow z obiektow pamieci i
przemiennikéw czestotliwosci

Opcje (P13xx): | Ustawianie funkcji panelu ParameterBox i wszystkich automatycznych

proceséw

Grupa menu < Wyswietlacz > (P10xx)

Parametr

Nastawa / Opis / Uwagi

P1001

Skanow. magistrali

Parametr ten uruchamia skanowanie magistrali. Podczas skanowania na wyswietlaczu jest
widoczny pasek postepu procesu.

Po zakonhczeniu procesu parametr przyjmuje wartos¢ ,Wyt.”.

W zaleznosci od rezultatu procesu skanowania panel ParameterBox przechodzi w tryb pracy
»LONLINE” lub ,OFFLINE”.

P1002

Wybor
przemiennika

Wybor aktualnego parametryzowanego/sterowanego obiektu.

Wyswietlane wartosci i czynnos$ci obstugowe dotycza wybranego obiektu. Mozliwy jest wybor tylko
tych urzadzen, ktére zostaly rozpoznane podczas skanowania magistrali. Aktualny obiekt pojawia
sie na pasku stanu.

Uwaga: Jezeli w podtaczonym przemienniku czestotliwosci wystapit btad, mozna go

zatwierdzi¢ poprzez wybor przemiennika czestotliwosci.
Zakres wartosci: U1 -U5

P1003

Tryb wy$wietlania

Wybér trybu wyswietlania panelu ParameterBox

Standard 3 dowolne wielkosci obok siebie
Duzy wyswietlacz 1 dowolna wielkos$¢ z jednostkg
Lista 3 dowolne wielkoéci z jednostkg w kolumnie

P1004

Wyswietl. wielkosci

Wybér wyswietlanej wielkosci na ekranie panelu ParameterBox.

Wybrana wielko$¢ jest umieszczana na pierwszym miejscu wewnetrznej listy wyswietlanych
wielkosci i jest réwniez uzywana w trybie duzego wyswietlacza.

Dostepne wyswietlane wielkosci:

Czestotliwos¢ rzeczywista Napiecie Prad

Predkos¢ obrotowa Prad tworzacy moment obrotowy Czestotliwos¢ zadana

Napiecie obwodu posredniego Wartosc¢ rzecz. magist.1 nieznorm.

P1005

Wspbétcz. normaliz.

Pierwsza warto$¢ wyswietlanej listy jest skalowana za pomocg wspdtczynnika normalizacyjnego.
Jezeli wspotczynnik normalizacyjny jest ré6zny od 1,00, nie jest wyswietlana jednostka skalowanej
wartosci.

Zakres wartosci: -327,67 do +327,67; rozdzielczosé 0,01
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Grupa menu < Parametryzacija > (P11xx)

Parametr Nastawa / Opis / Uwagi
P1101 Wybér obiektu przeznaczonego do parametryzacji.
Wybér obiektu Proces parametryzacji dotyczy wybranego obiektu. Mozliwy jest wybor tylko tych urzadzen i

obiektow pamieci, ktére zostaty rozpoznane podczas skanowania magistrali.

Ten parametr nie jest wyswietlany, gdy wykryto tylko jedno urzadzenie i
w panelu ParameterBox nie jest dostepny zaden obiekt pamieci.

Zakres wartosci: U1 -U5i S1-S5

Uwaga:

Grupa menu < Zarzadzanie parametrami > (P12xx)

Parametr

Nastawa / Opis / Uwagi

P1201

Kopiowanie - Zrédio

Wybér aktualnego obiektu zrédtowego do kopiowania.

Mozliwy jest wybdr tylko tych przemiennikow czestotliwosci i obiektdow pamieci, kidre zostaty
rozpoznane podczas skanowania magistrali.

Zakres wartosci: U1 -U5i S1-S5

P1202

Kopiowanie - Cel

Wybér aktualnego obiektu docelowego do kopiowania.

Mozliwy jest wybdr tylko tych przemiennikow czestotliwosci i obiektow pamieci, ktdre zostaty
rozpoznane podczas skanowania magistrali.

Zakres wartosci: U1 -U5i S1 -S5

P1203

Kopiowanie - Start

Za pomocg tego parametru uruchamia sie proces transmisji, podczas ktérego wszystkie zestawy
parametréow obiektu wybranego w parametrze >Kopiowanie — Zrédlo< sag przesytanego do
obiektu okreslonego w parametrze >Kopiowanie — Cel<.

W przypadku koniecznosci zastgpienia danych pojawia sie komunikat z pytaniem o potwierdzenie.
Transmisja jest kontynuowana po potwierdzeniu.

P1204 Za pomocg tego parametru zestawy parametrow wybranego obiektu przyjmujg ustawienia
fabryczne.

tadow. . . .- . G .

wart.domys. Funkcja ta jest szczegdlnie wazna dla edycji obiektow pamieci. Tylko za pomoca tego parametru
mozna zatadowac i edytowac hipotetyczny przemiennik czestotliwosci z wykorzystaniem panelu
ParameterBox.
Zakres wartosci: U1 -U5i S1 -S5

P1205 Za pomoca tego parametru kasowane sg dane wybranego obiektu pamieci.

Kasowanie pamieci

Zakres wartosci: S1 -S5
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4.5 Parametry panelu ParameterBox

Grupa menu < Opcije > (P13xx)

Parametr Nastawa / Opis / Uwagi
P1301 Wybor jezyka interfejsu panelu ParameterBox
Jezyk Dostepne jezyki: niemiecki angielski francuski
hiszpanski szwedzki niderlandzki
P1302 Wybér trybu pracy panelu ParameterBox
Tryb pracy e Offline:
ParameterBox pracuje autonomicznie. Nie jest podtaczony ani przemiennik
czestotliwosci, ani komputer. Nie uzyskuje sie dostepu do zestawdw parametrow
przemiennika czestotliwosci. Mozna parametryzowac i zarzgdza¢ obiektami pamieci
panelu ParameterBox.
e Online:
Do panelu ParameterBox jest podtagczony przemiennik czestotliwosci. Mozna
parametryzowac i sterowaé przemiennikiem czestotliwosci. Aktywacja trybu pracy
+ONLINE” uruchamia automatycznie skanowanie magistrali.
e PC-Slave:
Do panelu ParameterBox jest podtaczony komputer. Oprogramowanie NORD CON
rozpoznaje panel ParameterBox jako urzadzenie podrzedne. Obiekty pamieci
zgtaszaja sie jako niezalezne przemienniki czestotliwos$ci.
S1 = adres USS 1
S2 = adres USS 2
S3 = adres USS 3
S4 = adres USS 4
S5 = adres USS 5
P1303 Ustawienie zachowania po wigczeniu.
Autom. e Wyl

skan.magistr.

Nie jest przeprowadzane automatyczne skanowanie magistrali. Przemienniki
czestotliwosci podigczone przed wytgczeniem muszg zosta¢ wyszukane ponownie
po wiaczeniu.

\Ig\g'wiqczeniu panelu ParameterBox automatycznie przeprowadzane jest skanowanie
magistrali.

P1304 Ustawienie kontrastu wyswietlacza panelu ParameterBox

Kontrast Zakres wartosci: 0% ... 100%; rozdzielczos¢ 1%

P1305 W tym parametrze uzytkownik moze ustawi¢ hasto.

Ustawianie hasta

Jezeli w tym parametrze jest wpisana wartos¢ rézna od 0, nie mozna zmieni¢ ustawien panelu
ParameterBox lub zestawdw parametréow podiaczonego przemiennika czestotliwosci.

P1306 W przypadku koniecznosci zresetowania funkcji hasta nalezy tutaj wprowadzi¢ hasto wybrane w
parametrze >Ustawianie hasta<. Podanie prawidtowego hasta umozliwia dostep do wszystkich
Hasto Box funkcji panelu ParameterBox.
P1307 . e -
Za pomocg tego parametru mozna przywrdci¢ ustawienia fabryczne panelu ParameterBox .
Reset Wszystkie ustawienia panelu ParameterBox i dane w obiektach pamieci zostang skasowane.
par. Box
P1308
Wersja Wyswietla wersje oprogramowania panelu ParameterBox. Zachowac¢ w razie potrzeby.

oprogramowania
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4.6 Komunikaty o btedach modutu ParameterBox

Przyczyna
Kod btedu Biad .
e Zalecenia
Btedy komunikac;ji
Niedopuszczalny numer
200
parametru
Nie mozna zmienié¢
201 <
wartosci parametru
202 Parametr poza Tego typu btedy sg rezultatem zakidécen elektromagnetycznych lub
zakresem wartosci niezgodnosci wersji oprogramowania urzadzen.
203 Nieprawidtowy e Sprawdzi¢ wersje oprogramowania panelu ParameterBox
subindeks i podtagczonego przemiennika czestotliwosci.
204 Brak parametru podmenu e Sprawdzi¢ potaczenia wszystkich komponentéow pod
Ni - katem mozliwosci zakitécen elektromagnetycznych.
205 ieprawidiowy typ
parametru
Nieprawidtowy identyfikator
206 odpowiedzi
interfejsu USS
Nastgpit btad komunikacji miedzy przemiennikiem czestotliwosci i
panelem ParameterBox (EMC), nie mozna zapewni¢ prawidtowosci
Btad sumy kontrolnej pracy.
207 . . ] ) o ) )
interfejsu USS e Sprawdzi¢ potaczenie z przemiennikiem czestotliwosci.
Uzy¢ ekranowanego przewodu do taczenia urzadzen.
Utozy¢ przewdd magistrali oddzielnie od kabli silnika.
Nastapit btad komunikacji miedzy przemiennikiem czestotliwosci i
. . . . panelem ParameterBox (EMC), nie mozna zapewni¢ prawidtowosci
Nieprawidtowy identyfikator | ,ocy.
208 stanu ) ) . ) )
interfejsu USS e Sprawdzi¢ potaczenie z przemiennikiem czestotliwosci.
Uzy¢ ekranowanego przewodu do tgczenia urzgdzen.
Utozy¢ przewdd magistrali oddzielnie od kabli silnika.
Panel ParameterBox oczekuje na odpowiedz od podtgczonego
L. przemiennika czestotliwosci. Uptynat czas oczekiwania na odpowiedz.
209 1 Brak odpowiedzi . ) . .
— przemiennika o Sprawd.2|c. potaczenie z przemlenplklem czestotll\./vosm..
Ustawienia parametru USS przemiennika czestotliwos$ci
zostaty zmienione podczas pracy.
Btedy identyfikacji
Urzgdzenie nie zostato rozpoznane.
Podtaczony przemiennik czestotliwosci nie znajduje sie w bazie
220 Nieznane urzadzenie danych panelu ParameterBox, nie mozna nawigza¢ komunikaciji.
o Skontaktowaé sie z przedstawicielem firmy Getriebebau
Nord.
Nie znaleziono wersji oprogramowania!
Oprogramowanie podtaczonego przemiennika czestotliwosci nie
221 Nie rozpoznana wersja znajduje sie w bazie danych panelu ParameterBox, nie mozna
oprogramowania nawigza¢ komunikacji.
e Skontaktowa¢ sie z przedstawicielem firmy Getriebebau
Nord.
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4.6 Komunikaty o btedach modutu ParameterBox

Przyczyna
Kod btedu Btad .
e Zalecenia
W  przemienniku czestotliwosci znajduje sie nieznany modut
(wewnetrzna karta rozszerzen).
222 Nie rozpoznany zakres e Sprawdzi¢ moduty zamontowane w przemienniku
rozszerzen czestotliwosci
e Sprawdzi¢ wersje oprogramowania panelu ParameterBox
i przemiennika czestotliwosci.
Podczas przywracania ostatniej konfiguracji magistrali zgtasza sie inne
urzadzenie niz zapisane.
223 igz:ia*zrzar:'l:r:\c;n?strali Btad wystepuje tylko w przypadku wytaczenia funkcji >Autom. skan.
9 1 g magistr.< i podtgczenia innego urzadzenia do panelu ParameterBox.
o Wiaczy¢ funkcje Autom. skan. magistr.
Typ przemiennika czestotliwosci poditaczonego do panelu
224 Urzadzenie nie jest ParameterBox nie jest obstugiwany!
obstugiwane e ParameterBox nie moze wspolpracowaé z tym
przemiennikiem czestotliwosci.
Dostep do urzadzenia, ktére nie jest ONLINE (poprzedzony btedem
995 Zablokowane potaczenie przekroczenia limitu czasu).

z przemiennikiem

e Przeprowadzi¢ skanowanie magistrali za
parametru >Skanowanie magistrali< (P1001).

pomoca,

Btedy podczas obstugi panelu ParameterBox

Zrédto i cel stanowia rézne

Kopiowanie obiektow réznych typéw (z / do réznych przemiennikow

226 . S .7
urzadzenia czestotliwosci) nie jest mozliwe.
227 Zrédlo jest puste Kopiowanie danych ze skasowanego (pustego) obiektu pamieci
228 Ta kombinacja nie jest Miejsce docelowe i zrédto funkcji kopiowania sa takie same. Polecenie
dopuszczalna nie moze zosta¢ wykonane.
229 Wybrany obiekt jest pusty | Proba parametryzacji skasowanego obiektu pamieci
Ré2ne wersie Ostrzezenie
230 e Kopiowanie obiektéw o réznych wersjach oprogramowania moze
oprogramowania . : .
powodowac problemy podczas przesytania parametrow.
. . Préba zmiany parametru bez podania prawidiowego hasta Box w
231 Nieprawidiowe hasto parametrze >Hasto Box< P 1306.
Skanowanie magistrali . . . . . S
. Skanowanie magistrali (wyszukiwanie podigczonego przemiennika
232 tylko podczas pracy: AP L1 : :
czestotliwosci) jest mozliwe wytgcznie w trybie ONLINE.
ONLINE
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Przyczyna
Kod btedu | Btad )
e Zalecenia
Ostrzezenia
Zastapi¢ dane?
240 -> TAK NIE
Usuna¢ dane?
241 -> TAK NIE
— - Ostrzezenia te sygnalizujg powazne zmiany, ktére nalezy dodatkowo
Przenies¢ wersje potwierdzié.
242 oprogramowania? ] . . . »
> KONTYNUUJ ANULUJ Dokonanie wyboru dalszego postepowania nalezy potwierdzi¢ za
pomocy ,ENTER".
243 Przesuna¢ serie?
-> KONTYNUUJ ANULUJ
244 Usuna¢ wszystkie dane?
> TAK NIE
Btedy podczas sterowania przemiennikiem
W parametrze Interfejs przemiennika czestotliwosci zgdana funkcja nie
250 Ta funkcja nie jest jest uaktywniona.
uaktywniona e Zmieni¢ warto$é parametru P509 >Interfejs< podtgczonego
przemiennika czestotliwosci na zadang funkcje.
Przemiennik czestotliwosci nie byt w stanie wypei¢ polecenia
251 Polecenie sterujace nie sterujgacego, poniewaz na zaciskach sterujacych przemiennika pojawito
powiodtio sie sie polecenie o wyzszym priorytecie np. zatrzymanie awaryjne lub
wytaczenie.
L . Wywotanie funkgji sterowania w trybie Offline.
Sterowanie nie jest mozliwe L
252 OFFLINE e Zmieni¢ tryb pracy panelu ParameterBox w parametrze
>Tryb pracy< P1302 na Online i powtérzy¢ czynnosc¢.
253 Potwierdzenie btedu nie Préba potwierdzenia btedu przemiennika czestotliwosci nie powiodta sie,
powiodtio sie komunikat o btedzie nie znika.
Komunikaty o btedach przemiennika
,»Nr bledu . . . . . L, o
: Btad przemiennika Wystgpit btad przemiennika czestotliwosci o wyswietlonym numerze.
przemien- S, o : : S A
nika” »Tekst btedu przemiennika Wyswietlony jest numer i tekst btedu przemiennika czestotliwosci.
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4.7 Wymiana danych z oprogramowaniem NORD CON

4.7 Wymiana danych z oprogramowaniem NORD CON

Komorki pamieci S1 do S5 panelu NORDAC ParameterBox mozna zarzadza¢ i archiwizowa¢ za pomoca
programu do sterowania i parametryzacji NORD CON.

W celu przesytania danych nalezy potgczyé szeregowy interfejs komputera (RS232) z panelem ParameterBox

za pomocyg konwertera interfejsu

(SK 1C1-232/485,

nr art. 276970020) i odpowiedniego przewodu

pofaczeniowego (gniazdo M12/SUB-D, nr art. 278910210). Dodatkowo nalezy podtaczy¢ konwerter interfejsu
do zewnetrznego zasilania. W tym celu najlepiej zastosowa¢ adapter USB / 5 V (nr art. 278910220)
podtaczony do wtyku konwertera i ztacza USB komputera/laptopa.

Wykaz komponentéw niezbednych do potaczenia panel ParameterBox - komputer/laptop:

Ztacze USB 5 V

i

Komputer / Iabtop

n_/

ParameterBox
SK PAR-2H
Nr art.278910100

Adapter M12 SO/SUB-D
do SK PAR-2H - SK IC1
Nr art.278910210

Konwerter interfejsu
SK IC1-232/485
Nr art.276970020

Adapter USB/5V do
SK 1C1-232/485
Nr art.278910220

Oprogramowanie
NORD CON
Nr art.6099985
(NORD PAC)

W tej konfiguracji komunikacja jest sterowana przez komputer. W tym celu panel ParameterBox musi byc¢
parametr >Tryb pracy (P1302)< na wartos¢ PC-Slave.
Po przeprowadzeniu skanowania magistrali program NORD CON rozpoznaje zapisane obiekty pamieci S1 do
S5 jako niezalezne przemienniki czestotliwosci o adresach magistrali 1 do 5 i wyswietla je na ekranie.

ustawiony w grupie menu

>0pcjex<,

UWAGA

Tylko wczesniej zapisane w obiektach pamieci zestawy parametrow przemiennika czestotliwosci mogg
zostac rozpoznane przez oprogramowanie do parametryzacji NORD CON i poddane edyciji.

Aby edytowac zestaw parametréw nowego przemiennika czestotliwosci, nalezy wczesniej ustawi¢ typ
przemiennika za pomoca parametru >tadowanie wartosci domysinych (P1204)< Po przeprowadzeniu
ponownego skanowania magistrali program NORD CON rozpoznaje nowy obiekt pamieci. Nastepnie
mozna edytowac nowy zestaw parametrow za pomoca znanych narzedzi.

Dostepne s3 teraz wszystkie funkcje o
parametryzacji programu NORD CON

alft]x]

Slyog Slgog Alran Alzog algog
_qc‘..‘k _q?\R '\_'5,?\“ 'L_l::"n '\_'1',"33

a1y

] S =, ] Sy o SVap
Wl WET kT el et

L
T
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

5
5.1

Oprogramowanie NORD CON

Informacje ogéine

NORD CON jest programem komputerowym przeznaczonym do
sterowania i parametryzacji przemiennikéw czestotliwosci
NORDAC produkowanych przez firme Getriebebau NORD.
Oprogramowanie moze zosta¢ zainstalowane na dowolnym
komputerze z systemem operacyjnym Windows 95, 98, NT,
2000, ME lub XP.

Istniejg dwie mozliwosci instalacji oprogramowania NORD CON.
Program NORD CON mozna zainstalowa¢ z ptyty NORD PAC-
CD (nr art.:. 6099985) lub pobra¢ ze strony internetowej
>www.nord.com<.

NORD CON umozliwia komunikacje réwnoczesnie z 31
przemiennikami czestotliwosci, wykorzystujac interfejs RS485.

Komputer mozna potaczy¢ z SK 300E za pomocg konwertera
interfejsu SK 1C1-232/485 (nr art. 276970020) i przewodu
potaczeniowego 300E (nr art. 278910060).

Poza  sterowaniem i parametryzacjg  przemiennikow
czestotliwosci  program umozliwia réwniez  wyswietlanie
parametréw pracy. Dostepna w programie funkcja oscyloskopu
umozliwia optymalizacje pracy urzadzenia. Oscylogramy,
podobnie jak zestawy parametrow, mogg by¢ zapisywane,
edytowane i archiwizowane.

UWAGA: Strona internetowa do pobrania programu komputerowego NORD CON

>>> www.nord.com <<<

Funkcje

e Tworzenie, dokumentowanie i zabezpieczanie ustawien parametrow przemiennika czestotliwosci

e Sterowanie podtgczonymi przemiennikami czestotliwosci

e Obserwowanie podtaczonych przemiennikoéw czestotliwosci

e Funkcja oscyloskopu
e Tworzenie makr dla proceséw testowych

e Zdalne sterowanie podtgczonymi przemiennikami czestotliwosci

Zdalne sterowanie

W celu dokonania uruchomienia (parametryzacji) program symuluje wyglad
znanych paneli sterujgcych i dzieki temu umozliwia zdalne sterowanie

przemiennikiem czestotliwosci w znanym otoczeniu.

Dostepne sg wszystkie funkcje dostepne z panelu obstugi przemiennika

czestotliwosci.

4 (021 Fernbe_. [IJE] B

Gerat | Gerat 2
Typ 5K 28041 FCT

1
oo0s
o

el @
®@

Symuladga panelu
Controlbox
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5 Oprogramowanie NORD CON

Funkcja oscyloskopu

Zadang funkcje rejestracji mozna wybra¢ z
réznych ustawien kanatu. Dostepne sg 4 kanaty
skalowane wzgledem czasu i zakresu wartosci.

Oscylogramy wraz z ustawieniami mogg zostac
zapisane w komputerze w celu poddania ich
pozniejszej analizie.

Parametryzacija

Wszystkie parametry podtaczonego
przemiennika czestotliwosci mogg zostaé
odczytane, zmienione, zapisane lub

wydrukowane w celu udokumentowania za
pomocg programu NORD CON.

Mozliwy jest tatwy dostep do wszystkich
parametréw przemiennika czestotliwosci za
pomocg hazw i numerdow parametrow.
Oznacza to, ze parametryzacja za pomoca
programu komputerowego NORD CON jest
bardzo przejrzysta, co znacznie utatwia
obstuge programu.

Ponadto dostepne sg réwniez wiasciwosci
parametréw i mozliwe jest Sciste zdefiniowanie
wyswietlanych parametrow.

Makra

Za pomocg makr mozna tworzyé proste
sekwencje procesow testowych. Funkcja ta

3 Offline Osilloskop: 5K 700E-227-340-A, 300
TOOE 22513+ 5TD

[pr— Gerat 0

Trigge

| =
Abtasirate -dsust
’ - B0k =
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4ls
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4| »
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5 EIE&
NORDAC
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|
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Lesen
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

6 Uruchomienie
6.1 Ustawienia podstawowe
Przemiennik NORDAC frio SK 300E jest fabrycznie zaprogramowany do wspétpracy z 4-biegunowym silnikiem

znormalizowanym bez koniecznosci dalszych ustawien.

Przemiennik czestotliwosci nie posiada wiasnego wytacznika zasilania, dzieki czemu po podtaczeniu zasilania
stale znajduje sie pod napieciem. Do momentu otrzymania sygnatu uruchomienia przemiennik ma
zablokowane wyjscie.

Uwaga
9 Jezeli do zadnego z wej$¢ cyfrowych nie przypisano funkcji uruchomienia i parametr P428 zostat
zmieniony na wartos¢é 2 (=,Start po podaniu zasilania”), to silnik uruchamia sie niezwlocznie,
poniewaz wszystkie warunki dotyczace uruchomienia sg spetnione.

Podanie sygnatu uruchomienia moze by¢ zrealizowane na kilka sposobow:

1) W przypadku podiaczenia panelu ParameterBox sygnat uruchomienia generowany jest przez
nacisniecie przycisku Start. Patrz ,Kontrola wstepna za pomoca panelu ParameterBox” na str. 73.

2) W przypadku podtaczenia do komputera uruchomienie nastepuje za pomocg oprogramowania ,NORD
CON” przez nacisniecie przycisku START (patrz rozdz. 5 ,Oprogramowanie NORD CON?”, str. 70).

3) Sygnat ,Start w prawo” jest realizowany przy ustawieniu fabrycznym po podaniu na wejscie sterujace,
np. wejscie cyfrowe 2 na karcie rozszerzen Basic 1/0 lub Standard I/O (zacisk 22) wewnetrznego
napiecia zasilania 15 V (zacisk 42).

4) Zmiana parametru P428 ,Automatyczny rozruch” na warto$¢ 2 (= ,Start po podaniu zasilania”)
umozliwia uruchomienie bezposrednio po wiaczeniu zasilania. Warunkiem dodatkowym jest, aby do
zadnego z wejs¢ cyfrowych nie przypisano funkcji uruchomienia.

Uwaga
W momencie dostawy jedynie najwazniejsze parametry sg dostepne do ewentualnej zmiany. Jezeli
zachodzi koniecznos¢ zmiany réwniez innych parametréw, np. parametrow silnika w przypadku
uzywania innego silnika, nalezy ustawi¢ parametr PO03 ,Tryb systemowy” na warto$¢ 1, dzieki
czemu wszystkie parametry sg dostepne (patrz rowniez parametr P003 > str. 78)!!!

Dostepne parametry w momencie dostawy:

Tryb systemowy wylgczony (P003 = 0), tzn. istnieje dostep jedynie do ograniczonej liczby parametrow,
wszystkie inne parametry sg ukryte:

Parametryzacja za pomoca panelu ParameterBox:

Parametry eksploatacyjne Zaciski sterujace Parametry informacyjne
P001  Wybor wyswietlanego P400  Funkcja wejscia analogowego 1 P700 Btad biezacy
parametru eksploatacyjnego
P003 Tryb systemowy P420  Funkcja wejscia cyfrowego 1 P701  Ostatni btad
Parametry podstawowe P421 Funkcja wejscia cyfrowego 2 P743  Typ przemiennika
P102 Czas rozruchu P422  Funkcja wejscia cyfrowego 3 P744  Zakres rozszerzen przemiennika
P103 Czas hamowania P423  Funkcja wejscia cyfrowego 4
P104 Czestotliwos¢ minimalna P424  Funkcja wejscia cyfrowego 5
P105 Czestotliwos¢ maksymalna P434  Funkcja przekaznika 1
P107 Czas reakcji hamulca P435  Skalowanie przekaznika 1

P460  Czestosc probk. Watchdog

Parametryzacja za pomocg panelu ControlBox:
Parametry eksploatacyjne P001 Wybor wyswietlanego parametru eksploatacyjnego

P003 Tryb systemowy
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6 Uruchomienie

6.2 Silnik niestandardowy

Stosowanie silnika réoznigceqo sie od silnika standardowego

Uwaga

Aby parametry silnika byty widoczne, nalezy najpierw ustawi¢ parametr PO03 ,Tryb systemowy”
na warto$¢ 1 (patrz réwniez parametr PO03 - str. 78)!!

Lista silnikbw znormalizowanych jest zapisana w pamieci urzadzenia. Wyboru stosowanego silnika
znormalizowanego dokonuje sie za pomoca parametru P200 ,Lista silnikow”. Odpowiednie dane sg
automatycznie wprowadzane do parametréw P201 — P208 i muszg zosta¢ poréwnane z danymi na tabliczce
znamionowe;j silnika.

W przypadku stosowania innych silnikéw dane z tabliczki znamionowej silnika nalezy wprowadzi¢ do
parametréw P201 do P208.

Aby dokona¢ automatycznego okreslenia rezystanciji stojana, nalezy ustawi¢ parametr P208 = 0 i potwierdzic¢
za pomocg przycisku ENTER. Nastepuje jednokrotny automatyczny pomiar rezystancji stojana. Zostanie
zapamietana wartos$¢ przeliczona na rezystancje fazy. Zalezy ona od uktadu potgczen silnika wprowadzonego
w parametrze P207 (uktad gwiazda / trojkat).

6.3 Kontrola wstepna za pomoca panelu ParameterBox
W pierwszej kolejnosci nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie przewody sg prawidiowo podtgczone i czy
przestrzegane sg wszystkie wazne przepisy bezpieczenstwa.

Dopiero po wykonaniu tych czynnosci mozna doprowadzi¢ zasilanie do przemiennika czestotliwosci. Jezeli
podiaczony jest panel ParameterBox, ekran panelu powinien wygladaé nastepujaco:

300E 1,5kW/3 BSC

> NORDAC <

Frequenzumrichter
ONLINE ut P1 EBereit

Upewni¢ sie, ze uruchomienie silnika nie spowoduje zagrozenia. Nacisng¢ przycisk START @ na panelu
ParameterBox. Ekran powinien wygladaé¢ nastepujaco:

300E 1,5kW/3 BSC

FilHz  U/N I/A

0.0 27 1.2

ONLINE U1 P1 R LAEUFT

Sprawdzi¢, czy silnik obraca sie w zadanym kierunku, naciskajac przycisk @ i zwiekszajac w ten sposéb
czestotliwosé.

Na wyswietlaczu pojawia sie aktualna czestotliwos¢ wyjsciowa, napiecie i prad.

Po nacisnieciu przycisku ,STOP” @ silnik zatrzyma sie po czasie zgodnym z nastawionym czasem
hamowania. Po uptywie tego czasu wyswietlacz powroci do pierwotnej postaci.

W razie potrzeby mozna teraz zmieni¢ ponizsze parametry.
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

6.4 Minimalna konfiguracja przytaczy sterujacych

Aby NORDAC trio SK 300E pracowat w minimalnej konfiguracji, nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci.

UWAGA! Dane bazuja na ustawieniu fabrycznym parametréow.

1.) Z karta rozszerzen ,,Basic 1/0” lub ,,Standard 1/0”:

a. Przetacznik uruchomienia:

Podac¢ wysoki sygnat na zacisk sterujacy [22], np. z zacisku [42].

b. Doprowadzi¢ napiecie analogowe (0-10 V) miedzy zaciski sterujace [12] i [14]; przemiennik
czestotliwosci jest teraz gotowy do pracy (zaleznie od ustawienia w P428).

Przykiad:

2.) Bez karty rozszerzen

E &5

R EE o
. TR
L] (| e
9 - e
™ L]
e £, 3 By
@ ooEi=t3 £ %

. ' B
P 13-
] i A
~ « O

® -

Basic I/O

a. Ustawi¢ czestotliwos¢ jog w P113 (np. 25 Hz). Aby mdc zmieni¢ parametr, nalezy wczesniej
ustawi¢ w P003 , Tryb systemowy” (= ,17).

b. Przetgcznik uruchomienia:

Poda¢ wysoki sygnat na zacisk sterujacy [21], np. z zacisku [42], +15 V. Warunkiem jest

zaprogramowanie wejscia cyfrowego 1 na funkcje [1] ,Start w prawo”. W ustawieniach

fabrycznych wejscie cyfrowe 1 jest zaprogramowane na funkcje 1 [13] ,Wejscie termistora PTC”.
Jest to spowodowane tym, ze kazdy zesp6t trio SK 300E musi dysponowac zabezpieczeniem w

postaci termistora PTC.

c. Silnik obraca sie z czestotliwoscig jog.

Przykiad:

[41]
[40]
[41]
[40]
[42]
[74]
(73]

Wl i

HnevsnHnsew

-
SERHREDOCDND O DIOGEIGIE DN -ting

[02]

Wejscie cyfrowe 1

+ 5V napiecie zasilajgce
GND

+ 5V napiecie zasilajgce
GND

+ 15V napiecie zasilajace
Interfejs RS485: B (-)
Interfejs RS485: A (+)

Przekaznik sygnalizacyjny
Przekaznik sygnalizacyjny
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7 Parametryzacja
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7.2

Parametryzacja

Niektére z parametrow dostepne sa tylko w okreslonej konfiguracji w przypadku stosowania réznych modutéw
opcjonalnych (wewnetrzne karty rozszerzenh / zewnetrzne moduty rozszerzen).

Tryb systemowy

Tryb systemowy stuzy do uproszczenia obstugi przemiennika czestotliwosci. Tryb ten pozwala na petne
wyswietlanie parametrow, ktore zwykle sg dostepne w ograniczonym zakresie ze wzgledu na uproszczenie
obstugi.

Gdy tryb systemowy jest wytgczony (P003=0), dostepne sg tylko podstawowe parametry pracy. Pozostate
parametry sg obecne, ale sg niewidoczne. Tryb systemowy mozna wigczy¢ przez ustawienie P003=1.
Po wiaczeniu trybu wszystkie parametry sg widoczne.

Proces kopiowania nie zalezy od trybu systemowego. Kopiowanie sg zawsze wszystkie zestawy
parametréw.

Uwaga

Fabrycznie tryb systemowy jest wylgczony, tzn. istnieje dostep tylko do ograniczonej liczby parametrow.
A Aby wszystkie parametry byly widoczne, nalezy ustawi¢ parametr PO03 ,Tryb systemowy” na wartos¢ 1

(patrz réwniez parametr PO03 - rozdz. 7.5 )!I!

Elektroniczna tabliczka znamionowa

Przemiennik frio SK 300E poza pamiecig umieszczong w przemienniku posiada dodatkowy uktad pamieci w
adapterze przytaczeniowym. Oznacza to, ze po zakonczeniu parametryzacji przemiennika czestotliwosci
odpowiedni zestaw parametréw jest zawarty zaréwno w przemienniku, jak i w adapterze przytaczeniowym.

W przypadku zamontowania na silniku innego (np. nowego) przemiennika czestotliwosci dane adaptera
przylaczeniowego sg automatycznie przesytane do przemiennika czestotliwosci. Informacja o transmisji
nowych danych pojawia sie na wyswietlaczu. Komunikat o transmisji danych mozna potwierdzi¢ za pomoca
wyswietlacza lub przez jednokrotne wylgczenie i wigczenie. Dzieki temu nowy przemiennik czestotliwosci jest
gotowy do pracy z dotychczasowymi zestawami parametrow.

.Elektroniczna tabliczka znamionowa” umozliwia bardzo szybka wymiane uszkodzonego urzadzenia.
Pozwala to wyeliminowanie dtugiego czasu przestoju potrzebnego na ponowng parametryzacje i
optymalizacje.

7.3 Wyswietlanie parametréw podmenu

Niektore parametry dysponujg opcjg wyswietlania ustawien i wartosci na
wielu poziomach. Po wybraniu parametru pojawia sie poziom podmenu,
ktéry réwniez trzeba wybradé.

Podczas korzystania z panelu ParameterBox, SK PAR-..., (rys. po
prawej stronie) poziom podmenu jest pokazany w gornej czesci
wyswietlacza po prawe;j stronie.

Uwaga Podczas korzystania z panelu ControlBox w potgczeniu z SK
300E wyswietlany jest wylacznie pierwszy poziom podmenu.
Pozostate poziomy podmenu nie sg wyswietlane za pomoca
panelu ControlBox.

Wylacznie panel ParameterBox pozwala na wyswietlanie
wszystkich pozioméw podmenu poszczegdinych parametrow!

ParameterBox - SK PAR-2H
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7.4 Grupy menu

Podczas pracy mozna przetgczac sie pomiedzy dwoma zestawami parametréw. Wszystkie parametry mozna
ustawia¢ ,ONLINE”.

Poszczegdlne parametry zostaty podzielone na grupy. Pierwsza cyfra w numerze parametru oznacza grupe, do
ktérej dany parametr nalezy:

Grupa menu Nr Gléwna funkcja
Parametry eksploatacyjne (PO--): Wybor jednostki fizycznej wyswietlanej wielkosci.
Parametry podstawowe (P1--): Podstawowe  ustawienia  przemiennika  czestotliwosci, np.

zachowanie po wtgczeniu i wytgczeniu; stosowane w standardowych
aplikacjach wraz z parametrami silnika.

Parametry silnika Zestawienie charakterystycznych parametréw silnika, wazne przy
| parametry charakterystyki (P2--): sterowaniu pradowym ISD i wybdr charakterystyki poprzez
ustawienie wzmocnienia dynamicznego i statycznego.

Zaciski sterujace (P4--): Skalowanie wej$¢ i wyj$¢ analogowych, okreslanie funkcji wejs¢
cyfrowych i wyjs¢ przekaznikowych oraz parametréw regulatora PID.

Parametry dodatkowe (P5--): Funkcje dotyczace obstugi interfejsu, czestotliwosci impulsowania i
potwierdzania komunikatow o btedach.

Parametry informacyjne (P7--): Wyswietlanie takich informacji, jak aktualne wartosci robocze,
komunikaty o btedach, raporty o stanie urzadzen i wersja
oprogramowania (parametry do odczytu).

Parametry podmenu -01 Niektére parametry sa programowalne i dostepne na Kilku
poziomach. Po dokonaniu wyboru parametru konieczny jest wybér
-XX poziomu podmenu.
Uwaga

Parametr P523 stuzy do przywracania ustawien fabrycznych wszystkich parametréw. Funkcja ta jest
przydatna np. podczas uruchamiania przemiennika czestotliwosci, ktérego parametry nie sg zgodne z
ustawieniami fabrycznymi.

Uwaga
Wszystkie aktualne ustawienia parametréw zostang utracone po wprowadzeniu P523 = 1 i
potwierdzeniu za pomocg przycisku ,ENTER”.

Aby zabezpieczy¢ aktualne ustawienia parametréw, mozna je zapisaé w pamieci panelu
ParameterBox lub w pliku za pomocag programu NORD CON.
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7 Parametryzacja

Przykiad: Dostepnos$é¢ parametrow / opis parametrow

IS . . Tryb systemowy Zestawins
8 Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Q
g Dostepne z opcja
S 01 ] S | P
s P000 ..-02 Parametr eksploatacyjny
§ PO0p oz Parar oks || esc |/ sp
N L )
S 0.01.,19999 Tylko z|panelem ControlBox zgodnie z wyborem w P00

[0] \ Wyswietlana jest wielko$¢ wybrana w parametrze P001

\

L

Nazwa parametru

Grupy podmenu

Numer parametru

Zakres parametru

Ustawienie fabryczne parametru

OKS = Bez karty rozszerzen

Parametry trybu systemowego (S) sgq
zalezne od ustawienia w P003

Karta rozszerzen: BSC = BasicI/ O

Parametry zalezne od zestawu parametrow
(P); moga by¢ ustawiane w rézny sposob w
2 zestawach parametréw; wyboér w P100

Karta rozszerzen: STD = Standard I/ O
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

7.5 Parametry eksploatacyjne

W dalszej czesci tekstu bedzie uzywany skrét PCz oznaczajacy przemiennik czestotliwosci.

Zestaw
. . Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
P001 Wyboér wyswietlanej wielkosci
Zawsze dostepne
0..6 0 = Czestotliwos¢ rzeczywista [Hz] - aktualna czestotliwo$¢ podawana przez PCz.

[0] 1

Predkos$¢ obrotowa [obr/min] - rzeczywista predko$¢ obrotowa obliczona przez PCz.

Czestotliwos¢ zadana [Hz] - czestotliwos¢ wyjsciowa odpowiadajaca aktualnej wartosci
zadanej. Warto$¢ ta nie musi by¢ zgodna z aktualng czestotliwo$cig wyjsciowa.

Prad [A] - aktualny prad wyjsciowy mierzony przez PCz.
Prad tworzacy moment obrotowy [A] - prad wyj$ciowy tworzacy moment obrotowy PCz.
Napiecie [Vac] - aktualne napiecie prgdu przemiennego podawane na wyjsciu przez PCz.

6 = Napiecie obwodu posredniego [Vdc] - wewnetrzne napiecie pradu statego obwodu posredniego
PCz.
P003 Tryb systemow
ryb sy y Zawsze dostepne
0...9999 Tutaj mozna wiaczy¢ i wytaczyc¢ tryb systemowy. Liczba dostepnych parametréw przy wytagczonym trybie
[0] systemowym zalezy od stosowania panelu ParameterBox lub ControlBox.

0= Tryb systemowy wylaczony (dostep do ograniczonej liczby parametréw)

1= Tryb systemowy wiaczony (dostepne sg wszystkie parametry, P001 do P746)

2 = Tylko grupa menu 0 > Parametry eksploatacyjne < (P001 ... PO03) jest dostepna.
3... 9999, jak nastawa 2.
Dostepne parametry:

Tryb systemowy wylaczony - Ograniczona liczba

ParameterBox (SK TU2-PAR-...) ControlBox (SK TU2-CTR)
P001 Wybdr wyswietlanej wielkos$ci P001 Wybdr wyswietlanej wielko$ci
P003 Tryb systemowy P003 Tryb systemowy
P102 Czas rozruchu
P103 Czas hamowania
P104 Czestotliwos$¢ minimalna
P105 Czestotliwos¢ maksymalna
P107 Czas reakcji hamulca
P400 Funkcja wejscia analogowego 1 (tylko z BSC lub STD)
P405 Funkcja wejscia analogowego 2 (tylko z STD)
P418 Funkcja wyjscia analogowego (tylko z STD)
P419 Skalowanie wyjscia analogowego (tylko z STD)
P420 Funkcja wejscia cyfrowego 1
P421 Funkcja wejscia cyfrowego 2 (tylko z BSC
lub STD)
P422 Funkcja wejscia cyfrowego 3 (tylko z BSC
lub STD)
P423 Funkcja wejscia cyfrowego 4 (tylko z BSC
lub STD)
P424 Funkcja wejscia cyfrowego 5 (tylko z STD)
P434 Funkcja przekaznika 1
P435 Skalowanie przekaznika 1
P460 Czestos¢ prébk. Watchdog
P700 Biezacy btad
P701 Ostatni btad
P743 Typ przemiennika
P744 Zakres rozszerzen
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7.6 Parametry podstawowe

7.6 Parametry podstawowe

Parametr

Zestaw
parametrow

Tryb
systemowy

Nastawa / Opis / Uwagi

Dostepne z opcja

P100

S

Zestaw parametrow

Zawsze dostepne

0/1
[0]

Wybér zestawu parametrow przeznaczonego do parametryzacji. Dostepne sag 2 zestawy
parametrow. Wszystkie parametry bedace parametrami zaleznymi od zestawu parametrow sg
oznaczone symbolem (P).

Wyswietlanie: Zestaw parametrow 1  Zestaw parametrow 2

Przetaczanie moze odbywac sie podczas pracy (tryb online).

W przypadku aktywacji za pomoca panelu ControlBox zestaw parametrow roboczych odpowiada
ustawieniu w P100.

Wyswietlanie zestawu parametréw na panelu ParameterBox :

Aktywny zestaw parametrow jest przedstawiony na wyswietlaczu za pomoca symboli ,P1” lub ,P2”.

P101

S

Kopiowanie zestawu parametrow
Zawsze dostepne

[0]

0 = Kopiowanie wytaczone.

1 = Kopiuje aktywny zestaw parametréw do nieaktywnego zestawu parametréow. Zestaw
parametrow P1 lub P2 wyswietlony w panelu ParameterBox jest aktywny. Dostepne sg 2
zestawy parametrow do przetgczania.

Kopiowanie zestawu parametréw do/z panelu ParameterBox - patrz rozdz.4.5 ,Parametry panelu
ParameterBox” , P1201 — P1203

P102

P

Czas rozruchu
Zawsze dostepne

0..99,99s
[2.0]

Czas rozruchu jest to czas liniowego narastania czestotliwosci od 0 Hz do ustawionej czestotliwosci
maksymalnej (P105). Jezeli aktualna warto$¢ zadana <100%, czas rozruchu zmniejsza sie liniowo
odpowiednio do ustawionej wartosci.

W niektérych okolicznosci czas rozruchu moze zostaé wydtuzony, np. w wyniku przecigzenia PCz,
opoznienia wartosci zadanej, zaokraglenia lub osiggniecia wartosci granicznej pradu.

P103

P

Czas hamowania

Zawsze dostepne

0..99,99 s
[2.0]

Czas hamowania jest to czas liniowego zmniejszania czestotliwosci od ustawionej czestotliwosci
maksymalnej (P105) do wartosci 0 Hz. Jezeli aktualna warto$¢ zadana <100%, czas hamowania
odpowiednio sie zmniejsza sie.

W niektérych okolicznosciach czas hamowania moze zosta¢ wydtuzony, np. przez wybrany >Tryb
wytaczenia< (P108) lub >Zaokraglenie rampy< (P106).

P104

P

Czestotliwo$¢é minimalna

Zawsze dostepne

0 ...400,0 Hz
[0.0]

Czestotliwos¢é minimalna jest to czestotliwo$¢ podawana przez przemiennik czestotliwosci, jezeli
zostat on uaktywniony i nie ustawiono dodatkowej wartosci zadane;j.

W kombinacji z innymi warto$ciami zadanymi (np. analogowa warto$¢ zadana lub poziomy
czestotliwosci) sa one dodawane do ustawionej czgstotliwosci minimalne;.

P105

P

Czestotliwos¢ maksymalna

Zawsze dostepne

0,1 ... 400,0 Hz
[50.0]

Jest to czestotliwos¢ podawana przez przemiennik czestotliwosci po jego aktywacji, gdy ustawiono
maksymalng warto$¢ zadang; np. analogowa warto$¢ zadana odpowiadajgca P403, odpowiedni
poziom czestotliwosci lub maksimum za pomoca panelu ParameterBox.
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Parametr

Tryb Zestaw
Nastawa / Opis / Uwagi systemowy parametrow
Dostepne z opcja

P106

S P

Zawsze dostepne

Zaokraglenie rampy

0...100 %
[0]

Parametr ten umozliwia zaokraglenie rampy rozruchu i hamowania. Jest to konieczne w przypadku
zastosowan, w ktérych wazna jest fagodna, a jednoczesnie dynamiczna zmiana predkosci
obrotowe;j.

Zaokraglenie jest generowane dla kazdej zmiany wartosci zadane;.

Wartos$¢, ktéra ma zostac¢ ustawiona, opiera sie na nastawionym czasie rozruchu i hamowania, przy
czym wartosci <10% nie majg zadnego wptywu.

P107

P

Zawsze dostepne

Czas reakcji hamulca

0..250s
[0.0]

Z powodu ograniczen fizycznych reakcja hamulcow elektromagnetycznych nie jest natychmiastowa.
W urzadzeniach dzwigowych moze to prowadzi¢ do upuszczenia ciezaru, poniewaz hamulec
przejmuje obcigzenie z op6znieniem.

Czas reakcji hamulca mozna uwzgledni¢ za pomocg parametru P107 (sterowanie hamulcem).

W ciggu ustawianego czasu reakcji przemiennik czestotliwosci podaje ustawiong absolutng
czestotliwo$é minimalng (P505) i zapobiega w ten sposoéb przeciwdziataniu hamulcowi w momencie
rozruchu i upuszczeniu ciezaru w momencie zatrzymania.

P108

) | P

Zawsze dostepne

Tryb wytaczania

[1]

Parametr ten definiuje sposéb, w jaki nastepuje zmniejszenie czestotliwosci wyjsciowej po
»Zablokowaniu” (aktywacja regulatora - niski):

0 = Wylaczenie napiecia: Sygnat wyjSciowy zostanie niezwtocznie odtgczony. Przemiennik
czestotliwosci nie podaje na wyjsciu czestotliwosci. W tym przypadku wyhamowanie silnika
nastepuje tylko poprzez tarcie mechaniczne. Natychmiastowe wigczenie przemiennika
czestotliwosci moze prowadzi¢ do btedu roztgczenia.

1= Opadanie czestotliwosci: Aktualna czestotliwos$¢ wyjsciowa jest redukowana
proporcjonalnie do pozostatego czasu hamowania z P103.

2 = Opadanie czestotliwosci z opéznieniem: Podobnie jak Opadanie czestotliwosci, ale w
trybie generatorowym nastepuje wydtuzenie rampy hamowania, a w przypadku statycznej
eksploatacji - zwiekszenie czestotliwosci wyjsciowej. W pewnym warunkach funkcja ta
moze zapobiec wytgczeniu pod wptywem przecigzenia lub ograniczy¢ straty mocy na
rezystorze hamowania.

Uwaga: Funkgji tej nie nalezy programowac¢ w przypadku, gdy wymagane jest precyzyjne
hamowanie, np. w mechanizmach podnoszenia.

3 = Hamowanie pradem statym: Przemiennik czestotliwosci natychmiast przetagcza zasilanie
na wstepnie wybrany prad staty (P109). Prad staty jest podawany przez >Czas hamowania
DC< (P110).

4 = Hamowanie na okreslonej drodze: Rampa hamowania jest opézniona, jezeli nie jest
stosowana maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa (P105). Prowadzi to do w przyblizeniu
statej drogi hamowania przy réznych czestotliwosciach.

Uwaga: Nie nalezy uzywac tej funkcji do pozycjonowania. Nie nalezy réwniez
wykorzystywac tej funkcji w przypadku wygtadzania rampy (P106).

5 = Hamowanie ztozone: W zaleznosci od aktualnego napiecia obwodu posredniego napiecie
wielkiej czestotliwosci przetacza sie na drgania gtdwne (tylko dla charakterystyki liniowej,
P211=0 i P212=0). W miare mozliwosci utrzymywany jest czas hamowania (P103). >
Dodatkowe nagrzewanie silnika!

6 = Charakterystyka kwadratowa: Rampa hamowania nie jest liniowa, lecz kwadratowa.
7 = Charakterystyka kwadratowa z opéznieniem: Kombinacja funkcji 2 i 6.
8 = Hamowanie ztozone z charakterystyka kwadratowa: Kombinacja funkcji 5 i 6.

9 = Hamowanie ze stata moca: Dostepne tylko z funkcjg ostabiania pola!! Naped przyspiesza
i hamuje ze statg moca elektryczng. Przebieg ramp zalezy od obcigzenia.

80

Zmiany techniczne zastrzezone BU 0300 PL



7.6 Parametry podstawowe

Tryb Zestaw
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi systemowy parametrow
Dostepne z opcja
] S P
P109 Prad hamowania DC
Zawsze dostepne
0...250 % Ustawienie pradu dla funkcji hamowania pradem statym (P108 = 3) i hamowania ztozonego
[100] (P108 = 5).
Prawidtowa warto$¢ nastawcza zalezy od obcigzenia mechanicznego i zagdanego czasu
zatrzymania. Duza warto$¢ nastawcza jest wiasciwa dla duzych obcigzen i szybkiego
zatrzymywania.
Ustawienie 100% odpowiada warto$ci pradu zapisanej w parametrze >Prad znamionowy< P203.
. S P
P110 Czas hamowania DC
Zawsze dostepne
0...60,00s Czas zasilania silnika podczas hamowania pragdem statym (P108 = 3) pradem podanym w
[2.0] parametrze >Prad hamowania DC< P109.
>Czas hamowania DC< jest redukowany w zaleznosci od stosunku aktualnej czestotliwosci
wyjsciowej do czestotliwosci maksymalnej (P105).
Czas zaczyna biec od zadania sygnatu zatrzymania i moze zostaé przerwany przez ponowng
aktywacje.
_ _ S | P
P112 Ograniczenie pragdowe momentu obrotowego

Zawsze dostepne

25 ...400 % / 401

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ warto$¢ graniczng pradu zwigzanego z momentem
obrotowym. Moze to zapobiec przecigzeniu mechanicznemu napedu. Nie moze jednak zapewni¢

401
[ ] ochrony przed zablokowaniem mechanicznym (przesuniecie do ogranicznika). Zalecane jest
stosowanie sprzegta przecigzeniowego jako urzadzenia zabezpieczajgcego.
Bezstopniowe ograniczenie prgdowe momentu jest mozliwe za posrednictwem wejscia
analogowego. W takim przypadku maksymalna warto$¢ zadana (por. odchylenie 100%, P402,
P408) odpowiada wartosci nastawczej w P112.
Wartos¢ graniczna 20% pradu tworzacego moment obrotowy nie moze by¢ nizsza od mniejszej
analogowej wartosci zadanej (P400/405=2) .
401 = WYL okresla wytaczenie ograniczenia pradowego momentu obrotowego! Jest to
réwnoczesnie podstawowe ustawienie przemiennika czestotliwosci.
. L. S P
P113 Czestotliwos¢ jog

Zawsze dostepne

-400,0...400,0 Hz
[0.0]

Jezeli do sterowania PCz stosowany jest panel ParameterBox lub ControlBox, czestotliwos¢ jog

jest wartoscig poczatkowg po pomysinej aktywacji, jezeli jest wieksza od czestotliwosci minimalnej.

Jezeli sterowanie odbywa sie przez zaciski sterujgce, czestotliwos¢ jog moze by¢ wtaczona przez
jedno z wejs¢ cyfrowych (P420-424 = czestotliwosc¢ jog >15<). Do zadnego z wej$¢ cyfrowych nie
moze byé¢ przypisana funkcja uruchomienia (funkcja 1 lub 2).

Poziom czestotliwosci jog mozna ustawi¢ bezposrednio za pomocg tego parametru lub przez
nacisniecie przycisku ENTER, gdy PCz zostat uaktywniony za posrednictwem klawiatury. W tym
przypadku aktualna czestotliwo$¢ wyjsciowa jest zapisana w parametrze P113 i jest dostepna
podczas nowego uruchomienia.

UWAGA: Wartosci zadane za posrednictwem zaciskéw sterujgcych, np. czestotliwosé jog,
poziomy czestotliwosci lub wartosci analogowe sg dodawane z odpowiednim
znakiem. Nie wolno przekracza¢ ustawionej czestotliwosci maksymalnej P105 i
schodzi¢ ponizej czestotliwosci minimalnej P104.
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7.7 Parametry silnika / parametry charakterystyki

Zestaw
Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
. g S P
P200 Lista silnikow
Zawsze dostepne
0..41 0 = Brak zmiany danych
[0] 1 = Brak silnika: Przy takim ustawieniu PCz dziata bez regulacji pradu, kompensacji poslizgu i
czasu wstepnej magnetyzaciji, nie powinien wiec wspotpracowac z silnikiem. Wiasciwymi
zastosowaniami sg piece indukcyjne lub inne zastosowania, w ktérych wykorzystywane sg
cewki lub transformatory. Ustawia sie tutaj nastepujace parametry silnika: 50,0 Hz / 1500
obr/min /15,0 A/ 400 V / 0,00k W / cos ¢=0,90 / gwiazda / Rs 0,01Q/ lja. 6,5 A
2= 0,18 kW 400V 12=5,5kW 400 V 22=75KM400V  32=55kW 230V
3= 0,25kW 400V 13=7,5kW 400V 23=0,25kW230V 33=0,33KM 230V
= 0,37 kW 400 V 14 =11 kW 400 V 24=0,37kW230V 34=0,5KM230V
= 0,55 kW 400V 15=0,5 KM 400 V 25=0,55kW 230V 35=0,75KM 230V
= 0,75 kW 400 V 16 =0,75 KM 400 V 26=0,75kW 230V 36=1,0KM 230V
= 1,1 kW 400V 17 =1,0 KM 400 V 27=11kw230V 37=15KM230V
= 1,5kW 400V 18 =1,5KM 400 V 28=15kWw230V 38=2,0KM230V
= 2,2kW 400V 19=2,0 KM 400 V 29=22kw230V 39=3,0KM 230V
10 =3,0 kW 400 V 20 =3,0 KM 400 V 30=3,0kw230V 40=4,0KM 230V
11 =4,0 kW 400 V 21=50KM 400V 31=40kw230V 41=75KM230V
Za pomoca tego parametru mozna zmieni¢ wstepne ustawienia parametréw silnika. Fabrycznie w
parametrach P201 ... P209 jest ustawiony 4-biegunowy standardowy silnik tréjfazowy o mocy
znamionowej PCz.
Wybér jednego z numerdw i zatwierdzenie przyciskiem ENTER powoduje wstepne ustawienie
wszystkich opisanych nizej parametrow silnika (P201 do P209). Parametry silnika odnoszg sie do
standardowych 4-biegunowych silnikéw tréjfazowych.
UWAGA: Poniewaz po potwierdzeniu wprowadzenia danych P200 ponownie jest = 0, kontrola
silnika moze odbywac sie za posrednictwem parametru P205.
o . _ S P
P201 Czestotliwos¢ znamionowa silnika
Zawsze dostepne
20,0 ...400,0 Hz Czestotliwos$¢ znamionowa silnika okresla punkt pracy U/f, przy ktérym na wyjsciu PCz pojawi sie
[***] napiecie znamionowe (P204).
o . I S P
P202 Predkosé znamionowa silnika
Zawsze dostepne
300..24000 Predkos¢ znamionowa silnika jest wazna w celu prawidtowego obliczenia i regulacji poslizgu silnika
obr/min oraz wskazania wartosci predkosci obrotowej (P001 = 1).

[***]

*** Wartosci ustawien zalezg od wybranej wartosci parametru 200.
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7.7 Parametry silnika / parametry charakterystyki

Zestaw
Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
. - S P
P203 Prad znamionowy silnika
Zawsze dostepne
0,01 ...20,00 A Prad znamionowy silnika stanowi decydujacy parametr sterowania wektorem pradu.
[***]
L . _ S P
P204 Napiecie znamionowe silnika
Zawsze dostepne
100 ... 800 V >Napiecie znamionowe< dopasowuje napiecie zasilajgce do napiecia silnika. W potaczeniu z
[**4] czestotliwoscig znamionowg generowana jest charakterystyka napiecie/czestotliwosé.
. - S P
P205 Moc znamionowa silnika
Zawsze dostepne
0..11kW Moc znamionowa silnika stuzy do kontroli silnika ustawionego w P200. Moc jest zawsze wyswietlana
[**] w kW”, nawet wtedy gdy w P200 zostat wybrany silnik w ,KM”.
P206 C ilnik > i
0S ¢ sliniKa
¢ Zawsze dostepne
0.50 ... 0.90 Cos ¢ silnika jest zasadniczym parametrem sterowania wektorem pradu.
[***]
Lk S P
P207 Uktad potaczen silnika
Zawsze dostepne
0...1 0= Gwiazda
[***] 1= Tréjkat
Uktad potaczen silnika jest zasadniczym parametrem pomiaru rezystancji stojana i sterowania
wektorem pradu.
. . S P
P208 Rezystancja stojana
Zawsze dostepne
0.00 ... 300.00 & Rezystancja stojana silnika = Rezystancja jednej fazy uzwojenia silnika trojfazowego.
[**] Jest bezposrednio zwigzana z regulacjg pradu przez PCz. Zbyt duza warto$¢ moze prowadzi do
przecigzenia, zbyt mata warto$¢ - do niewystarczajagcego momentu obrotowego silnika.
Aby w tatwy sposdb zmierzyé rezystancje, mozna ustawi¢ ten parametr na warto$¢ ,Zero”. Po
zatwierdzeniu przyciskiem ENTER nastapi automatyczny pomiar migdzy dwiema fazami silnika. W
PCz nastapi przeliczenie wyniku na rezystancje fazy w oparciu o uktad potaczen w tréjkat lub
gwiazde (P207) i zapisanie wartosci.
Uwaga: W celu zapewnienia prawidtowego sterowania wektorem pradu rezystancja stojana
musi zosta¢ automatycznie zmierzona przez PCz.
] S P
P209 Prad jalowy
Zawsze dostepne
0,01 ... 20,00 A Wartos¢ ta jest zawsze automatycznie obliczana po wprowadzeniu zmian parametru >cosp< P206 i

[***]

parametru >Prad znamionowy< P203 na podstawie parametréw silnika.

UWAGA: Jezeli warto$¢ ta ma zosta¢ wprowadzona bezposrednio, wéwczas musi to by¢ ostatnia
pozycja parametréw silnika do ustawienia. Tylko w taki sposéb mozna zagwarantowac,
ze wartosc¢ ta nie zostanie nadpisana.

*** Wartosci ustawien zalezg od wybranej wartos$ci parametru 200.
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Zestaw
Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
L. S P
P210 Wzmocnienie statyczne
Zawsze dostepne

0...400 % Wzmocnienie statyczne ma wptyw na prad wytwarzajacy pole magnetyczne. Odpowiada pradowi

[100] jatowemu silnika, a tym samym jest niezalezny od obciazenia. Prad jatowy jest obliczany w oparciu o
parametry silnika. Ustawienie fabryczne 100% jest wystarczajace dla typowych zastosowan.

_— . S P
P211 Wzmocnienie dynamiczne
Zawsze dostepne

0...150 % Wzmocnienie dynamiczne ma wptyw na prad wytwarzajacy moment obrotowy, jest wiec wielkoscig

[100] zalezng od obcigzenia. Podobnie jak przy wzmocnieniu statycznym ustawienie fabryczne 100% jest
wystarczajgce dla typowych zastosowan.

Zbyt duza warto$¢ wzmocnienia dynamicznego moze prowadzi¢ do przekroczenia pradu
granicznego PCz. Pod obcigzeniem zostanie zbyt mocno zwigkszone napiecie wyjsciowe. Jezeli
warto$¢ wzmocnienia bedzie zbyt niska, zbyt maty bedzie réwniez moment obrotowy.
. L. S P
P212 Kompensacja poslizgu
Zawsze dostepne
0...150 % Kompensacja poslizgu zwieksza czestotliwos¢ wyjsciowg zaleznie od obcigzenia w celu utrzymania
[100] w przyblizeniu statej predkosci obrotowej asynchronicznego silnika tréjfazowego.
Ustawienie fabryczne 100% jest optymalne w przypadku stosowania asynchronicznych silnikéw
tréjfazowych i prawidtowego wprowadzenia parametrow silnika.
S P
P213 Sterowanie wektorem pola ISD
Zawsze dostepne

5...400 % Parametr pozwala na modyfikacje dynamicznej reakcji PCz przy sterowaniu wektorem pradu

[100] (sterowanie ISD). Duza warto$¢ nastawy czyni sterowanie szybszym, za$ niska wartos¢ powoduje
spowolnienie.

Parametr mozna dostosowac¢ do rodzaju aplikacji, np. aby zapobiec niestabilnosci pracy.
L. ) S P
P214 Wartos¢ oczekiwana momentu
Zawsze dostepne

-200 ... 200 % Funkcja ta umozliwia podanie do regulatora oczekiwanej wartosci momentu obrotowego. Funkcja ta

[0] umozliwia lepsze podejmowanie obcigzenia przy rozruchu w mechanizmach podnoszenia.
UWAGA: W przypadku kierunku wirowania pola w prawo wartosci momentu obrotowego ze

znakiem dodatnim sg wtasciwe dla pracy silnikowej, natomiast warto$¢ ujemng przyjmuja
momenty obrotowe o charakterze generatorowym. W przypadku kierunku wirowania pola
w lewo jest odwrotnie.
L. S P
P215 Wzmocnienie momentu rozruchowego
Zawsze dostepne

0...200 % Tylko w przypadku liniowej charakterystyki (P211 = 0% i P212 = 0%).

[0] W napedach wymagajacych duzego momentu rozruchowego parametr ten umozliwia zasilenie
dodatkowym pradem w fazie rozruchu. Dziatanie takie moze trwac¢ jedynie przez ograniczony czas i
mozna go ustawi¢ w parametrze >Czas wzmocnienia momentu rozruchowego< P216.

Wszystkie ograniczenia pradowe i momentowe (P112 i P537) sg wytaczane na czas wzmocnienia
momentu rozruchowego.
L. S P
P216 Czas wzmocnienia momentu rozruchowego
Zawsze dostepne
0,0..10,0s Tylko w przypadku liniowej charakterystyki (P211 = 0% i P212 = 0%).
[0.0] Czas dziatania zwigkszonego pradu rozruchowego.

Zmiany techniczne zastrzezone
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7.7 Parametry silnika / parametry charakterystyki

Zestaw
Tryb systemowy o
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
P2xx Ksztattowanie charakterystyki
Napiecie
wyjsciowe
P204 -
P215
P210—
——
Czestotliwos¢ wyjSciowa
P216
UWAGA: Czas
typowe” 7
ustawienia dla ... Sterowanie wektorem pradu - Charakterystyka liniowa U/f
(ustawienie fabryczne) :
P201 do P209 = Parametry silnika P201 do P209 = Parametry silnika
P210 = 100% : P210 = 100% (wzmocnienie statyczne)
P211 =100% : P211=0%
P212 =100% P212 = 0%
P213 = 100% P213 = nieistotne
P214 = 0% : P214 = nieistotne
P215 = nieistotne : P215 = 0% (wzmocnienie dynamiczne)
P216 = nieistotne P216 = 0 s (czas wzmocnienia dyn.)
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7.8 Zaciski sterujace

Zestaw
Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
P400 Funkcja wejscia analogowego 1 |
| Bsc | sm
0..16 Wejscie analogowe PCz moze stuzy¢ roznym celom. Jednorazowo mozna jednak wybrac tylko
[1] jedna z funkcji opisanych ponize;.

Jesli np. wybrano czestotliwos¢é biezaca PID, wartos¢ zadana czestotliwosci nie moze byé
sygnatem analogowym. Wartos¢ zadang mozna np. okresli¢ za pomocg statej czestotliwosci.

Funkcje analogowe:

0 = Wyl, wejscie analogowe nie petni zadnej funkcji.

1= Czestotliwos¢ zadana, odpowiednio do zakresu wejscia analogowego (P402/P403)
czestotliwosé wyjsciowa zmienia sie od wartosci minimalnej do maksymalnej
(P104/P105).

2 = Ograniczenie pradowe momentu obrotowego, w oparciu o zadane ograniczenie
pradowe momentu obrotowego (P112), warto$¢ te mozna zmienia¢ za posrednictwem
wejscia analogowego. Wartos¢ zadana 100% odpowiada zadanemu ograniczeniu
pradowemu momentu obrotowego.

3 = Czestotliwos¢ biezaca PID, wymagana do utworzenia obwodu regulacji. Warto$¢ na
wejsciu analogowym (warto$¢ biezaca) jest poréwnywana z wartoscig zadang (np.
poziomem czestotliwosci). Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest zmieniana do momentu
zréwnania sie wartosci biezacej z wartoscig zadang (patrz ustawienia regulatora P413 —
P415)

4 = Dodawanie czestotliwosci, obowigzuje w potaczeniu z czestotliwoscig zadawana przez
dodatkowe nastawy (P410/411). W tym przypadku warto$ci zadane sg dodawane.

5= Odejmowanie czestotliwosci, warto$¢ podawanej czestotliwosci jest odejmowana od
wartosci zadane;.

6 = Zarezerwowane

7= Zarezerwowane

8 = Czestotliwos¢ biezaca PID ograniczona, analogicznie do funkcji 3, z dodatkowym
warunkiem, ze czestotliwo$¢ wyjsciowa nie moze spas¢ ponizej zaprogramowane;j
minimalnej czestotliwosci w parametrze P104. (brak zmiany kierunku obrotu).

9 = Czestotliwos¢ biezaca PID nadzorowana, analogicznie do funkcji 3, z dodatkowym

warunkiem, ze w przypadku osiggniecia czestotliwosci minimalnej P104 przemiennik
wytgczy czestotliwos¢ wyjsciowa.

10 = do 13 = zarezerwowane

14 = Sterownik procesu wartosci rzeczywistej *, uaktywnia sterownik procesu, wejscie
analogowe 1 jest podtgczone do czujnika wartosci rzeczywistej (kompensator, czujnik

cisnieniowy, licznik przepustowosci, ...). Tryb (0-10 V lub 0/4-20 mA) jest ustawiany w
P401.

15 = Sterownik procesu wartosci zadanej *, analogicznie do funkcji 14, jednak wartos¢
zadana jest wstepnie okreslona (np. przez potencjometr). Warto$¢ rzeczywista musi by¢
okreslona przy pomocy innego wejscia.

16 = Sterowanie procesem gtéwnym *, dodaje kolejng warto$¢ nastawiang zgodnie ze
sterowaniem procesu.

*) dalsze szczegoty dotyczace sterowania procesem znajdujg sie w rozdz. 12.3.
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7.8 Zaciski sterujgce

Zestaw
Tryb systemowy o
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
o S
P401 Tryb wejscia analogowego 1 ‘ BSC| ‘ STD
0..3 0= 0-10V - tryb ograniczony:

[0] Analogowa wartos¢ zadana mniejsza od zaprogramowanego odchylenia 0% (P402) nie
powoduje obnizenia czestotliwosci ponizej zaprogramowanego poziomu minimalnego

(P104). Nie prowadzi réwniez do zmiany kierunku obrotu.

Jezeli warto$¢ zadana jest mniejsza od zaprogramowanego odchylenia 0% (P402), moze
to prowadzi¢ do zmiany kierunku obrotu. Umozliwia to przeprowadzenie zmiany kierunku
obrotu przy pomocy prostego zrédta napiecia i potencjometru.

np. nastawa wewnetrzna ze zmiang kierunku obrotu: P402 =5V, P104 = 0 Hz,
potencjometr 0—10 V = Zmiana kierunku obrotu przy srodkowym ustawieniu
potencjometru 5 V.

W momencie nawrotu (histereza = + P505) nastepuje zatrzymanie napedu, jezeli
czestotliwo$é minimalna (P104) jest mniejsza od absolutnej czestotliwosci minimalnej
(P505). Hamulec sterowany przez PCz jest uruchamiany w obszarze histerezy.

Jezeli czestotliwo$¢ minimalna (P104) jest wieksza od absolutnej czestotliwosci
minimalnej (P505), naped dokonuje nawrotu po osiggnieciu czestotliwosci minimalnej. W
obszarze histerezy + P104 PCz podaje minimalng czestotliwos¢ (P104), hamulec
sterowany przez PCz nie jest uruchamiany.

f/Hz
P105 |
2= 0-10V - tryb monitorowany: (fmax) >, !
|
Jezeli minimalna réwnowazna S }
wartos¢ zadana (P402) jest N |
przekroczona w dot o 10% o 1
réznicy wartosci z P403 i P402, b |
wyjscie PCz wytacza sie. Gdy °o\° | ;
tylko warto$¢ zadana bedzie | %_ }8_
wieksza P m‘ iQ
[P402 -(10% * (P403 -P402))], Ny ;c'j)
przemiennik bedzie ponownie |.I|I_ \E 1
podawat sygnat wyjsciowy. 6 \ o
P104 ;
(fmin) i ! E
N | 4

=8.0V

np. warto$¢ zadana 4-20 mA:

P402: poziom odchylenia 0% = 1 V; P403: poziom odchylenia 100% =5 V; -10%
odpowiada -0,4 V; tzn. 1...5V (4...20 mA) normalny zakres roboczy, 0,6...1 V = minimalna
wartos¢ zadana czestotliwosci, ponizej 0,6 V (2,4 mA) nastepuje wylaczenie wyjscia

3 = -10-10V: Jezeli warto$¢ zadana jest mniejsza od zaprogramowanego odchylenia 0%
(P402), moze to prowadzi¢ do zmiany kierunku obrotu. Umozliwia to przeprowadzenie
zmiany kierunku obrotu przy pomocy prostego zrédta napiecia i potencjometru.

np. nastawa wewnetrzna ze zmiang kierunku obrotu: P402 =5V, P104 = 0 Hz,
potencjometr 0-10 V = Zmiana kierunku obrotu przy srodkowym ustawieniu
potencjometru 5 V.

W momencie nawrotu (histereza = + P505) nastepuje zatrzymanie napedu, jezeli
czestotliwosé minimalna (P104) jest mniejsza od absolutnej czestotliwosci minimalnej
(P505). Hamulec sterowany przez PCz w obszarze histerezy nie jest uruchamiany.

Jezeli czestotliwos¢ minimalna (P104) jest wieksza od absolutnej czestotliwosci
minimalnej (P505), naped dokonuje nawrotu po osigagnieciu czestotliwosci minimalnej. W
obszarze histerezy + P104 PCz podaje minimalng czestotliwos¢ (P104), hamulec
sterowany przez PCz nie jest uruchamiany.
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Parametr

Zestaw

Tryb systemowy parametréw

Nastawa / Opis / Uwagi

Dostepne z opcja

P402

S

Poziom odchylenia wejscia analogowego 1
0%

BSC STD

0,0..10,0V
[0.0]

Parametr ten pozwala na ustawienie napiecia, ktére powinno odpowiada¢ minimalnej wartosci
wybranej funkcji na wejsciu analogowym 1.

W ustawieniu fabrycznym (warto$¢ zadana) warto$¢ ta odpowiada wartosci zadanej ustawionej
przez P104 >Czestotliwo$s¢ minimalna<.

Typowe wartosci zadane i odpowiednie ustawienia:
0-10V > 0,0V
2-10V > 2,0 V (monitorowanie przy funkcji 0-10 V)
0-20mA > 0,0 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250Q0)
4 -20 mA > 1,0 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250Q0)

P403

Poziom odchylenia wejscia analogowego 1 S |
100% BSC

STD

0,0..10,0V
[10.0]

Parametr ten pozwala na ustawienie napiecia, ktére powinno odpowiada¢ maksymalnej wartosci
wybranej funkcji na wejsciu analogowym 1.
W ustawieniu fabrycznym (warto$¢ zadana) warto$¢ ta odpowiada wartosci zadanej ustawionej
przez P105 >Czestotliwos¢ maksymalna<.
Typowe wartosci zadane i odpowiednie ustawienia:

0-10V > 10,0 V

2-10V > 10,0 V (monitorowanie przy funkcji 0-10 V)

0-20mA > 5,0 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250Q0)

4-20 mA > 5,0 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250Q2)

P400 ... P403

P401=0-> 0- 10V - tryb ograniczony

Czestotliwosc

P401 =1 - 0 - 10V - tryb nie ograniczony

Czestotliwos¢

wyjsciow wyj:’;ciowa‘
P105-]- - - = = = = = = - - - P105 == = = = = = = = = = = - :
' I
' I
' I
[}
|
|
| !
! |
dodatnia I dodatnia |
! I
|
| l
P104 11— — P104 , e
' 2oV s "% Napiecie oov 2%V eV 100V Napiecie
%—> wartosci < > wartosci
P402 P403 zadanej P402 P403 ' zadanej
ujemna
L s |
P404 Filtr wejscia analogowego 1
| Bsc | sm
10 ... 400 ms Konfigurowalny filtr dolnoprzepustowy dla sygnatu analogowego.
[100] Mozliwos¢ odfiltrowania pikow zakidcen, czas reakcji ulega wydtuzeniu.
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7.8 Zaciski sterujgce

Zestaw
Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
P405 Funkcja wejscia analogowego 2 ‘ | ‘ STD
0..16
[0] Analogicznie jak P400.
o s |
P406 Tryb wejscia analogowego 2 ‘ ‘ STD
0..3 .
(0] Analogicznie jak P401.
P407 Poziom odchylenia wejscia analogowego 2 S |
0% STD
0,0..10,0V o
Analogicznie jak P402.
[0.0]
P408 Poziom odchylenia wejscia analogowego 2 S |
100% | | s
0,0..10,0V S
Analogicznie jak P403.
[10.0]
L s |
P409 Filtr wejscia analogowego 2 ‘ ‘ STD
10 ... 400 ms .
Analogicznie jak P404.
[100]
o s | P
P410 Druga czestotliwosé minimalna
Zawsze dostepne
0,0 ... 400,0 Hz Minimalna czestotliwos¢, ktéra moze wptywac na warto$¢ zadang przez dodatkowe nastawy.
[0.0] Wybor drugiej czestotliwosci pozwala na rozszerzenie mozliwosci PCz:
Czestotliwos¢ biezaca PID Dodawanie czestotliwosci
Odejmowanie czestotliwosci Dodatkowe nastawy przez magistrale
Min. czestotliwos¢ przez analogowg Sterownik procesu
wartos$¢ zadang (potencjometr)
. L. S P
P411 Druga czestotliwos¢ maksymalna
Zawsze dostepne
0,0 ... 400,0 Hz Maksymalna czestotliwo$¢, ktéra moze wptywac na warto$¢ zadang przez dodatkowe nastawy (np.
[50.0] wejscie analogowe).
Wybor drugiej czestotliwosci pozwala na rozszerzenie mozliwosci PCz:
Czestotliwos¢ biezaca PID Dodawanie czestotliwosci
Odejmowanie czestotliwosci Dodatkowe nastawy przez magistrale
Maks. czestotliwos¢ przez analogowg Sterownik procesu
wartos$¢ zadang (potencjometr)
Dalsze informacje na rysunku dotyczacym przetwarzania warto$ci zadanej w rozdz. 12.1 !l
- _ s | P
P412 Wartos¢ nastawy sterowania procesem ‘ BSC ‘ STD
0,0...10,0V Specyfikacja wartosci zadanej dla sterowania procesem, ktéry bedzie sporadycznie zmieniany.
[5.0] Tylko z P400 = 14 ... 16 (sterownik procesu). Dalsze szczegoty w rozdz. 12.3
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Zestaw
Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
. s | P
P413 Udziat cztonu P regulatora PID
| Bsc | sm
0 ...400.0 % Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy w parametrze P400 jest wybrana funkcja
[10.0] czestotliwosci biezacej PID .

Skiadnik proporcjonalny regulatora PID w przypadku odchylenia regulacji okresla wielko$¢ skoku
czestotliwosci w odniesieniu do odchylenia od wartosci zadane;j.

np.: W przypadku ustawienia P413=10% i odchylki od warto$ci zadanej 50% biezaca warto$¢
zadana zostanie zwiekszona 0 5%.

Dalsze informacje dotyczace regulatora PID w rozdz. 12.2

S P
P414 Udziat cztonu | regulatora PID |

/Bsc  [smD
0 ...400,0 %/ms Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy w parametrze P400 jest wybrana funkcja
[1.0] czestotliwosci biezacej PID .

Sktadnik catkujacy regulatora PID w przypadku odchylenia regulacji okresla zmiane czestotliwosci
w odniesieniu do czasu.

Dalsze informacje dotyczace regulatora PID w rozdz. 12.2

S P
P415 Udziat cztonu D regulatora PID |

| Bsc | sm
0 ... 400,0 %ms Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy w parametrze P400 jest wybrana funkcja
[1.0] czestotliwosci biezacej PID .

Sktadnik rézniczkujacy regulatora PID w przypadku odchylenia regulacji okresla zmiane
czestotliwosci x czas (%ms).

Jezeli jednemu z wejs¢ analogowych jest przypisana funkcja sterownika procesu wartosci
rzeczywistej, parametr ten okre$la ograniczenie sterownika (%) za regulatorem PI.

Dalsze informacje dotyczace regulatora PID w rozdz. 12.2

S P
P416 Rampa regulatora PID |

| Bsc | sm
0,00 ...99,99 s Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja czestotliwosci biezacej PID.
[2.0] Rampa dla wartosci zadanej PID.

Dalsze informacje dotyczace regulatora PID w 12.2 rozdz.
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7.8 Zaciski sterujgce

Zestaw
Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
. | P
P418 Funkcja wyjscia analogowego ‘ ‘ STD
0..52 Funkcije analogowe:
[0] Napiecie analogowe (0 do +10 V) mozna zbiera¢ z zaciskéw sterujacych (maks. 5 mA). Dostepne

sg rozne funkcje, przy czym obowigzuje nastepujaca relacja:
Napiecie wyjsciowe 0 V zawsze odnosi sie do 0% wybranej wartosci.

Napiecie 10 V zawsze odpowiada wartosci nominalnej silnika (jezeli nie okreslono inaczej)
pomnozonej przez wspotczynnik skali P419, jak np.:

wartosc nominalna silnika -P419
100%

10Volt =

0 = Brak funkcji, brak sygnatu wyj$ciowego na zaciskach.

1= Czestotliwos¢ biezaca, napiecie analogowe jest proporcjonalne do czestotliwosci
wyjsciowej PCz.

2 = Predkos¢ obrotowa rzeczywista, synchroniczna predko$¢ obrotowa obliczona przez PCz

w oparciu o wartos¢ zadang. Wahania predkosci obrotowej powodowane przez
obcigzenie nie sg uwzgledniane.

3 = Prad, skuteczna wartos¢ pradu wyjsciowego dostarczanego przez PCz.

4 = Prad momentu obrotowego, wyswietla moment obrotowy obcigzenia silnika obliczony
przez PCz. (100% = P112)

5= Napiecie, napiecie wyjsciowe podawane przez PCz.

6 = Napiecie obwodu posredniego, wartos¢ napiecia statego w PCz. Nie jest ono oparte na
parametrach znamionowych silnika. 10 V przy 100% skalowaniu, odpowiada 850 V DC
(urzadzenia 400 V) lub 450 V DC (urzadzenia 230 V)!

P419 moze stuzyé do dopasowania do zadanego obszaru roboczego. Maksymalna
warto$é na wyjsciu analogowym (10 V) odpowiada warto$ci znormalizowane;j
odpowiedniej wybranej wielkosci.

7= Wartos¢ z P542 - sterowanie zewnetrzne, warto$¢ na wyjsciu analogowym mozna
ustawi¢ za pomoca parametru P542 niezaleznie od aktualnego stanu PCz
na0,0...10,0 V.

8= ... 14 zarezerwowane

30 = Zadana czestotliwosé przed rampa czestotliwosci, wyswietla czestotliwosé,
pochodzacy z regulatora (ISD, PID, ...). Jest to czestotliwo$é stopnia mocy po
dopasowaniu na podstawie rampy rozruchu i hamowania (P102, P103).

31 = Wartos¢ przez magistrale, wartos¢ na wyjsciu analogowym sterowana przez system
magistrali. Dane procesu sa przesytane bezposrednio (P546, P547, P548).

... kontynuacja na nastepnej stronie.
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Zestaw
Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
Funkcije cyfrowe:
Wszystkie funkcje przekaznika opisane w parametrze P434 >Funkcja przekaznika 1< mogg zostaé
przesyfane rowniez przez wyjscie analogowe. Po spetnieniu warunku na zaciskach wyjsciowych
wystepuje napiecie 10 V. Negacja funkcji moze zosta¢ dokonana w parametrze P410 >Skalowanie
wyjscia analogowego<.
15 = Hamulec zewnetrzny 27 = ... 29 zarezerwowane
16 = Praca przemiennika 32 = .. 43 zarezerwowane
17 = Ograniczenie prgdowe 44 = BusInBit0
18 = Ograniczenie prgdowe momentu obrotowego 45 = BusInBit1
19 = Granica czestotliwosci 46 = BusInBit2
20 = Osiggnieta warto$¢ zadana 47 = BusInBit3
21 = Biad 48 = BusInBit4
22 = Ostrzezenie 49 = BusInBit5
23 = Przekroczenie wart. pradu, ostrzezenie 50 = BusInBit6
24 = Przekroczenie temp. silnika, ostrzezenie 51 = BusInBit7
25 = Ograniczenie pragdowe momentu obrotowego 52 = Warto$¢ z magistrali
26 = Wartos¢ z P541, sterowanie zewnetrzne
, Lo G
P419 Wspotczynnik skali wyjscia analogowego ‘ ‘ STD

-500 ... 500 % Funkcije analogowe P418 (=0 ... 14, 30, 31)

[100] Za pomoca tego parametru mozna dopasowac wyjscie analogowe do zgdanego obszaru
roboczego. Maksymalna warto$¢ na wyjsciu analogowym (10 V) odpowiada wartosci
znormalizowanej odpowiedniej wybranej wielkosci.

Przy zmianie tego parametru ze 100% na 200% w przypadku statego punktu znamionowego pracy
napiecie na wyjsciu analogowym ulegnie zmniejszeniu do potowy. Sygnat wyjsciowy 10 V
odpowiada wtedy podwdjnej wartosci znamionowe;.
Wartosci ujemne odpowiadajg logice odwroconej. Wartos¢ zadana 0% odpowiada wartosci 10 V na
wyjsciu, natomiast -100% wartosci 0 V.
Funkcije cyfrowe P418 (= 15 ... 28, 34...52)
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ prog przetaczenia w przypadku funkcji ograniczenia
pradowego (= 17), ograniczenia momentu obrotowego (= 18) i ograniczenia czestotliwosci (= 19).
Warto$¢ 100% odnosi sie do odpowiedniej wartosci nominalnej silnika (patrz rowniez P435).
Warto$¢ ujemna powoduje odwrdcenie funkcji wyjscia (0/1 — 1/0).
P420 Funkcja wejscia cyfrowego 1 |

Zawsze dostepne

0..21 Wejscie termistora PTC jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujacy 21.

[13] Mozliwe jest zaprogramowanie réznych funkcji. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
UWAGA: Wejscie cyfrowe obstuguje wytgcznie funkcje cyfrowe, a wiec tylko do funkgji 21!

P421 Funkcja wejscia cyfrowego 2 |
| Bsc | sm
0..48 Uruchomienie w prawo jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujacy 22.

[1]

Mozliwe jest zaprogramowanie roznych funkcji. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
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7.8 Zaciski sterujgce

Zestaw
Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
P422 Funkcja wejscia cyfrowego 3 BSC STD
0..48 Uruchomienie w lewo jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujacy 23.
[2] Mozliwe jest zaprogramowanie réznych funkcji. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
P423 Funkcja wejscia cyfrowego 4 |
ja wej y 9 | Bsc | sm
0..48 Przetaczanie zestawu parametréw bit 0 jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujacy 24.
[8] Mozliwe jest zaprogramowanie réznych funkcji. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
P424 Funkcja wejscia cyfrowego 5 ‘ | ‘ STD
0..48 Poziom czestotliwosci 1 (P429) jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujacy 25.
[4] Mozliwe jest zaprogramowanie réznych funkcji. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
... Opis funkcji na nastepnych stronach.
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

Wykaz dostepnych funkcji wejsé cyfrowych P420 ... P425, P470

Wartosé Funkcja Opis Sygnat
00 Brak funkgciji Wejscie wytaczone. -
01 Uruchomienie w prawo PCz podaje sygnat wyjsciowy z polem wirujgcym w prawo, jezeli wysoki

wartos¢ zadana jest dodatnia. 0 —» 1 zbocze (P428 = 0)
02 Uruchomienie w lewo PCz podaje sygnat wyjsciowy z polem wirujagcym w lewo, jezeli wysoki
wartos$¢ zadana jest dodatnia. 0 —» 1 zbocze (P428 = 0)
Gdy aktywny jest automatyczny rozruch (P428 = 1), sygnat wysoki jest wystarczajacy.
Jezeli funkcje Uruchomienie w prawo i Uruchomienie w lewo zostang uruchomione réwnoczesnie, PCz jest
zablokowany.
03 Zmiana kierunku obrotu Powoduje zmiane kierunku pola wirujgcego w potaczeniu z wysoki
uruchomieniem w prawo lub w lewo.
04 Poziom czestotliwosci 1 Czestotliwos¢ okreslona w P429 dodana do warto$ci biezace;j. wysoki
05 Poziom czestotliwosci 2 ! Czestotliwos¢ okreslona w P430 dodana do wartosci biezace;. wysoki
06 Poziom czestotliwo$ci 3 ! Czestotliwos¢ okreslona w P431 dodana do wartos$ci biezace;j. WYSOKi
07 Poziom czestotliwosci 4 ! Czestotliwos¢ okreslona w P432 dodana do warto$ci biezacej. wysoki
Po jednoczesnej aktywacji kilku czestotliwosci nastepuje dodanie ich wartosci z odpowiednim znakiem.
Sumowana jest takze warto$¢ na wejsciu analogowym (P400) i czestotliwos¢ minimalna (P104).

08 Przetagczenie zestawu Wybér aktywnego zestawu parametréw. (niski poziom = zestaw wysoki
parametrow bit 0 parametrow 1, wysoki poziom = zestaw parametrow 2)

09 Zatrzymanie czestotliwosci Gdy podczas rozruchu i hamowania zostanie podany niski  niski
sygnat, wowczas aktualna czestotliwo$¢ wyjsciowa zostaje
zatrzymana na aktualnym poziomie. Wysoki poziom pozwala na
kontynuacje rampy.

10 Odtaczenie napiecia 2 Napiecie wyjsciowe PCz zostaje odtgczone, silnik zwalnia az do  niski
zatrzymania (niski = zablokowany).

1 Zatrzymanie awaryjne 2 PCz redukuje czestotliwos¢ zgodnie z zaprogramowanym niski
czasem zatrzymania awaryjnego zawartym w P426.

12 Potwierdzenie btedu 2 Potwierdzenie bledu za pomoca zewnetrznego sygnatu 0> 1
sterujacego. Jezeli funkcja nie jest zaprogramowana, btad zbocze
mozna potwierdzi¢ réwniez poprzez ustawienie niskiego
poziomu sygnatu startu (P506).

13 Wejscie termistora PTC 2 Analogowa analiza wystepujacego sygnatu. Prog przetaczania analo-
ok. 2,5 V. Opdznienie wytaczenia = 2 sek., ostrzezenie po 1 sek. gowy

14 Zdalne sterowanie * Podczas sterowania przez system magistrali przetagczenie na wysoki
sterowanie za pomoca zaciskéw sterujacych nastepuje przez
podanie niskiego sygnatu.

15 Czestotliwosé jog ' Poziom czestotliwosci mozna ustawi¢ za pomocg przyciskow wysoki
WYZSZYINIZSZY i ENTER (P113), jezeli sterowanie odbywa
sie za pomocg panelu ControlBox lub ParameterBox.

16 Zatrzymanie czestotliwosci Podobnie do nastawy 09, jednak dotyczy tylko zakresu niski

»potencjometr siln.” czestotliwosci z obszaru pomiedzy czestotliwoscia minimalng
P104 i maksymalng P105. Rampy nalezy ustawia¢ za pomocg
czasu rozruchu i hamowania.

17 Zarezerwowane

18 Ukfad alarmowy Watchdog2 Na wejsciu musi cyklicznie (P460) wystepowaé stan wysoki, w 0> 1
przeciwnym razie nastgpi wylaczenie z btedem E012. 1. zmiana b
stanu na wysoki uaktywnia funkcje. zbocze

19 Wartos¢ zadana 1 wh./wyt. Wigczanie i wytaczanie wejscia analogowego 1/2 (wysoki =
WL.). Sygnat niski ustala warto$¢ wejscia analogowego na 0%, .

T . . wysoki —

20 Wartosé zadana 2 wh./wyt. co w przypadku czestotliwosci minimalnej (P104) > absolutnej
czestotliwosci minimalnej (P505) nie prowadzi do zatrzymania.

21 Poziom czestotliwosci 5 ! Czestotliwos¢ okreslona w P433 dodana do warto$ci biezace;j. wysoki

... kontynuacja na nastepnej stronie.
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7.8 Zaciski sterujgce

Wartos¢ Funkcja Opis Sygnat

22 ... 25 zarezerwowane

Funkcje analogowe wejsé cyfrowych mogg zostaé przypisane do kazdego wejscia, majg
rozdzielczos¢ 7 bitdw i mozna je wykorzystywac w prostych zastosowaniach.

26 Ograniczenie pradowe Ustawianie limitu obcigzenia, ktérego osiggniecie powoduje analo-

momentu obrotowego obnizenie czestotliwosci wyjsciowej. — P112 gowy

27 Czestotliwos¢ biezaca PID Sprzezenie zwrotne wartosci biezacej PID analo-

gowy

28 Dodawanie czestotliwosci Warto$¢ podawanej czestotliwosci zostaje dodana do zadanej analo-

gowy

29 Odejmowanie czestotliwosci  Warto$¢é podawanej czestotliwosci zostaje odjeta od zadanej analo-

gowy

30 Regulator PID wt./wyt. Wigczenie lub wytgczenie regulatora PID / funkcji regulatora wysoki
procesu (stan wysoki = WL)

Funkcje analogowe wejsé cyfrowych mogg zostaé przypisane do kazdego wejscia, majg
rozdzielczos¢ 7 bitdw i mozna je wykorzystywac w prostych zastosowaniach.

40 Sterowanie procesem Aktywuje sterownik procesu, wejscie analogowe 1 jest analo-

wartosci rzeczywistej* podiaczone do czujnika wartosci rzeczywistej (kompensator, gowy
czujnik ci$nieniowy, licznik przepustowosci, ...). Tryb (0-10 V lub
0/4-20 mA) jest ustawiany w P401.
41 Sterownik procesu wartosci Jak funkcja 14, jednak warto$¢ zadana jest wstepnie okreslona analo-
zadanej* (np. na potencjometrze). Warto$¢ rzeczywista musi by¢ gowy
okreslona na innym wejsciu.

42 Sterowanie procesem Dodaje dodatkowg wartos¢ nastawiang zgodnie ze sterowaniem analo-

gtéwnym* procesu. gowy

43 ... 46 zarezerwowane

47 Zwiekszanie czestotliwosci + W przypadku aktywacji mozna zwigksza¢ wartos¢ zadang czestotliwosci  wysoki
przez nacisniecie przycisku. Warto$¢ zwiekszenia czestotliwosci przy
nacisnieciu przycisku zalezy od czasu rozruchu P102. Granicg okresla
czestotliwos¢ minimalna P105.

48 Zmniejszanie czestotliwosci - W przypadku aktywacji mozna zmniejszac wartos¢ zadang wysoki
czestotliwosci przez naci$niecie przycisku. Wartos¢ zmniejszenia
czestotliwosci przy nacisnieciu przycisku zalezy od czasu hamowania
P103. Granice okresla czestotliwos¢é minimalna P104.

Dokonanie nawrotu nie jest mozliwe.

71 Zwiekszanie czestotliwosci + W przypadku aktywacji mozna zwigksza¢ wartos¢ zadana czestotliwosci  wysoki

przez nacisniecie przycisku. Warto$¢ zwiekszenia czestotliwosci przy
z autor'naty(?znym naciénieciu przycisku zalezy od czasu rozruchu P102. Granice okresla
zapamietaniem czestotliwo$é minimalna P105.

Sekunde po dokonaniu zmiany czestotliwosci warto$¢ czestotliwosci jest

automatycznie zapisywana w parametrze P113 (czestotliwo$¢ jog).

72 Zmniejszanie czestotliwosci - W przypadku aktywacji mozna zmniejsza¢c warto§¢ zadang wysoki
czestotliwosci przez naci$nigcie przycisku. Wartos¢ zmniejszenia

z aUtomatYanym czestotliwosci przy naci$nieciu przycisku zalezy od czasu hamowania
zapamigtaniem P103. Granice okresla czestotliwo$¢é minimalna P104.
Dokonanie nawrotu nie jest mozliwe.
Sekunde po dokonaniu zmiany czestotliwosci warto$¢ czestotliwosci jest
automatycznie zapisywana w parametrze P113 (czestotliwo$¢ jog).

1 Jezeli zadnemu z wejs¢ cyfrowych nie przypisze sie funkcji uruchomienia w prawo lub w lewo, wigczenie przemiennika
czestotliwosci nastgpi po aktywacji poziomu czestotliwosci lub czestotliwosci jog. Kierunek wirowania pola zalezy od znaku
wartosci zadane;.

2 Dotyczy to réwniez sterowania przez magistrale (RS232, RS485, CANbus, CANopen, DeviceNet, Profibus, InterBus, AS-i)

*) dalsze szczegoty dotyczace sterowania procesem znajdujg sie w rozdz. 12.3
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

Parametr

Tryb Zestaw
Nastawa / Opis / Uwagi systemowy parametrow

Dostepne z opcja

P426

S P
Zawsze dostepne

Czas zatrzymania awaryjnego

0..10,00s
[0.1]

Ustawienie czasu hamowania dla funkcji zatrzymania awaryjnego moze zosta¢ uruchomione przez
wejscie cyfrowe, sterowanie magistrala, klawiature lub automatycznie w przypadku btedu.

Czas zatrzymania awaryjnego jest to czas liniowego zmniejszania czgstotliwosci od ustawionej
czestotliwosci maksymalnej (P105) do wartosci 0 Hz. Jezeli aktualna wartos¢ zadana <100%, czas
zatrzymania awaryjnego odpowiednio sie zmniejsza sie.

P427

S

Zawsze dostepne

Zatrzymanie awaryjne wskutek btedu

[0]

0 = Wyt.: Automatyczne zatrzymanie awaryjne po btedach jest wylgczone
1 = Awaria zasilania sieciowego: Automatyczne zatrzymanie po awarii zasilania sieciowego
2 = Btad: Automatyczne zatrzymanie po wystapieniu btedu

3 = Awaria zasilania sieciowego i bledy: Automatyczne zatrzymanie po awarii zasilania
sieciowego lub po wystgpieniu btedu

P428

S
Zawsze dostepne

Automatyczny rozruch

0..2
[0]

0 = Wyl.: Rozpoczecie pracy nastepuje po pojawieniu sie na wejsciu cyfrowym zbocza
narastajgcego (zmiana sygnatu z niskiego na wysoki) lub na wytgczniku panelu
PotentiometerBox.

1 = Wk.: PCz reaguje na wysoki sygnat. Dotyczy to zaréwno cyfrowego sygnatu wejsciowego, jak
i wiagczonego panelu PotentiometerBox.

2 = Bezzwlocznie po podaniu zasilania: Naped rusza bezzwtocznie z chwilg podania zasilania
z ustawiong czestotliwoscig minimalng lub czestotliwoscig jog, bez koniecznosci
wystepowania wysokiego sygnatu na wejsciu cyfrowym lub wytaczniku panelu
PotentiometerBox.

Warunek: Do zadnego wejScia cyfroweqo nie moze by¢ przypisana funkcja uruchomienia!

Ustawienia parametrow:

Bez analogowego sygnatu wejsciowego przez karte rozszerzen lub panel PotentiometerBox:

> Ustawiona czestotliwos¢ minimalna (P104) lub czestotliwos¢ jog (P113)

P104 = Tylko wartosci dodatnie dla kierunku obrotu w prawo
P113 = Kierunek obrotu w prawo lub w lewo zgodnie ze znakiem

> Jezeli P104 i P113 majg ten sam znak, sg do siebie dodawane.

Z analogowym sygnatem wejsciowym przez karte rozszerzen lub panel PotentiometerBox:
P104 jest wartoscig minimalng dla analogowego sygnatu wejsciowego (karta
rozszerzen lub potencjometr), nie jest dodawana. P105 (czestotliwo$¢ maks.)
stanowi warto$¢ maksymalng analogowego sygnatu wejsciowego.

> Ustawiona czestotliwos$¢ jog (P113) jest dodawana do analogowego sygnatu
wejsciowego
> W przypadku stosowania panelu PotentiometerBox przetacznik nie jest aktywny

(tylko lampka robocza)

Achtung
2 Jezeli do zadnego z wejs¢ cyfrowych nie jest przypisana funkcja uruchomienia i

parametr P428 zostat zmieniony na wartos¢ [2]=,Bezzwtocznie po podaniu zasilania”,
silnik rusza natychmiast, poniewaz wszystkie warunki dotyczace uruchomienia sg
spetnione
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7.8 Zaciski sterujgce

Tryb Zestaw
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi systemowy parametréow
Dostepne z opcja
. S S P
P429 Poziom czestotliwosci 1
Zawsze dostepne
-400 ... 400 Hz Ustawienie poziomu czestotliwosci. W przypadku wyboru wielokrotnego wartosci beda do siebie
[0.0] dodawane. Jezeli zadnemu z wej$¢ cyfrowych nie przypisano funkcji uruchomienia, aktywacja PCz
’ nastapi bezposrednio z ustawieniem poziomu czestotliwosci.
. S S P
P430 Poziom czestotliwosci 2
Zawsze dostepne
-400 ... 400 Hz ) L
[0.0] Patrz (P429) Poziom czestotliwosci 1
. S S P
P431 Poziom czestotliwosci 3
Zawsze dostepne
-400 ... 400 Hz . L
[0.0] Patrz (P429) Poziom czestotliwosci 1
. S S P
P432 Poziom czestotliwosci 4
Zawsze dostepne
-400 ... 400 Hz ) ) .
[0.0] Patrz (P429) Poziom czestotliwosci 1
. S S P
P433 Poziom czestotliwosci 5
Zawsze dostepne
-400 ... 400 Hz . L
[0] Patrz (P429) Poziom czestotliwosci 1
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

Tryb Zestaw

Parametr Nastawa / Opis / Uwagi systemowy parametrow

Dostepne z opcja

P
P434 Funkcja przekaznika 1 |

Zawsze dostepne
0..38 Zaciski sterujace 1/2:
[71 Ustawienia 3 do 5i 11 uwzgledniajg histereze 10%, tzn. zestyki przekaznika zostang zamkniete (dla

11 otwarte) po osiagnieciu wartosci granicznej, po czym ponownie otwarte (dla 11 zamkniete) przy
nieosiggnigciu o 10% nizszej wartosci. Logika pracy moze zosta¢ odwrécona przez ujemng wartos¢
w parametrze P435.

Zestyk
przekaznika ...
Nastawa / funkcja przy wartosci
granicznej
lub funkcji
0 = Brak funkcji otwarty
1 = Hamulec zewnetrzny, sterowanie hamulcem silnika. Przekaznik zadziata
przy czestotliwosci rownej absolutnemu minimum (P505, warto$¢
domyslina: 2 Hz). Dla typowych hamulcéw nalezy zaprogramowaé
opdznienie wartosci wymaganej (patrz rowniez P107). zamyka sie
UWAGA: W przemienniku SK 300E jest generowane napiecie state dla
hamulca na zaciskach —Br i +Br. Zestyk przekaznika nalezy stosowaé
przy napieciu specjalnym hamulca.
2 = Praca przemiennika, zwarte zestyki przekazniki sygnalizuja, ze na zamvka si
wyjsciu PCz podawane jest napiecie (U —V — W) Y ¢
3 = Ograniczenie pradowe *, zalezy od ustawienia pragdu znamionowego zamyka sie

silnika w P203. Wartos¢ ta podlega skalowaniu (P435).

4 = Ograniczenie pradowe momentu obrotowego *, zalezy od ustawienia
parametrow silnika w P203 i P206. Sygnalizuje odpowiednie obcigzenie zamyka sie
momentem. Wartos¢ ta podlega skalowaniu (P435).

5 = Ograniczenie czestotliwosci *, zalezy od ustawienia czestotliwosci

znamionowej silnika w P201. Wartos$¢ ta podlega skalowaniu (P435). zamyka sie

6 = Osiagnieta wartos¢ zadana, wskazuje na osiagnigcie przez PCz
zadanego poziomu przy narastaniu lub opadaniu czestotliwosci.
Czestotliwos¢ zadana = czestotliwos¢ rzeczywista! Po zwarciu zestyku zamyka sie
warto$¢ wymagana musi sie zmieni¢ co najmniej o 1 Hz.

- Warto$¢ wymagana nie zostata osiggnieta — zestyk otwiera sie

7 = Blad, ogolny komunikat o wystgpieniu btedu. Btad wystepuje lub nie
zostat jeszcze potwierdzony. otwiera sie
- Gotowosc¢ do pracy — zestyk zamyka sie

8 = Ostrzezenie, sygnalizacja osiggniecia warto$ci granicznej, co w

konsekwencji moze doprowadzi¢ do pézniejszego odtgczenia PCz. otwiera sig

9 = Ostrzezenie o przekroczeniu pradu: wystapi, gdy warto$¢ pradu
przekroczy warto$¢ znamionowa PCz o co najmniej 130% przez 30 sek. otwiera sie
(funkcja I%t).

10 = Ostrzezenie o przekroczeniu temperatury silnika: temperatura silnika
jest analizowana przez wejscie cyfrowe. - Silnik ma zbyt wysokg
temperature. Ostrzezenie wystepuje po 1 sekundzie, po przekroczeniu
temperatury dtuzszym niz 2 sek. nastapi odtgczenie silnika.

otwiera sie

11 = Ograniczenie pragdowe momentu obrotowego / ograniczenie pradowe
aktywne (ostrzezenie), warto$¢ graniczna w P112 zostata osiggnieta. otwiera sie
P435 nie ma znaczenia. Histereza = 10%.

12 = Przekaznik przez P541 - sterowanie zewnetrzne: Przekaznik moze by¢
kontrolowany zgodnie z parametrem P541 (bit 0) niezaleznie od zamyka sie
biezacego stanu pracy PCz.

13 = ... 29 zarezerwowane -—-
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7.8 Zaciski sterujgce

Tryb Zestaw
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi systemowy parametréw
Dostepne z opcja

30 = Bus IO In Bit 0 (W potaczeniu z opcjg SK TU2-AS1, interfejs AS-i) * zamyka sie
31 = Bus IO In Bit 1 (W potaczeniu z opcjg SK TU2-AS1, interfejs AS-i) * zamyka sie
32 = Bus IO In Bit 2 (W potaczeniu z opcjg SK TU2-AS1, interfejs AS-i) * zamyka sie
33 = Bus IO In Bit 3 (W pofaczeniu z opcjg SK TU2-AS1, interfejs AS-i) * zamyka sie
34 = Bus IO In Bit 4 (W pofaczeniu z opcjg SK TU2-AS1, interfejs AS-i) * zamyka sie
35 = Bus IO In Bit 5 (W pofaczeniu z opcjg SK TU2-AS1, interfejs AS-i) * zamyka sie
36 = Bus IO In Bit 6 (W potaczeniu z opcjg SK TU2-AS1, interfejs AS-i) * zamyka sie
37 = Bus IO In Bit 7 (W potaczeniu z opcjg SK TU2-AS1, interfejs AS-i) * zamyka sie
38 = Wartos¢ z magistrali zamyka sie

* Dalsze informacje dotyczace parametryzacji za pomocg interfejsu AS-i > BU 0090 DE

P
P435 Skalowanie przekaznika 1
Zawsze dostepne
-400 ... 400%
[100] Dopasowanie wartosci granicznej funkcji przekaznika. Wartosci ujemne oznaczajg odwrédcenie funkcji

wyjscia. Jezeli wartosci nastawcze sa dodatnie, zestyk przekaznika zamyka sie. Jezeli wartosci
nastawcze sg ujemne, zestyk przekaznika otwiera sie po osiggnieciu wartosci graniczne;.

P460 Czestos¢ probkowania Watchdog
Zawsze dostepne
0.0/
0,1..9999s 0.1 ... 999.9 = Przedziat czasu miedzy oczekiwanymi sygnatami z uktadu alarmowego watchdog
[10.0] (programowalna funkcja wejs¢ cyfrowych P420 — P425). Jezeli ten czasu uptynat bez zarejestrowania

impulsu, nastepuje wytaczenie z komunikatem o btedzie E012.

0.0 = blad uzytkownika: Gdy nastgpi zmiana stanu wejscia z niskiego na wysoki, PCz wytacza sie z
komunikatem o btedzie E012.
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Tryb Zestaw
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi systemowy parametrow
Dostepne z opcja
P480 ' Funkcje Bus I/O wchod S
unkcje bus wchodzgce
... -08 J a Zawsze dostepne
0..48 Wartosci wchodzace Bus 1/O In Bits odpowiadajg wejsciom cyfrowym. Mogg mie¢ przypisane te
[0] same funkcje (P420...425).
[01] = Funkcja Bus I/O In Bit 1 [05] = Funkcja Bus I/O In Bit 5
[02] = Funkcja Bus I/O In Bit 2 [06] = Funkcja Bus I/O In Bit 6
[03] = Funkcja Bus I/O In Bit 3 [07] = Funkcja Bus I/O In Bit 7
[04] = Funkcja Bus I/O In Bit 4 [08] = Funkcja Bus I/O In Bit 8
UWAGA

Parametry podmenu:
Dostep do tych parametréw jest mozliwy tylko za pomocg panelu ParameterBox,
panel ControlBox pozwala wytacznie na dostep do podmenu [01].

Lista funkcji, ktére mozna ustawi¢ za pomocg parametréw podmenu podanych na poprzednie;j

stronie.

Wartos¢ | Funkcja Wartos¢ | Funkcja

0 Brak funkgiji 14 Zdalne sterowanie

1 Uruchomienie w prawo 15 Czestotliwosé jog

2 Uruchomienie w lewo 16 Potencjometr silnikowy

3 Zmiana kierunku obrotu 17 Zarezerwowane

4 Poziom czestotliwosci 1 18 Watchdog

5 Poziom czestotliwosci 2 19 Wejécie analogowe 1 WL / WYL
6 Poziom czgstotliwosci 3 20 Wej$cie analogowe 2 Wt / WYL
7 Poziom czestotliwosci 4 21 Poziom czestotliwosci 5

8 Przetaczenie zestawu parametréw bit 0 | 22 -29 Zarezerwowane

9 Zatrzymanie czgstotliwosci (aktywne) 30 Regulator PID / sterownik procesu
10 Wytaczenie napigcia WE/WYE

1 Szybkie zatrzymanie 31-46  Zarezerwowane

12 Potwierdzenie btedu 47 Zwiekszanie czestotliwosci +

13 Wejscie termistora PTC 48 Zmniejszanie czestotliwosci -
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7.8 Zaciski sterujgce

Tryb Zestaw
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi systemowy parametrow
Dostepne z opcja
... =01 S
P481 Funkcje Bus I/0 wychodzace
-+ 08 Zawsze dostepne
0..38 Wartosci wychodzace Bus /O Out Bits odpowiadajg wielofunkcyjnym wyjsciom przekaznikowym.
[0] Moga mie¢ przypisane te same funkcje (P434...443 / P624...629).
[01] = Funkcja Bus I/O Out Bit 1 [05] = Funkcja Bus I/O Out Bit 5
[02] = Funkcja Bus I/O Out Bit 2 [06] = Funkcja Bus I/O Out Bit 6
[03] = Funkcja Bus I/O Out Bit 3 [07] = Funkcja Bus I/O Out Bit 7
[04] = Funkcja Bus I/O Out Bit 4 [08] = Funkcja Bus I/O Out Bit 8
Wartosé¢ | Funkcja Wartos¢ | Funkcja
0 Brak funkgc;ji 12 Wartos$¢ z P541
1 Hamulec zewnetrzny 13-29 Zarezerwowane
2 Praca przemiennika 30 Bus IO IN Bit 0
3 Ograniczenie pragdowe 31 Bus 10 IN Bit 1
4 Ograniczenie prgdowe momentu obrotowego 32 Bus IO IN Bit 2
5 Granica czestotliwosci 33 Bus 10 IN Bit 3
6 Osiggnieta warto$¢ zadana 34 Bus IO IN Bit 4
7 Btad 35 Bus IO IN Bit 5
8 Ostrzezenie 36 Bus 10 IN Bit 6
9 Przekroczenie wart. pradu, ostrzezenie 37 Wyjécie przez magistrale
10 Ostrzezenie o przekroczeniu temperatury silnika
1 Ograniczenie momentu aktywne, ostrzezenie
oo 01 . S
P482 Skalowanie Bus I/O wychodzacych
... -08 Zawsze dostepne

-400 ... 400 % Dopasowanie wartosci granicznych funkcji przekaznika / Bus Out Bits. Wartosci ujemne oznaczajg
[100] odwrocenie funkcji wyjscia.

Po osiggnieciu wartosci granicznej i przy dodatnich wartosciach nastawczych zestyk przekaznika
zamyka sie, przy ujemnych wartosciach nastawczych zestyk przekaznika otwiera sie.

... =01 S
P483 Histereza Bus 1/0 wychodzacych
... -08 y acy Zawsze dostepne
1...100 % Réznica miedzy punktem wigczenia i wytaczenia w celu unikniecia oscylacji sygnatu wyjsciowego.

[10]
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

7.9 Parametry dodatkowe

Parametr

Zestaw
. . Tryb systemowy .
Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
s |
P503 Wyijscie funkcji sterujacej
vl ] Jace) Zawsze dostepne
0..4 Do korzystania z wyjscia funkcji sterujacej nalezy wybrac zrodto sterowania przemiennikiem w P509.
0 W trybie 1 jest przesytana tylko czestotliwos$c¢ sterujaca (warto$¢ wymagana 1), a w trybie 2 - wartosci
[0] rzeczywiste wybrane w P543, P544 i P545.
Przy korzystaniu z trybu USS:
Jezeli przemiennik SK 300E pracuje z podigczonym panelem Parameterbox, to zablokowany jest
zewnetrzny kanat USS sterowania magistrala. Zewnetrzna komunikacja USS jest inicjowana
automatycznie, gdy potaczenie wtykowe panelu jest odtaczone. Jezeli trzeba ponownie
przeprowadzi¢ parametryzacje PCz, to komunikacja magistrali zostanie ponownie przerwana przy
podtgczonym panelu ParameterBox.
0 =Wyt
1=Tryb USS 1 3=Tryb USS 2
2=Tryb CAN 1 4 =Tryb CAN 2
. <z . S
P504 Czestotliwos¢ taktowania
Zawsze dostepne
3,0...10,0 kHz Za pomoca tego parametru mozna zmieni¢ wewnetrzng czestotliwos¢ taktowania dla sterowania
[6.0] modutem mocy. Duza wartos¢ nastawcza prowadzi do redukcji hataséw silnika, ale rowniez do
' zwiekszenia emisji EMC i zmniejszenia momentu znamionowego silnika.
t(sec)
Charakterystyka przemiennika I’t, 180
zwiekszenie czestotliwosci taktowania t !
prowadzi do zmniejszenia pradu wyjsciowego s i '
w zaleznosci od czasu. ! !
1
.
. 120 § )
Uwaga > Poziom ochrony i |
. s . . ]
przeciwzaktdceniowej klasy B (w przypadku i !
montazu PCz na silniku) osigga sie przy % i \
ustawieniu 6 kHz. \ L
\ \
Py -t !
20 kHz \I6 kHz 10 kHz “<=6kHz
\ \ *,
\ K
30 N R
! N
| |
e .
0
0.8 1 1.2 1.4 1.6
x Inenn
e S P
P505 Absolutna czestotliwos¢ minimalna
Zawsze dostepne
0,1...10,0Hz

[2.0]

Jest to warto$¢ czestotliwosci, ponizej ktorej PCz nie moze zejs¢. Jezeli wartos$¢ zadana jest
mniejsza od absolutnej czestotliwosci minimalnej, PCz wytacza sie lub zmienia wartosé na 0,0 Hz.

Przy absolutnej czestotliwosci minimalnej realizowane jest sterowanie hamulcem (P434 lub P441) i
opodznienie wartosci zadanej (P107). Jezeli wybrano nastawe ,Zero”, przekaznik hamulca nie

przetacza sie podczas nawrotu.

W przypadku sterowania mechanizméw podnoszenia nalezy ustawi¢ te warto$¢ co najmniej na 2 Hz.
Od 2 Hz funkcjonuje regulacja pradu PCz i podtaczony silnik moze wytworzyé wystarczajacy moment
obrotowy.

UWAGA: Czestotliwosci wyjsciowe < 2 Hz prowadza do ograniczenia pradu.
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7.9 Parametry dodatkowe

Zestaw
. . Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
. . S
P506 Automatyczne potwierdzenie btedu
Zawsze dostepne
0..7 Oprocz recznego potwierdzania btedow mozliwe jest takze wigczenie opcji potwierdzania
[0] automatycznego.
0= Bez automatycznego potwierdzania btedow
1...5 = Liczba dopuszczalnych automatycznych potwierdzen btedéw w jednym cyklu wigczenia
zasilania. Po wytaczeniu i wtgczeniu zasilania ponownie dostepna jest petna liczba
automatycznych potwierdzen.
6= Zawsze, komunikat o btedzie jest potwierdzany automatycznie, gdy przyczyna btedu juz nie
wystepuje.
7= Przycisk ENTER, potwierdzenie jest mozliwe tylko za pomocg przycisku Enter lub
wytaczenia zasilania. Potwierdzenie nie nastepuje w wyniku usuniecia aktywaciji!
S
P507 Typ PPO
Zawsze dostepne
1..4 Parametr ten nalezy stosowac tylko z wewnetrznym modutem rozszerzen Profibus, DeviceNet lub
[1] InterBus.
Patrz instrukcja BU 0020, BU 0080, BU 0070
S
P508 Adres Profibus
Zawsze dostepne
1..126 Adres Profibus, tylko z wewnetrznym modutem rozszerzen Profibus
[1] Patrz instrukcja sterowania Profibus BU 0020
. s |
P509 Interfejs
Zawsze dostepne
0..20 Wybér interfejséw, przez ktére mozna sterowac¢ PCz. (P503 wyjscie funkcji sterujacej)
[0] 0= Zaciski sterujace lub klawiatura ** z panelem ParameterBox, Controlbox, opcjg
Potentiometer lub Bus 1/O Bits.
1= Tylko zaciski sterujace *, sterowanie PCz jest mozliwe wytgcznie za posrednictwem
cyfrowych i analogowych sygnatéw wejsciowych lub Bus I/O Bits.
2= Poziom czestotliwosci USS *, wartos¢ zadana czestotliwosci jest przesytana przez
interfejs RS485. Sterowanie przez wejscia cyfrowe pozostaje aktywne.
3= Stowo sterujace USS *, sygnaly sterujace (uruchomienie, kierunek obrotu, ...) s przekazywane
przez interfejs RS485, warto$¢ zadana przez wejscie analogowe lub poziomy czestotliwosci.
4= USS *, wszystkie dane sterujace sg przesytane przez interfejs RS485. Wejscia analogowe i
cyfrowe nieaktywne.
5= Poziom czestotliwosci CAN *
6= Stowo sterujace CAN *
7= CAN *
WAGA:
8= Poziom czestotliwosci Profibus * UWAG ; . . .
Szczegoty dotyczace systemoéw magistralowych mozna
9= Stowo sterujace Profibus * znalez¢ w instrukcjach wyposazenia dodatkowego.
10= Profibus * BU 0020 = Profibus BU 0050 = USS
11= CAN Broadcast * BU 0060 = CANopen BU 0070 = InterBl.Js .
12= Poziom czestotliwosci Interbus * BU 0080 = DeviceNet ~ BU 0090 = Interfejs AS-i
13= Stowo sterujace Interbus *
14= Interbus *
15= Poziom czestotliwosci CAN Open * *)  Klawiatura (ParameterBox, ControlBox, opcja
Potentiometer) jest zablokowana, parametryzacja jest
16= Stowo sterujace CAN Open * dalej mozliwa.
17= CAN Open *
18= Poziom czestotliwosci DeviceNet * **) Jesli w trakcie sterowania z klawiatury komunikacja
. . . bedzie przebiega¢ nieprawidiowo (op6znienia powyzej
19= Stowo sterujace DeviceNet 0,5 s), PCz wylgczy sie bez komunikatu o btedzie.
20= DeviceNet *
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

Zestaw
. . Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
A - S
P511 Szybkos¢ transmisji USS
Zawsze dostepne
0..3 Ustawienie szybkosci transmisji danych przez interfejs RS485. Wszystkie urzadzenia musza
[3] pracowac z takg sama nastawa szybkosci transmisiji.
0= 4800 bd 1= 9600 bd 2= 19200 bd 3= 38400 bd
S
P512 Adres USS
Zawsze dostepne
0..30 Ustawienie adresu magistrali PCz.
[0]
- S
P513 Czas przerwy w transmisji telegramu
Zawsze dostepne
-0,1...100,0 s Funkcja nadzorowania aktywnego interfejsu magistrali. Po odebraniu prawidtowego telegramu
[0.0] nastepny powinien nadej$¢ w ustalonym okresie czasu. W przeciwnym razie PCz zasygnalizuje btad i
' dokona wylaczenia z komunikatem o btedzie E010 >Bus Time Out<.
-0.1 = 10.8 / 10.2 nieaktywne, monitorowanie wytaczone, brak generaciji btedu
0.0 ... 100.0 s = dopuszczalny czas przerwy w transmisji telegramu
s -~ S
P514 Szybkos¢ transmisji CAN
Zawsze dostepne
0..7 Ustawienie szybkosci transmisji danych przez interfejs CANbus. Wszystkie urzgdzenia musza,
[4] pracowac z takg sama nastawg szybkosci transmisiji.
Dalsze informacje znajdujg sie w instrukcji BU 0060 CANbus.
0= 10kbd 3 = 100 kbd 6 = 500 kbd
1= 20kbd 4 = 125 kbd 7= 1Mbd*
*) tylko do celéw testowych
2= 50kbd 5= 250kbd )y y
*) niezawodna praca nie jest gwarantowana
S
P515 Adres CAN - Bus
Zawsze dostepne
0...255 Ustawienie adresu CANBus.
[50]
] L. S P
P516 Przeskok czestotliwosci 1
Zawsze dostepne
0,0 ...400,0 Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa jest maskowana w zakresie
[0.0] + 2 Hz wokot ustawionej wartosci czestotliwosci.
Czestotliwos¢ wyjsciowa bardzo szybko ,przechodzi” przez ten obszar z ustawiong rampg
hamowania i rozruchu, nie moze on diugotrwale utrzymywac¢ sie na wyjsciu. Nie mozna ustawiaé
czestotliwosci ponizej absolutnej czestotliwosci minimalne;j.
0= Wytaczenie funkcji przeskoku
) .. S P
P518 Przeskok czestotliwosci 2
Zawsze dostepne
0,0...400,0 Hz Patrz P516 Przeskok czestotliwosci 1
[0.0]

Zmiany techniczne zastrzezone BU 0300 PL



7.9 Parametry dodatkowe

Parametr

Zestaw

Tryb systemowy parametrow

Nastawa / Opis / Uwagi

Dostepne z opcja

P520

S P

Zawsze dostepne

Lotny start

0..4
[0]

Funkcja jest potrzebna do podigczenia PCz do juz wirujgcego silnika, np. w napedach wentylatoréw.
0 = Wylaczenie, funkcja nieaktywna.
1= Oba kierunki, PCz sprawdza predkosc¢ obrotowag w obu kierunkach wirowania.
2 = Woybrany kierunek, sprawdza tylko wybrany kierunek wirowania.

3 = Oba kierunki, tylko po awarii zasilania i btedzie
4 = Woybrany kierunek, tylko po awarii zasilania i btedzie

P521

S P

Zawsze dostepne

Czutosé¢ lotnego startu

0.02 ... 2.50
[0.05]

Za pomoca tego parametru mozna zmienic¢ wielko$¢ kroku podczas wyszukiwania lotnego startu.
Zbyt duze wartosci powodujg zmniejszenie doktadnosci i powoduja wytaczenie PCz z komunikatem o
przekroczeniu wartosci pragdu. W przypadku zbyt matych wartosci czas wyszukiwania znacznie sie
wydtuza.

P522

S P

Kalibracja lotnego startu
Zawsze dostepne

-10,0 ... 10,0 Hz
[0.0]

Wartos$¢ czestotliwos$ci, ktéra moze zosta¢ dodana do wyszukanej czestotliwo$ci, aby np. pozostaé w
stanie pracy silnikowej i w ten sposéb unikna¢ przejscia w stan pracy generatorowej i zakres pracy
przerywacza.

P523

S

Ustawienia fabryczne
ry Zawsze dostepne

0..2
[0]

Po dokonaniu wyboru odpowiedniej wartosci i potwierdzeniu za pomoca przycisku Enter nastepuje
powrdt wybranego zakresu parametréw do ustawien fabrycznych. Po dokonaniu tego ustawienia
wartos¢ parametru automatycznie powraca do wartosci 0.

0 = Bez zmian: Parametry pozostajg bez zmian

1 = Ustawienia fabryczne: Powrét wszystkich parametrow PCz do ustawien fabrycznych.
Wszystkie uprzednio wprowadzone nastawy zostang utracone.

2 = Ustawienia fabryczne z wylaczeniem magistrali Powr6t do ustawien fabrycznych
wszystkich parametrow PCz oprécz parametréw magistrali.

P535

S
Zawsze dostepne

I’t silnika

[0]

0=
1=

Temperatura silnika jest obliczana na podstawie wartosci pradu wyjsciowego, czasu i czestotliwosci
wyjsciowej (chtodzenie). Osiagniecie temperatury granicznej prowadzi do wytaczenia i wyswietlenia
komunikatu o btedzie E002/2.1 (przekroczenie dopuszczalnej temperatury silnika). Metoda ta nie
uwzglednia pozytywnego lub negatywnego wptywu czynnikéw zewnetrznych.

UWAGA: W przypadku stosowania wentylatora obcego parametr ten musi by¢ wytaczony (0).

Wylaczone
Wiaczone

P537

s |

Zawsze dostepne

Limit pradowy, wytaczenie chwilowe

[1]

Funkcja ta zapobiega natychmiastowemu wytaczeniu PCz w przypadku wystapienia odpowiedniego

obcigzenia. Przy aktywnym ograniczeniu pradu prad wyjsciowy jest ograniczany do wartosci ok.

150% pradu znamionowego PCz. Ograniczenie to jest realizowane przez krétkotrwate wylaczenie

tranzystoréw stopnia wyjsciowego; nie ma wptywu na aktualny poziom czestotliwosci wyjsciowe;j.

0= Wyl
1= WL
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Zestaw
. . Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
S
P538 Monitorowanie napiecia zasilajagcego
pie Jaceg Zawsze dostepne
0..3 Niezawodna praca PCz jest zwigzana z zachowaniem znamionowych parametrow zasilania.
[3] Krotkotrwaty brak fazy lub spadek wartosci napiecia zasilajacego ponizej okreslonej wartosci

granicznej powoduje wygenerowanie btedu przez PCz.

W okreslonych warunkach pracy istnieje koniecznos¢ zablokowania komunikatu o btedzie. W tym
przypadku mozna zmodyfikowaé monitorowanie parametréw wejsciowych.

W przypadku pracy przemiennika w sieci 1-fazowej nalezy wytaczy¢ monitorowanie napiecia
zasilajacego (P538 = 0).

0 = Wylaczone
1 = Wylacznie btad fazy: Do komunikatu o btedzie prowadzi wytgcznie btad fazy.

2 = Wylacznie napiecie zasilajgce: Do komunikatu o btedzie prowadzi wytacznie zbyt niskie
napiecie..

3 = Blad fazy i napiecie zasilajace: Btad fazy i zbyt niskie napiecie prowadza do
komunikatu o btedzie.

Uwaga: Praca przy niedopuszczalnym napieciu zasilajagcym moze zniszczy¢ PCz!

. S P
P540 Blokada kierunku obrotu
Zawsze dostepne
0..7 Za pomoca tego parametru ze wzgledoéw bezpieczehstwa mozna zapobiec zmianie kierunku obrotu i
nieprawidtowemu kierunkowi obrotu.
[0]

0 = Brak ograniczenia kierunku obrotu

1 = Przycisk zmiany kierunku obrotu zablokowany, przycisk zmiany kierunku obrotu na panelu
ControlBox (SK TU2-CTR) jest zablokowany. Za pomocg tego parametru nie mozna
zablokowac przycisku zmiany kierunku obrotu na panelu ParameterBox.

2 = Obroty tylko w prawo*, mozliwy jest tylko kierunek wirowania w prawo. Wybér
Lhieprawidtowego” kierunku prowadzi do aktywacji ,prawidtowego” kierunku z czestotliwoscig
minimalng (P104).

Uwaga: W przypadku stosowania panelu PotentiometerBox (SK TU2-POT) funkcja 5 jest
aktywnal!

3 = Obroty tylko w lewo*, mozliwy jest tylko kierunek wirowania w lewo. Wybor
,hieprawidtowego” kierunku prowadzi do aktywacji ,prawidtowego” kierunku z czestotliwoscig
minimalng (P104).

Uwaga: W przypadku stosowania panelu PotentiometerBox (SK TU2-POT) funkcja 6 jest
aktywnal!

4 = Tylko kierunek zgodny z deklarowanym, dopuszczalny jest jedynie kierunek obrotu zgodny
z sygnatem aktywacji, w przeciwnym razie podawana jest wartos¢ 0 Hz. W przypadku
,=Jruchomienia w prawo” dopuszczalne sg wytgcznie predkosci dodatnie, w przypadku
,<Jruchomienia w prawo” dopuszczalne sg wytgcznie predkosci ujemne.

Uwaga: W przypadku stosowania panelu PotentiometerBox (SK TU2-POT) funkcja 7 jest
aktywnal!

5 = Obroty tylko w prawo, monitorowane*, mozliwy jest tylko kierunek wirowania w prawo.
Wybér ,nieprawidtowego” kierunku prowadzi do wytgczenia PCz.

6 = Obroty tylko w lewo, monitorowane*, mozliwy jest tylko kierunek wirowania w lewo. Wybér
Lhieprawidtowego” kierunku prowadzi do wytaczenia PCz.

7 = Tylko kierunek zgodny z deklarowanym, monitorowane, dopuszczalny jest jedynie
kierunek obrotu zgodny z sygnatem aktywaciji, w przeciwnym razie nastepuje wytgczenie PCz.

*) Dotyczy klawiatury (SK TU2-) i zaciskéw sterujgcych, dodatkowo przycisk kierunku obrotu panelu
ControlBox jest zablokowany.
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7.9 Parametry dodatkowe

Zestaw

. . Tryb systemowy .

Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
P541 Zewnetrzne sterowanie przekaznikami / S ‘
wyjsciami magistrali Zawsze dostepne

0..14 Funkcja ta umozliwia sterowanie przekaznikami i wyj$ciami cyfrowymi niezaleznie od stanu PCz.
[0] Odpowiedniemu wyjsciu nalezy przypisa¢ funkcje Zewnetrzne sterowanie (P418=7 lub P434=12).

Funkcja jest kodowana binarnie: Zakres [ 0000000000000-1111111111111 ]. Funkcja moze by¢

stosowana recznie lub w kombinacji ze sterowaniem magistralg z tym parametrem (test dziatania).

ParameterBox: Przy aktywnym panelu ParameterBox kazdy bit mozna indywidualnie
wigczaé/wytaczac.

ControlBox: Przy aktywnym panelu ControlBox wartosci sg kodowane dziesietnie, kazdy z
bitow jest reprezentowany zgodnie z opisem w ponizszej tabeli. W przypadku kilku
przetaczanych bitéw wartosci odpowiednio sie dodaja.

BUS: Odpowiednia wartos¢ jest wpisana do odpowiedniego parametru, co pozwala na
ustawienie przekaznikéw lub wyjs¢ cyfrowych.

Zapis Bit... ParameterBox (tekst) ControlBox (wartos¢)

1 Bit 0 Przekaznik 1 WL/Wyt. Wt =1

2 Bit 1 Wyijscie analogowe 1 (funkcja cyfrowa) Wh/Wyt. Wt =2

3 Bit 2 Zarezerwowane -

4 Bit 3 Zarezerwowane -

5 Bit 4 Zarezerwowane -

6 Bit 5 Zarezerwowane —

7 Bit 6 Zarezerwowane —

8 Bit 7 Zarezerwowane

9 Bit 8 Bus IO Out Bit 0 W /Wyt Wh. = 256

10 Bit 9 Bus 10 Out Bit 1 WH/Wyt. Wt =512

11 Bit 10 Bus 10 Out Bit 2 WH/Wyt. Wi = 1024

12 Bit 11  Bus 10 Out Bit 3 W /Wyt Wh. = 2048

13 Bit 12 Bus 10 Out Bit 4 WH/Wyt. Wh. = 4096

14 Bit 13 Bus 10 Out Bit5 WH/Wyt. Wt = 8192

o s |
P542 Ustawienie wyjscia analogowego ‘ | STD
0,0..10,0V Funkcja ta umozliwia sterowanie wyj$ciami analogowymi PCz (w zaleznosci od opcji) niezaleznie od
[0] jego aktualnego stanu pracy. Odpowiedniemu wyj$ciu analogowemu nalezy przypisac¢ funkcje

Zewnetrzne sterowanie (P418= 7).
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Instrukcja obstugi NORDAC trio SK 300E

Zestaw
. . Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
. A bt S P
P543 Magistrala — wartos¢ biezaca 1
Zawsze dostepne
0..12 W tym parametrze mozna wybra¢ warto$¢ zwrotng 1 dla sterowania magistrala.
[1] UWAGA: Dalsze szczegdty mozna znalez¢ w aktualnej instrukcji magistrali.
0= Wyk 7 = Zarezerwowane
1 = Czestotliwos¢ rzeczywista 8 = Czestotliwos¢ zadana
2 = Rzeczywista predkos¢ obrotowa 9 = Numer btedu
3= Prad 10 = Zarezerwowane
4 = Prad tworzacy moment obrotowy 11 = Zarezerwowane
5 = Stan wejs¢ cyfrowych i przekaznikow 12 = Bus IO Out Bits 0-7
6 = Zarezerwowane
. A b S P
P544 Magistrala — wartos¢ biezaca 2
Zawsze dostepne
0..12 W tym parametrze mozna wybra¢ warto$¢ zwrotng 2 dla sterowania magistrala.
[0] UWAGA: Dalsze szczegoty mozna znalez¢ w aktualnej instrukcji magistrali.
0= Wyk 7 = Zarezerwowane
1 = Czestotliwosc rzeczywista 8 = Czestotliwos¢ zadana
2 = Rzeczywista predko$¢ obrotowa 9 = Numer btedu
3= Prad 10 = Zarezerwowane
4 = Prad tworzacy moment obrotowy 11 = Zarezerwowane
5 = Stan wejs¢ cyfrowych i przekaznikéw 12 = Bus IO Out Bits 0-7
6 = Zarezerwowane
. n b S P
P545 Magistrala — wartos¢ biezaca 3
Zawsze dostepne
0..12

W tym parametrze mozna wybraé wartos¢ zwrotng 3 dla sterowania magistralg. Wystepuje tylko
[0] wtedy, gdy P546 = 3.

UWAGA: Dalsze szczegoty mozna znalez¢ w aktualnej instrukcji magistrali.

0= Wyl 7 = Zarezerwowane
1 = Czestotliwo$¢ rzeczywista 8 = Czestotliwos¢ zadana
2 = Rzeczywista predkos$¢ obrotowa 9 = Numer btedu
3= Prad 10 = Zarezerwowane
4 = Prad tworzacy moment obrotowy 11 = Zarezerwowane
5 = Stan wejs¢ cyfrowych i przekaznikow 12 = Bus IO Out Bits 0-7
6 = Zarezerwowane
S P
P546 Magistrala — wartos¢ zadana 1
Zawsze dostepne
0..7 W tym parametrze podczas sterowania magistralg podanej wartosci zadanej 1 zostaje przypisana
[1] funkcja.
UWAGA: Dalsze szczegdty mozna znalez¢ w aktualnej instrukcji magistrali.
0= Wiyt.
1= Czestotliwos¢ zadana (16 bit)
2-6 = Zarezerwowane
7= Bus 10 Out Bits 0-7
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7.9 Parametry dodatkowe

Zestaw
. . Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
. . S P
P547 Magistrala — wartos¢ zadana 2
Zawsze dostepne
0..20 W tym parametrze podczas sterowania magistralg podanej warto$ci zadanej 2 zostaje przypisana
[0] funkcja.
UWAGA: Dalsze szczegoty mozna znalez¢ w aktualnej instrukcji magistrali.
0 =Wyt 8 = Ograniczona czestotliwos¢ biezaca PID
1 = Czestotliwos¢ zadana 9 =Monitorowana czestotliwo$¢ biezgca PID
2 = QOgraniczenie pragdowe momentu obrotowego 10-13 = Zarezerwowane
3 = Czestotliwosc¢ biezaca PID 14 = Sterowanie procesem - wartos¢ biezaca
4 = Dodawanie czestotliwosci 15 = Sterowanie procesem - warto$¢ zadana
5 = Odejmowanie czestotliwosci 16 = Sterowanie procesem gtéwnym
6 = Zarezerwowane 17 = Bus IO Out Bits 0-7
7 = Zarezerwowane 18 = Zarezerwowane
19 = Ustawienie przekaznikow
20 = Ustawienie wyjscia analogowego
] . S P
P548 Magistrala — wartos¢ zadana 3
Zawsze dostepne
0..20 W tym parametrze podczas sterowania magistralg podanej wartosci zadanej 3 zostaje przypisana
[0] funkcja. Wystepuje tylko wtedy, gdy P546 = 3.
UWAGA: Dalsze szczegoty mozna znalez¢ w aktualnej instrukcji magistrali.
0 = Wyt 8 = Ograniczona czestotliwos¢ biezaca PID
1 = Czestotliwos¢ zadana 9 = Monitorowana czestotliwos$¢ biezaca PID
2 = Ograniczenie prgdowe momentu obrotowego 10-13 = Zarezerwowane
3 = Czestotliwos¢ biezaca PID 14 = Sterowanie procesem - warto$¢ biezaca
4 = Dodawanie czestotliwosci 15 = Sterowanie procesem - wartos$¢ zadana
5 = Odejmowanie czestotliwosci 16 = Sterowanie procesem gtéwnym
6 = Zarezerwowane 17 = Bus IO Out Bits 0-7
7 = Zarezerwowane 18 = Zarezerwowane
19 = Ustawienie przekaznikow
20 = Ustawienie wyjscia analogowego
- - - s
P549 Funkcja panelu Poti-Box (opcja)
Zawsze dostepne
0..16 W tym parametrze wartosci zadanej panelu PotentiometerBox (SK TU2-POT) zostaje przypisana
[1] funkcja. (Objasnienia w opisie parametru P400). Aktywacja PCz za pomoca panelu
PotentiometerBox jest mozliwa tylko wtedy, gdy parametr ten jest ustawiony na czestotliwos¢
zadang (P400=1).
0 = Wyt 8 = Ograniczona czestotliwos¢ biezaca PID
1 = Czestotliwos¢ zadana 9 = Monitorowana czestotliwos¢ biezaca PID
2 = Ograniczenie prgdowe momentu obrotowego 10-13 = Zarezerwowane
3 = Czestotliwos¢ biezaca PID 14 = Sterowanie procesem - warto$¢ biezaca
4 = Dodawanie czestotliwosci 15 = Sterowanie procesem - wartos¢ zadana
5 = Odejmowanie czestotliwosci 16 = Sterowanie procesem gtéwnym
6 = Zarezerwowane
7 = Zarezerwowane
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Zestaw
. . Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
. S
P551 Profil napedu
Zawsze dostepne
0..1 Za pomoca tego parametru w zaleznosci od opcji mozna uruchomi¢ odpowiednie profile danych
[0] procesu.
Parametr ten jest aktywny wytgcznie w przypadku nasadzanych zewnetrznych modutéw rozszerzen
(SKTU2-...).
mSyfsﬁtﬁeﬁrfnﬁ 7777777777777777777777777777 CANopen* DeviceNet InterBus
| Zevivsizy el memeaey  SKIWZCNO) | SK TUZ DS SClzge
Ustawienie
0= Protokét USS (profil ,Nord”)
1= Profil DS402 | Profil AC-Drives | Profil Drivecom
: . . S
P552 Funkcja R przetacznika PotentiometerBox ‘
Zawsze dostepne
0..2 W parametrze tym w potgczeniu z opcjg PotentiometerBox (SK TU2-POT) mozna okresli¢ funkcje
[1] przetacznika w potozeniu prawym (R).
0 = Brak funkgciji
1 = Uruchomienie w prawo
2 = Uruchomienie w lewo
. . . S
P553 Funkcja L przetacznika PotentiometerBox ‘
Zawsze dostepne
0..2 W parametrze tym w potaczeniu z opcjg PotentiometerBox (SK TU2-POT) mozna okresli¢ funkcje
[2] przetacznika w potozeniu lewym (L).
0 = Brak funkgiji
1 = Uruchomienie w prawo
2 = Uruchomienie w lewo
.. S P
P558 Czas magnetyzacji

Zawsze dostepne

0/1/2...500 ms
[1]

Warunkiem prawidtowego sterowania wektorem pola ISD jest istnienie pola magnetycznego w
silniku. Dlatego wystepuje koniecznos¢ zasilania pradem statym przed uruchomieniem silnika. Czas
zalezy od wielkosci silnika i jest ustawiany automatycznie w ustawieniach fabrycznych PCz.

W przypadku zastosowan krytycznych czasowo istnieje mozliwo$¢ nastawienia czasu magnetyzaciji
lub wytgczenia funkcji.

0= Brak magnetyzacji
1= Czas magnetyzacji dobierany automatycznie
2...500 = Czas magnetyzacji zgodny z nastawg
UWAGA: Nastawienie zbyt krétkiego czasu moze zmniejszy¢ dynamike i moment rozruchowy.
G . S P
P559 Czas zasilania DC po zatrzymaniu
Zawsze dostepne
0,00...5,00s Po sygnale zatrzymania i uptynieciu czasu hamowania silnik jest zasilany przez krétki czas pradem
[0.50 ] statym. Ma to na celu catkowite wyhamowanie napedu W zaleznos$ci od bezwtadnosci
' zatrzymywanych mas za pomoca tego parametru mozna dobra¢ czas podawania pradu statego.
Wartos¢ pradu zalezy od wczesniejszego procesu hamowania (sterowanie wektorem pradu) lub
wzmocnienia statycznego (charakterystyka liniowa).
. . . s | P
P560 Cykliczne zapisywanie
0...1 Ustawienie 0 wstrzymuje cykliczne zapisywanie do pamieci EEPROM.

(1]

Ma to szczegdlne znaczenie np. wtedy, gdy pamie¢ jest mocno obcigzona przez state zapisywanie
parametrow przez magistrale.
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7.10 Parametry informacyjne

7.10 Parametry informacyjne

Zestaw
. i Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
P700 Btiad biezac
a acy Zawsze dostepne
0..255 Aktualnie wystepujacy btad. Szczegdtowy opis w rozdziale 8 Sygnalizacja btedow.
ControlBox: Sygnalizacja w postaci kodu cyfrowego, opis poszczegolnych numeréw btedéw
znajduje sie w punkcie Sygnalizacja btedéw.
ParameterBox:  Sygnalizacja w formie tekstowej, inne informacje znajduja sie w punkcie
Sygnalizacja btedow.
P701 Ostatni btad |
Zawsze dostepne
Parametr ten przedstawia ostatni zarejestrowany biad. Szczegdtowy opis w
0..255 . o .
rozdziale 8 Sygnalizacja bteddéw .
P7o7 ' Wersj i S |
ersja oprogramowania
. -02 ) prog Zawsze dostepne
0...999.9 Parametr przedstawia wersje oprogramowania PCz i numer wydania. Ma to znaczenie wtedy, gdy
rézne PCz majg mie¢ te same ustawienia.
... =01 = Numer wersji
... =02 = Numer wydania
. S
P708 Stan wejs¢ cyfrowych
Zawsze dostepne
00000000 ... Przedstawia stan wejs¢ cyfrowych w formie binarnej/szesnastkowej. Mozna to wykorzysta¢ do
11111111 sprawdzenia sygnatow wejsciowych.
(binarnie) (wejécie cyfrowe 1-5 = bit 0-4; sygnaty: O=niski: 1=wysoki)
lub Bit 0 = wejscie cyfrowe 1 Bit 4 = wejscie cyfrowe 5
0000 ... 00FF Bit 1 = wejscie cyfrowe 2 Bit 5 = wejscie analogowe 1
(szesnastkowo)
Bit 2 = wejscie cyfrowe 3 Bit 6 = wejscie analogowe 2
Bit 3 = wejscie cyfrowe 4 Bit 7 = zarezerwowane
: Bit 7-4 Bit 3-0 :
' Wartogé 0000 0000 binarnie :
- minimalna 0 0 szesnastkowo
Wartosé 1111 1111 binarnie
maksymalna F szesnastkowo
ControlBox: Informacja binarna jest przekonwertowana na wartosci szesnastkowe.
ParameterBox: Bity sg wyswietlane rosnaco (binarnie) od strony prawej do lewe;j.
UWAGA: Karta rozszerzen Standard 1/O ma 4 wejscia cyfrowe, a karta Basic I/O ma 3
wejscia cyfrowe.
P709 Napigcie wejsci | 1 S |
apiecie wejscia analogowego
Pie ) goweg | BSsc | sTD
Wyswietla zmierzong warto$¢ wejscia analogowego 1.
0,0..10,0V
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Zestaw
. . Tryb systemowy .
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
L s |
P710 Napiecie wyjscia analogowego 1 ‘ ‘ STD
0,0..10,0V .. . o
Wyswietla warto§¢ podawang na wyjscie analogowe 1.
I s |
P711 Stan przekaznikéw
Zawsze dostepne
00 ... 11 Wyswietla aktualny stan przekaznika sygnalizacyjnego. 00 ... 11 (binarnie);
(binarnie) bit 0 = przekaznik 1 (P434)
< S
P712 Napiecie wejscia analogowego 2 ‘ | ‘ STD
Wyswietla zmierzong wartos$¢ wejscia analogowego 2.
0,0...10,0V
. ey s |
P716 Biezaca czestotliwosé
Zawsze dostepne
Wyswietla aktualng czestotliwos¢ wyjsciowa.
-400,0...400,0 Hz y acze Y &
. iy I S
P717 Biezaca predkosc¢ obrotowa silnika
Zawsze dostepne

0 ... 9999 obr/min

Wyswietla biezaca predkosé obrotowa silnika obliczang przez PCz.
UWAGA: Dla obu kierunkéw wyswietlane sg wartosci dodatnie.

.. =01

P718 .. =02
... =03

S

Biezaca czestotliwos¢ zadana

Zawsze dostepne

-400,0...400,0 Hz

Wyswietla czestotliwos¢ okreslong przez warto$é zadana.

.. -01 = aktualna czestotliwo$¢ zadana ze zrédta wartosci zadanych
.. 02 = aktualna czestotliwo$¢ zadana po przetworzeniu w PCz

... -03 = aktualna czestotliwo$¢ zadana wg rampy czestotliwosci

S
P719 Biezacy prad
acy pra Zawsze dostepne
0..50,0A Wyswietla aktualny prad wyjsciowy.
P720 Biez dt t obrot S |
1ezqc r worzgcy moment onrotow
acy pra acy y Zawsze dostepne
-50,0 ... 50,0 A Wyswietla aktualny obliczony prad wyjsciowy tworzgcy moment (prad czynny). Podstawe kalkulaciji
stanowig parametry silnika P201 ... P209.
(wartos$¢ dodatnia = praca silnikowa; warto$¢ ujemna = praca pradnicowa)
s |
P722 Biezace napiecie
a pie Zawsze dostepne
0...1000 VvV Wyswietla napiecie pradu przemiennego podawanego na wyjsciu PCz.
. o S
P728 Napiecie wejsciowe
Zawsze dostepne
0...1000 VvV Wyswietla aktualne napiecie zasilajace na wejsciu PCz.
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. . Tryb systemowy Zestaw’
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
S
P736 Napiecie obwodu posredniego
pie P 9 Zawsze dostepne
0...1000 V DC Wyswietla aktualne napiecie obwodu posredniego.
. S
P739 Temperatura radiatora
Zawsze dostepne
0...XX°C Wyswietla aktualng temperature radiatora PCz.
0 = Niska wartosc¢
9999 = Wysoka wartos$¢ (20 ... 100°C)
... =01 [
P740 .. Dane procesu Bus In
.. -05 Zawsze dostepne
0000 ... FFFF Parametr wySwietla biezace g4 = stowo sterujace (2rédio z P509)
(hex) stowo sterujgce i wartosci
zadane, ktore sg przesytane _ L.
przez systemy magistralowe. - -02 = wartos¢ zadana 1 (P546)
.. -03 = wartos¢ zadana 2 (P547)
.. -04 = warto$¢ zadana 3 (P548)
.. =05 = Bus IO In Bits (P480)
... =01 S
P741 .. Dane procesu Bus Out
.05 Zawsze dostepne
0000...FFFF (hex) Parametr wy.SW|etIa’b!ezape 01 = slowo stanu
stowo stanu i wartosci
rzeczywiste, kidre sg .. -02 = wartos¢ rzeczywista 1 (P543)
przesylane przez systemy o .
magistralowe. .. =03 = wartos¢ rzeczywista 2 (P544)
.. -04 = wartos¢ rzeczywista 3 (P545)
.. =05 = Bus IO In Bits (P481)
P742 Wersja b d h S
ersja baz anyc
] y y Zawsze dostepne
0...9999 Wyswietla wewnetrzny numer wersji bazy danych PCz.
P743 T rzemiennika
ypp Zawsze dostepne
0,00 ... 250,00 kW  Wyswietla moc przemiennika w kW, np. ,1.50” = PCz o mocy znamionowej 1,5 kW.
P744 Zakres rozszerzen
Zawsze dostepne
0..2 Parametr wyswietla moduty opcjonalne PCz.
0 = Brak karty rozszerzen
1 = Basicl/O
2 = Standard I/O
) . S
P745 Wersja rozszerzen
Zawsze dostepne
0...32767 Wersja zainstalowanych modutéw, jednak tylko wtedy, gdy obecny jest wtasny procesor.
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Zestaw
. . Tryb systemowy 8
Parametr Nastawa / Opis / Uwagi parametrow
Dostepne z opcja
. S
P746 Stan rozszerzen
Zawsze dostepne

0000 ... FFFF hex

Stan zainstalowanych modutéw (jezeli aktywne), w przypadku SK 300E w szczegdlnosci
zewnetrznych modutdéw rozszerzajacych z wbudowanym modutem magistrali.

- Wartosci stanu modutéw magistrali s opisane we wiasciwej instrukcji obstugi magistrali.

SK TU2-POT:
Polozenie przetacznika
0 Lewe |Prawe
oV 0000 1000 (2000
Pozycja 5V 01FF 11FF | 21FF
potencjometru
10V 03FF 13FF | 23FF
L S S
P747 Zakres napiecia przemiennika
Zawsze dostepne
1.2 Okreéla zakres napiecia zasilajgcego, dla jakiego przewidziano przemiennik.
1= 200V..240V
2= 380V..480V
P999 Typ przemiennika

Zawsze dostepne

0 ... 32767 (hex)

Wyswietla typ PCz w zapisie szesnastkowym, np. 9023 hex
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7.11 Przeglad parametréw, ustawienia uzytkownika

7.11 Przeglad parametrow, ustawienia uzytkownika

(P) = zalezne od zestawu parametrow, parametry te moga by¢ ustawiane w 4 niezaleznych zestawach parametrow.

S = tryb systemowy, dostep zalezny od P003.

Nr Osnaczenie Ustawienie s';l's):té- Ustawienie po uruchomieniu
parametru fabryczne mowy PA1 P2
PARAMETRY EKSPLOATACYJNE (6.4)

P001 Wielko$¢ wyswietlana 0

PO03  Tryo systemowy i - vy ey e
PARAMETRY PODSTAWOWE (6.5)

P100 Zestaw parametrow 0 S

P101 Kopiowanie zestawu param. 0 S

P102 (P) Czas rozruchu [s] 2.0

P103 (P) Czas hamowania [s] 2.0

P104 (P) Czestotliwo$¢é minimalna [Hz] 0.0

P105 (P) Czestotliwo$¢é maksymalna [Hz] 50.0

P106 (P) Zaokraglenie rampy [%] 0 S

P107 (P) Czas reakcji hamulca [s] 0.00

P108 (P) Tryb wylaczania 1 S

P109 (P) Prad hamowania DC [%)] 100 S

P110 (P) Czas hamowania DC [s] 20 S

P112  (P) Ogr. pradowe mom. obr. [%] 401 (wyt.) S

P113 (P) Czestotliwos¢ jog [Hz] 0.0 S

PARAMETRY SILNIKA / PARAMETRY CHARAKTERYSTYKI PRACY (6.6)
P200 (P) Lista silnikow 0 S
P201  (P) Czestotliwos$¢ znamion. silnika [Hz] 50.0 * S
P202 (P) Predkos¢ znamion. silnika [obr/min] 1385 * S
P203 (P) Prad znamionowy silnika [A] 4.8 * S
P204 (P) Napiecie znamionowe silnika [V] 230 * S
P205 (P) Moc znamionowa silnika [kW] 1.10 * S
P206 (P) Cos phi silnika 0.78 * S
e E
P208 (P) Rezystancja stojana [Q2] 6.28* S
P209 (P) Prad jatowy [A] 3.0* S
P210 (P) Wzmocnienie statyczne [%)] 100 S
P211  (P) Wzmocnienie dynamiczne [%)] 100 S
P212 (P) Kompensacja poslizgu [%] 100 S
P213 (P) Sterowanie wektorem pola ISD [%] 100 S
P214  (P) Wart. oczekiwana momentu [%] 0 S
P215 (P) Wzm. mom. rozruch. [%)] 0 S
P216  (P) Czas wzm. mom. rozruch. [s] 0.0 S
*) zaleznie od mocy PCz lub P200 / P220
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Nr Osnaczeni Ustawienie s-;zte,- Ustawienie po uruchomieniu

parametru fabryczne mowy PA1 P2

ZACISKI STERUJACE (6.7)

P400 Funkcja wejscia analog. 1 1

P401 Tryb wejscia analogowego 1 0 S

P402 Poziom odchylenia 1: 0% [V] 0.0 S

P403 Poziom odchylenia 1: 100% [V] 10.0 S

P404 Filtr wejscia analog. 1 [ms] 100 S

P405 Funkcja wejscia analogowego 2 0

P406 Tryb wejsécia analogowego 2 0 S

P407 Poziom odchylenia 2: 0% [V] 0.0 S

P408 Poziom odchylenia 2: 100% [V] 10.0 S

P409 Filtr wejscia analog. 2 [ms] 100 S

P410 (P) Druga czest. minimalna 1/2 [Hz] 0.0 S

P411  (P) Druga czest. maksym. 1/2 [Hz] 50.0 S

P412  (P) Wart. nastawy ster. proc. [V] 5.0 S

P413 (P) Udziat cztionu P regulatora PID [%] 10.0 S

P414  (P) Udziat cztonu | regulatora PID [%/ms] 1.0 S

P415 (P) Udziat cztonu D regulatora PID [%ms] 1.0 S

P416 (P) Rampa regulatora PID [s] 2.0 S

P418 (P) Funkcja wyjscia analogowego 0

P419  (P) Wsp. skali wyjscia analog. [%)] 100

P420 Wejscie cyfrowe 1 13

P421 Wejscie cyfrowe 2 1

P422 Wejscie cyfrowe 3 2

P423 Wejscie cyfrowe 4 8

P424 Wejscie cyfrowe 5 4

P426 (P) Czas zatrzymania awaryjnego [s] 0.10 S

P427 Zatrzymanie awaryjne wskutek btedu 0 S

P428 Automatyczny rozruch 0 S

P429 (P) Poziom czestotliwosci 1 [Hz] 0.0 S

P430 (P) Poziom czestotliwosci 2 [Hz] 0.0 S

P431  (P) Poziom czestotliwosci 3 [Hz] 0.0 S

P432 (P) Poziom czestotliwosci 4 [Hz] 0.0 S

P433 (P) Poziom czestotliwosci 5 [Hz] 0.0 S

P434  (P) Funkcja wyj. przekaznik. 1 7

P435 (P) Skalowanie przekaznika 1 [%] 100

P460 Czestos¢ prébkow. watchdog [s] 10.0

P480 Funkcje Bus 1/O wchodzace 0 S

P481 Funkcje Bus 1/0O wychodzace 0 S

P482 Skalowanie Bus I/O wychodz. [%] 100 S

P483 Histereza Bus 1/0 wychodz. [%] 10 S
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7.11 Przeglad parametréw, ustawienia uzytkownika

Nr Osnaczeni Ustawienie s-;zte,- Ustawienie po uruchomieniu
parametru fabryczne mowy PA1 P2
PARAMETRY DODATKOWE (6.8)
P503 Wyjscie funkgiji sterujacej 0 S
P504 Czestotliwos¢ taktow. [kHZz] 6.0 S
P505 (P) Abs. min. czestotliwos¢ [Hz] 2.0 S
P506 Automatyczne potw. btedu 0 S
P507 Typ PPO 1 S
P508 Adres Profibus 1 S
P509 Interfejs 0 S
P511 Szybkos¢ transmisji USS 3 S
P512 Adres USS 0 S
P513 glzea;rgzﬁrg]y w transmisji 0.0 s
P514 Szybkos$¢ transmisji CAN 4 S
P515 Adres CAN 50 S
P516 (P) Przeskok czestotliwosci 1 [Hz] 0.0 S
P518 (P) Przeskok czestotliwosci 2 [Hz] 0.0 S
P520 (P) Lotny start 0 S
P521  (P) Czutos¢ lotnego startu [Hz] 0.05 S
P522  (P) Kalibracja lotnego startu [Hz] 0.0 S
P523 Ustawienia fabryczne 0 S
P535 I’t silnika 0 S
P537 Ograniczenie prgdowe 1 S
P538 Monitorowanie napiecia zas. 3 S
P540 Blokada kierunku obrotu 0 S
P541 Ustawienie przekaznikow 0 S
P542 Ustawienie wyjscia analog. [V] 0.0 S
P543 (P) Magistrala — warto$¢ biezaca 1 1 S
P544  (P) Magistrala — warto$c¢ biezgca 2 0 S
P545 (P) Magistrala — warto$¢ biezaca 3 0 S
P546  (P) Funkcja wart. zadanej magist. 1 1 S
P547  (P) Funkcja wart. zadanej magist. 2 0 S
P548 (P) Funkcja wart. zadanej magist. 3 0 S
P549 Funkcja panelu Poti-Box 1 S
P551 Profil napedu 0 S
P552 Funkcja R przetgcznika PotiBox 1 S
P553 Funkcja L przetacznika PotiBox 2 S
P558 (P) Czas magnetyzacji [ms] 1 S
psso () Ciae taslenie OC o o | s
P560 Cykliczne zapisywanie 1 S
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Nr
parametru

Oznaczenie

Aktualny stan lub wyswietlane wartosci

PARAMETRY INFORMACYJNE (6.9), tylko do odczytu

P700 Btad biezacy

P701 Ostatni btad

P707 Wersja oprogramowania (wydanie)
P708 Stan wejs¢ cyfrowych (bin/hex)
P709 Napiecie wej. analogowego 1 [V]
P710 Napigcie wyj. analogowego 1 [V]
P711 Stan wyjs$¢ przekaznikowych
P712 Napiecie wej. analogowego 2 [V]
P716 Biezgca czestotliwosé [Hz]

P717 Eigrz/arﬁ:iﬁ]prqdkoéé obrotowa

P718 Biezgca czestotl. zadana 1..3 [Hz]
P719 Biezacy prad [A]

P720 Biezacy prad tworzacy mom. obr. [A]
P722 Biezace napiecie [V]

P728 Napigcie wejsciowe [V]

P736 Napiecie obwodu posredniego [V]
P739 Temperatura radiatora [°C]

P740 Dane procesu Bus In [hex]

P741 Dane procesu Bus Out [hex]
P742 Wersja bazy danych

P743 Typ przemiennika [kW]

P744 Zakres rozszerzen

P745 Wersja rozszerzen

P746 Stan rozszerzen

P747 ggg/rzgonia/plqma przemiennika
P999 Typ przemiennika [hex]
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8 Sygnalizacja btedow

8 Sygnalizacja btedéw

Btedy prowadza do wylgczenia przemiennika czestotliwosci. Zapobiega to uszkodzeniu urzgdzenia.

Btedy moga by¢ kasowane (potwierdzane) na kilka sposobow:
Przez odfgczenie i ponowne wigczenie zasilania,
Przez uzycie odpowiednio zaprogramowanego wejscia cyfrowego (P420 ... P424 = funkcja 12),

1.
2.
3.

4.
5.

Przez usuniecie ,aktywacji” z przemiennika czestotliwosci (jezeli zadne z wejs¢ cyfrowych nie jest
zaprogramowane na funkcje potwierdzania btedow),

Przez potwierdzenie magistrali,

Przez uzycie parametru P506, automatyczne potwierdzanie btedow.

Diody LED urzadzenia: Standardowo (bez zewnetrznych modutéw rozszerzen) 2

diody LED (zielona/czerwona) widoczne od zewnatrz
(patrz rys.). Stuzg do sygnalizacji aktualnego stanu
urzadzenia.

Zielona dioda LED sygnalizuje obecnos¢ zasilania, a
szybkie miganie diody podczas pracy - wystapienie
przecigzenia na wyjsciu przemiennika czestotliwosci.
Czerwona dioda sygnalizuje wystgpienie btedu o kodzie
odpowiadajacym czestotliwosci migania diody (rozdz. 6.2).

8.1 Wyswietlanie bledéw za pomoca panelu ControlBox

Panel ControlBox okresla rodzaj btedu przez wyswietlenie jego numeru poprzedzonego literg ,E”. Ponadto
aktualny biad jest wyswietlany w parametrze P700. Ostatnie komunikaty o btedach sg przechowywane w
parametrze P701.

W przypadku ustgpienia lub eliminacji przyczyny btedu symbol btedu wyswietlany na panelu ControlBox
zaczyna migac, a wéwczas btad mozna potwierdzi¢ za pomoca przycisku Enter.

8.2 Tabela mozliwych komunikatéw o biedach

Kod btedu

Btad

na panelu ControlBox Przyczyna
- Tekst na panelu .
Grupa  Szczegoly W | parameterBox e Zalecenia
P700/ P701
E001 1.0 Przekroczenie temperatury | Sygnat btedu pochodzacy z koncowego stopnia mocy
przemiennika (statyczny)
e Zmniejszy¢ temperature otoczenia (<50°C lub
<40°C, patrz réwniez rozdz. 9 Dane techniczne)
E002 2.0 Przekroczenie temperatury | Zadziatat czujnik temperatury silnika
silnika
(termistor PTC) e Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
Tylko gdy zaprogramowano o Zwiekszy¢ predkosé obrotowa silnika
velsdle oyfrowe {lunkela 19). |+ zainstalowat niezaletny wentylator sinika
2.1 Przekroczenie temperatury | Zadziatanie %t silnika
silnika (1) o
5 e Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
Tylko gdy zaprogramowano |t
silnika (P535). e Zwiekszy¢ predko$c obrotowa silnika
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Kod btedu

Blad
na panelu ControlBox . Przyczyna
- Tekst na panelu .
Grupa  Szczegoly W | parameterBox e Zalecenia
P700/ P701
E003 3.0 Przekroczenie pradowe Zadziatanie ograniczenia ’t, np.>1,5xI,przez60 s
przemiennika czestotliwosci | (uwzgledni¢ réwniez P504)
e  Zapobiec diugotrwatemu przecigzeniu na wyjsciu
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, przemiennika czestotliwosei
31 Przekroczenie pradowe Zadziatani . ia 12t dI h .
przerywacza hamowania adziatanie ograniczenia a przerywacza hamowania
e  Zmniejszy¢ obcigzenie rezystora hamowania
E004 4.0 Przekroczenie pradowe Sygnat btedu pochodzacy z modutu (krétkotrwaty)
modutu
e Usung¢ zwarcie lub doziemienie na wyjsciu
przemiennika czestotliwosci
e  Zainstalowac zewnetrzne dtawiki na wyjsciu (kabel
silnika jest zbyt dtugi)
E005 5.0 Przekroczenie napiecia Zbyt wysokie napiecie obwodu posredniego przemiennika
obwodu posredniego czestotliwosci
e  Zredukowac zwrot energii przez zastosowanie
rezystora hamowania
e Wydluzy¢ czas hamowania (P103)
e Ustawi¢ tryb przedtuzonego wytaczania (P108) (nie
dotyczy mechanizméw podnoszenia)
______________________________________ * __ Wydluzy¢ czas wylaczenia awaryjnego (P426)
5.1 Zbyt wysokie napiecie Zbyt wysokie napiecie zasilania
zasilania .. L .
e  Sprawdzié, czy napiecie spetnia warunek 380 V-20%
... 480 V+10%
lub 200 ... 240 V + 10%
E006 6.0 Zbyt niskie napiecie Zbyt niskie napiecie zasilania / obwodu posredniego
obwodu posredniego przemiennika czestotliwosci
(btad tadowania) . L - .
------------------------ e Sprawdzi¢, czy napigcie zasilania spetnia warunek
6.1 Zbyt niskie napigcie 380 V-20% ... 480 V+10%
zasilania lub 200 ... 240 V + 10%
EQ07 7.0 Btad zasilania na jednej z Jedna z trzech faz wejscia zasilania sieciowego byta lub jest
faz przerwana.
e  Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania spetnia warunek
380 V-20% ... 480 V+10%
lub 200 ... 240 V £ 10%, ew. czy jest zbyt niskie?
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, * __ Sprawdzi¢ symetrig wszystkich trzech faz. =
OFF UWAGA: Na wyswietlaczu pojawia sie OFF, jezeli trzy fazy zasilania sieciowego zostaty

rébwnomiernie zmniejszone, tj. jezeli podczas pracy nastgpi normalne wyfaczenie
zasilania sieciowego.
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Kod btedu

Btad
na panelu ControlBox . Przyczyna
- Tekst na panelu .
Grupa  Szczegoly W | parameterBox e Zalecenia
P700/ P701
E008 8.0 Utrata parametru EEPROM | Bfad danych w EEPROM
(przekroczona wartosé . . .
maksymalna) o  Wersja oprogramowania zapamietanego zestawu
danych nie jest kompatybilna z wersjg
oprogramowania przemiennika czestotliwosci.
UWAGA: Btedne parametry zostang automatycznie
ponownie zatadowane (ustawienie fabryczne).
e  Zaktocenia EMC (patrz rowniez E020)
8.1 Niewtasciwy typ
przemiennika e Przemiennik czestotliwosci nie jest zainicjowany
8.3 Nie rozpoznano pamieci Brak pamieci EEPROM w adapterze przytaczeniowym.
EEPROM (karta rozszerzen) .. . , . o
______________________________________ *___Wytaczyc i ponownie wiaczy¢ napiecie zasilania.
8.4 Nie rozpoznano Brak pamieci EEPROM w przemienniku czestotliwosci
wewnetrznej pamieci L . . Lo
EEPROM o Wytaczy¢ i ponownie wigczy¢ napiecie
zasilania.
8.5 Nie rozpoznano pamieci Brak pamieci EEPROM w systemie
EEPROM - . . R
o Wytgczy¢ i ponownie wigczy¢ napiecie
zasilania.
8.6 Uzycie kopii Uzycie wewnetrznych danych
bezpieczenstwa L . . Lo
o Wytgczy¢ i ponownie wigczy¢ napiecie
zasilania.
8.7 Btad kopii bezpieczenstwa | Nadpisanie wewnetrznych danych
o Wytgczy¢ i ponownie wigczy¢ napiecie
zasilania.
8.8 Pamie¢ EEPROM jest pusta | Pamie¢ EEPROM nie jest zainicjowana
o Wylgczy¢ i ponownie wigczy¢ napiecie
zasilania.
E009 --- Btad panelu ControlBox Zaktocenie SPI — Bus, brak komunikacji z panelem
ControlBox.
e  Sprawdzi¢ wlasciwe zamocowanie panelu
ControlBox.
o  Wylgczy¢ i ponownie wtaczyé napiecie zasilania.
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Kod btedu

Btad
na panelu ControlBox . Przyczyna
- Tekst na panelu .
Grupa  Szczegoly W | parameterBox e Zalecenia
P700/ P701
E010 10.0 Czas przerwy w transmisji Nieprawidtowa transmisja danych. Sprawdzi¢ P513.
telegramu .. . . .
e  Sprawdzi¢ zewnetrzne potgczenie magistrali.
e  Sprawdzi¢ program protokotu magistrali.
e  Sprawdzi¢ Bus-Master.
e  Sprawdzi¢ zasilanie 24 V wewnetrznej magistrali
CAN/CANopen.
o Btad Nodeguarding (wewnetrzny CANopen)
777777777777777777777777777777777 e Btad Bus Off (wewnetrzny CAN Bus)
10.2 Czas przerwy w transmisji Nieprawidtowa transmisja telegramow.
telegramu - zewnetrzny » .
modut magistrali e  Sprawdzi¢ zewnetrzne potaczenie.
e  Sprawdzi¢ program protokotu magistrali.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, * _Sprawdzi¢ Bus-Master.
104 Btad inicjowania e  Sprawdzi¢ P746.
zewnetrznego modutu
magistrali e  Modut magistrali nie jest wtozony prawidtowo.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, * __ Sprawdzi¢ zasilanie modutu magistrali.
10.1 Btad systemowy
"""""""" zewnetrznego modutu
10.3 . .
________________ magistrali
10.5 Dalsze szczegoty mozna znalez¢ w instrukciji magistrali.
10.6
107
10.8 Btad komunikaciji .
zewnetrznego modutu Biad potaczenia / btad modutu zewnetrznego
E011 11.0 Btad karty rozszerzen ADU | Nieprawidtowe napiecie odniesienia karty rozszerzen (10 V /
15 V). Moze wystapic¢ tylko wowczas, gdy sterowanie odbywa
sie za posrednictwem zaciskow sterujgcych (P509 = 0/1).
e  Sprawdzi¢ zaciski sterujgce pod katem zwarcia.
E012 12.0 Klient Watchdog / btad Funkcja uktadu alarmowego Watchdog zostata uaktywniona
uzytkownika na wejsciu cyfrowym i na odpowiednim wejsciu cyfrowym nie
pojawit sie impuls przez czas diuzszy od okreslonego w
parametrze P460 >Czestos¢ prébkowania Watchdog<.
E013 13.0 zarezerwowane
132 | Monitorowanie | Wartos¢ graniczna, silnik nie speinit warunku zadanego.
przekroczenia wartosci . i T .
granicznej o Zwiekszy¢ warto$¢ limitu momentu okreslong w
P112.
e  Sprawdzi¢ parametry silnika (uktad potaczen silnika,
rezystancja stojana)
E018 18.0 Obwéd bezpieczenstwa Podczas uruchomienia przemiennika czestotliwosci zadziatat

obwdd bezpieczenstwa.
- W przygotowaniu. -
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8 Sygnalizacja btedow

Kod btedu

Blad
na panelu ControlBox . Przyczyna
- Tekst na panelu .
Grupa  Szczegoly W | parameterBox e Zalecenia
P700/ P701
E019 19.0 Btad identyfikacji Automatyczna identyfikacja podtaczonego silnika nie powiodta
parametréw sie
19.1 Nieprawidtowy uktad e  Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
potaczen silnika
gwiazdaltrojkat e  Sprawdzi¢ wstepne parametry silnika (P201...P209)
E020 20.0 zarezerwowane
201 Uktad alarmowy Watchdog
20.2 Przepetnienie stosu
20.3 Niedopetnienie stosu
20.4 Niezdefiniowany kod
operacjii
20.5 Zabezpieczona instrukcja .
------------------ S------------------—-—---——----- Blad systemowy podczas wykonywania programu, wywotany
20.6 Niedozwolone stowo przez zaktocenia elektromagnetyczne EMC.
_d_c._)ﬁt_e_;_)p ........ Smeeenaes Semee- Przestrzegac¢ zalecen dotyczacych okablowania w rozdz. 2.5.
20.7 :(l)(-:;::;rz)\lllvolona instrukcja Zainstalowa¢ dodatkowy filtr sieciowy. (rozdz. 9.5 EMC)
208 B’fqd pamlem EEPROM ““““ Bardzo dobrze uziemic¢ przemiennik czestotliwosci.
20.9 zarezerwowane
21.0 Btad NMI (nie uzywany przez
sprzet)
211 BladPLL
212 BladADU
21.3 Blad dostepu PMI
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9 Dane techniczne

9.1 Dane ogélne
Funkcja Specyfikacja
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0,0 ... 400,0 Hz
Czestotliwos¢ taktowania 3,0 ... 10,0 kHz, wartos¢ standardowa = 6 kHz
Przecigzalno$¢ znamionowa 150% przez 30 s, warto$¢ maksymalna 200% przez 3 s
Zabezpieczenia przed Przegrzaniem przemiennika czestotliwosci Zwarciem, doziemieniem
Zbyt wysokim / zbyt niskim napieciem Przecigzeniem, biegiem jatowym
Rodzaj sterowania Bezczujnikowe sterowanie wektorem pradu (ISD), liniowa charakterystyka U/f
Zakres wejscia analogowego / wejscie Pl * | 0...10 V (Ra~ 28 kQ) lub 0/4...20 mA (Ra~ 250Q)
Rozdzielczo$¢ wejscia analogowego * | 10 bit odniesione do zakresu pomiarowego
Stabilno$¢ wartosci zadanej analogowo < 1% cyfrowo < 0,02%
Wyjscie analogowe * 0...10 V/maks. 5 mA skalowane, mozliwe funkcje cyfrowe
Monitorowanie temperatury silnika I’t silnika (zgodnie z UL/cUL), PTC / przetacznik bimetalowy (nie dotyczy
UL/cUL)
Wyjscia sterujace 1 przekaznik 24 V DC, maks. 500 mA
Interfejs * Standardowy: Opcjonalny:
RS 485 Profibus DP
CAN Bus
CANopen
DeviceNet
InterBus
AS-i
Sprawnosé przemiennika czestotliwosci | ok. 95%
Temperatura otoczenia -10°C ... +50°C (bez kondensacji)
Temperatura skladowania / transportu -20°C ... +60°C / +70°C (maks. 85% bez kondensac;ji)
Sktadowanie dtugotrwate Podtaczy¢ przemiennik czestotliwosci do zasilania na okres 60 min co
najmniej raz w roku. Dotyczy catego okresu przechowywania.
Stopien ochrony IP 55 / IP66 (opcjonalnie), zaleznie od zastosowanego silnika
Izolacja galwaniczna Zaciski sterujace (wejscia / wyjscia cyfrowe)
Maks. wysokos¢ instalacji npm do 1000 m: bez redukcji mocy
1000...4000 m: 1% redukcji mocy na kazde 100 m
(do 2000 m ochrona przepieciowa kat. 3)
2000...4000 m: wytacznie ochrona przepieciowa kat 2, wymagana
dodatkowa ochrona przepieciowa na wejsciu przemiennika.
= oczeklwanlla p_omlec_izy_ ... |60 sek. dla wszystkich urzadzen, w normalnym trybie pracy
dwoma wigczeniami do sieci zasilajacej
Napiecie zasilania 15V /5V patrz str. 22
Certyfikaty CE, UL, cUL
*) opcjonalnie, z SK CU2-BSC lub -STD, moduty BUS SK TU2-...
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9 Dane techniczne

Obnizenie mocy wynikajace z pracy urzadzenia w otoczeniu o podwyzszonej temperaturze
(bezposredni montaz na silniku)

Jezeli przemiennik czestotliwosci zamontowany na silniku pracuje w
srodowisku o podwyzszonej temperaturze, nalezy liczy¢ sie w
pojedynczych przypadkach z obnizeniem jego mocy. Ponizsza
tabela prezentuje procentowo dostepng moc przemiennika
czestotliwosci pracujgcego w okreslonej temperaturze. Podane
wartosci dotycza czestotliwosci taktowania 6 kHz (ustawienie
fabryczne).

. . L. Temperatura otoczenia
Urzadzenia zasilane napieciem 400 V

40°C 45°C 50°C
0,55 kW 100 % 100 % 100 %
Moc znamionowa 0,75 kW 100 % 100 % 100 %
przemiennika 5 5 5
czestotliwosci 1,1 KW 100 % 100 % 100 %

1,5 kW 100 % 96 % 92 %

Obnizenie mocy wynikajace z pracy urzadzenia w otoczeniu o podwyzszonej temperaturze
(montaz nascienny w poblizu silnika)

Jezeli przemiennik czestotliwosci montowany w poblizu silnika za pomocg
zestawu do montazu nasciennego pracuje w Srodowisku o podwyzszonej
temperaturze, nalezy liczy¢é sie w pojedynczych przypadkach z obnizeniem jego
mocy. Ponizsza tabela prezentuje procentowo dostepng moc przemiennika
czestotliwosci pracujacego w okreslonej temperaturze. Podane wartosci dotyczg
czestotliwosci taktowania 6 kHz (ustawienie fabryczne).

. . L. Temperatura otoczenia
Urzadzenia zasilane napieciem 400 V

40°C 45°C 50°C
0,55 kW 100 % 100 % 100 %
Moc znamionowa 0,75 kW 100 % 100 % 100 %
przemiennika 5 5 5
czestotliwosci 1,1 kW 100 % 100 % 100 %

1,5 kW 82 % 79 % 75 %
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9.2 Parametry elektryczne 230 V

Wielkosé¢ 1
Typ urzadzenia: SK 300E ... -370-323-B(-C) -550-323-B(-C) -750-323-B(-C)
Nr art ..-B 275120370 275120550 275120750
-B-C 275160370 275160550 275160750

Moc znamionowa silnika 230V 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kW
(standardowy silnik 4-biegunowy) “““““2_41(_)_\_/_ --------- 0 ,5 KM ------------------ 0,75 KM -------------------- 1 “}{M ----------
Fazy sieci' 1/3 AC
Napiecie zasilajace 200-240 V, £10%, 47 ... 63 Hz
Napigcie wyjsciowe 3 AC 0 - napiecie wyjsciowe
Znamionowy prad wyjsciowy (230 V) rms [A] 2.2 3.0 4.0
Znam. prad wejsciowy' (230 V) rms [A] 5.0/3.1 7.2/14.2 9.7/5.6
Zalecane zabezpieczenie' (230 V) ZB\)/\ch)EizenCyZEl\l; 16/10 16/10 16/10
Typ wentylacji konwekcja swobodna
Cigzar ok. [kq] 4.0
Wielkos¢ 2
Typ urzadzenia: SK 300E ... -111-323-B(-C) -150-323-B(-C) -221-323-B(-C)
Nrart. ..-B 275121100 275121500 275122200

..-B-C 275161100 275161500 275162200
Moc znamionowa silnika 230V 1,1 kW 1,5 kW 2,2 kW
(standardowy silnik 4-biegunowy) “““““2_46_\_/_ 11/2 KM1— 2KM_“““—“3“K_M __________
Fazy sieci® 1/3 AC 3AC
Napiecie zasilajace 200-240 V, +10%, 47 ... 63 Hz
Napigcie wyjsciowe 3 AC 0 - napiecie wyjsciowe
Znamionowy prad wyjsciowy (230 V) rms [A] 5.5 7.0 9.5
Znam. prad wejsciowy? (230 V) rms [A] 13.1/7.7 9.8 13.3
Zalecane zabezpieczenie® (230 V) z?/\(;f)gizencyzgli 20/16 16 20
Typ wentylacji konwekcja swobodna
Cigzar ok. [kd] 8.4
! praca jednofazowa / tréjfazowa
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9.3 Parametry elektryczne 400 V

Wielkosé¢ 1

Typ urzadzenia: SK 300E ...| -550-340-B(-C) | -750-340-B(-C) | -111-340-B(-C) | -151-340-B(-C)

Nr art ..-B 275120555 275120755 275121105 275121505
-B-C 275160555 275160755 275161105 275161505

Moc znamionowa silnika 400 V 0,55 kW 0,75 kW 1,1 KW 1,5 kW

(standardowy silnik 4-biegunowy) o 480V _________ 0,75 KM ____________ 1 KM _____________ 11/2KM _____________ 2 KM _______

Fazy sieci 3AC

Napigcie zasilajace 3 AC 380-480V, -20 /+10%, 47 ... 63 Hz

Napigcie wyjsciowe 3 AC 0 - napiecie wyjsciowe

Znamionowy prad wyjsciowy (400 V) rms [A] 1.6 2.2 3.0 3.7

Zalecany rezystor hamowania Wﬁcﬁignwig 120 Q@ S3-50%, 2 min.

Min. warto$¢ rezystancji hamowania 90 Q S3-50%, 2 min.

Znamionowy prad wejsciowy (400 V) rms [A] 25 3.1 4.2 5.2

Zalecane zabezpieczenie (400 V) z%ﬁrigizencyzg&li 10 10 10 10

Typ wentylacji

konwekcja swobodna

Cigzar ok. [kq] 4.0

Wielkos¢ 2

Typ urzadzenia: SK 300E ... -221-340-B(-C) -301-340-B(-C) -401-340-B(-C)

Nr art ..-B 275122205 275123005 275124005
..-B-C 275162205 275163005 275164005

Moc znamionowa silnika 400V 2,2 kW 3,0 kW 4,0 KW

(standardowy silnik 4-biegunowy) o 480V -------------- 3 KM ---------------------- 4 KM --------------------- 5KM ----------

Fazy sieci 3AC

Napigcie zasilajace 3 AC 380-480V, -20 /+10%, 47 ... 63 Hz

Napigcie wyjsciowe 3 AC 0 - napiecie wyjsciowe

Znamionowy prad wyjsciowy (400 V) rms [A] 5.5 7.0 9.2

Wyposazeni

Zalecany rezystor hamowania e dodatkowe

120 Q@ S3-50%, 2 min.

82 Q S3-50%, 2 min.

Min. wartos$¢ rezystancji hamowania 90 Q S3-50%, 2 min. 80 O S3-50%, 2 min.

Znamionowy prad wejsciowy (400 V) rms [A] 7.7 9.8 12.9

Zalecane zabezpieczenie (400 V) Bezpiecznik 16 16 16
zwtoczny [A]

Typ wentylacji

konwekcja swobodna

Ciezar ok. [kg]

8.4
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9.4 Parametry elektryczne dla potrzeb zgodnosci UL/cUL

Nalezy uwzglednia¢ parametry podane w ponizszych tabelach w celu zapewnienia zgodnosci z UL/cUL.

Wielkos¢ 1 - zasilanie 230 V

Typ urzadzenia: SK 300E... -370-323-B(-C) -550-323-B(-C) -750-323-B(-C)
Moc znamionowa silnika 230V 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kW
(standardowy silnik 4-biegunowy) 240V _________ 1/ZKM 3AKM ____________________ 1KM __________
FLA (wyjscie) 3 AC [A] 2,2 3,2 4,2

Zalecane zabezpieczenie Bezpiecznik klasy J LPJ 10 A LPJ10A LPJ10A

Wielkos¢ 2 - zasilanie 230 V

Typ urzadzenia: SK 300E... -111-323-B(-C) -151-323-B(-C) -221-323-B(-C)
Moc znamionowa silnika 230V 1,1 kW 1,5 kW 2,2 kW
(standardowy silnik 4-biegunowy) 24OV _________ 1 1/2 KM ___________________ 2 KM ____________________ 3KM 7777777777
FLA (wyjscie) 3 AC [A] 6 6,8 9,6

Zalecane zabezpieczenie  Bezpiecznik klasy J LPJ 15A LPJ 15A LPJ 20A
Wielkos¢ 1 - zasilanie 400 V

Typ urzadzenia: SK 300E...] -550-340-B(-C) | -750-340-B(-C) | -111-340-B(-C) | -151-340-B(-C)
Moc znamionowa silnika 400 V 0,55 kW 0,75 kW 1,1 kW 1,5 kW
(standardowy silnik 4-biegunowy)  460..480 V| kM | - 1KM | 1mkm | 2KM
FLA (wyjscie) 3AC [A] 1,6 21 3,0 3,4
Zalecane zabezpieczenie  Bezpiecznik klasy J LPJ10A LPJ10A LPJ 10 A LPJ 10 A

Wielkos¢ 2 - zasilanie 400 V
Typ urzadzenia: SK 300E... -221-340-B(-C) -301-340-B(-C) -401-340-B(-C)
Moc znamionowa silnika 400 V 2,2 kW 3,0 kW 4,0 kW
(standardowy silnik 4-biegunowy) 460480V __________ 3 KM ____________________ 4 KM ____________________ 5KM ----------
FLA (wyjscie) 3AC [A] 4,8 6,2 7,6
Zalecane zabezpieczenie  Bezpiecznik klasy J LPJ 15A LPJ 15A LPJ 15A
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9.5 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC)

Od stycznia 1996 roku wszystkie urzadzenia elektryczne, ktoére dziatajg niezaleznie i sg wprowadzane na
rynek jako pojedyncze urzadzenia przeznaczone dla uzytkownika koncowego muszg by¢ zgodne z dyrektywa
EEC/89/336. Istnieja trzy metody okreslania przez producentéw stopnia zgodnosci danego produkiu z
zaleceniami dyrektywy:

1. Deklaracja zgodnosci WE

Jest to deklaracja producenta o spetnieniu wymagan obowigzujacych norm europejskich dotyczacych otoczenia
elektrycznego urzadzenia. Deklaracja taka moze powotywac sie jedynie na przepisy publikowane w oficjalnych
wydawnictwach Wspdlnoty Europejskiej.

2. Dokumentacja techniczna

Mozna opracowa¢ dokumentacje techniczng zawierajaca charakterystyke elektromagnetyczng urzadzenia.
Dokumentacja taka przed jej opublikowaniem musi zosta¢ zaaprobowana przez [1Jednostke Certyfikujaca' uznang
przez kompetentng europejska instytucje rzadowa. Dzieki temu mozliwe jest stosowanie norm znajdujacych sie jeszcze
w przygotowaniu.

3. Testy certyfikacyjne WE (Metoda dotyczy wytacznie urzadzen nadajacych droga radiowa.)

Przemienniki czestotliwosci SK 300E spetniajg przewidziang funkcje tylko w potaczeniu z innymi urzadzeniami (np.
silnikami). Jednostki bazowe nie mogg wiec posiada¢ znaku CE, ktéry potwierdzatby zgodnos$¢ z dyrektywg EMC.
Ponizej sg podane doktadne informacje na temat charakterystyki elektromagnetycznej tych produktéw w oparciu o
warunek, ze zostaty zainstalowane zgodnie z zaleceniami i instrukcjami opisanymi w niniejszej dokumentac;ji.

Klasa A, grupa 2: Ogolna, dla sSrodowisk przemystowych

Zgodnos$¢ z normg EMC dla napedéw mechanicznych EN 61800-3, do stosowania w srodowiskach wtérnych
(przemystowych) i niedostepnych powszechnie.

Klasa A, grupa 1: Zaktocenia wyeliminowane, dla srodowisk przemystowych

W tej klasie eksploatacyjnej producent moze sam oswiadczy¢, ze jego urzadzenia spetniajg wymagania dyrektywy
EMC dla srodowisk przemystowych w odniesieniu do charakterystyki elektromagnetycznej w napedach
mechanicznych. Wartosci graniczne odpowiadajg podstawowym normom EN 61000-6-2 i EN 61000-6-4 dotyczacym
odpornosci na zaktécenia i emisji zaktocen w srodowiskach przemystowych.

Klasa B, grupa 1: Zaktécenia wyeliminowane dla srodowisk domowych, komercyjnych i przemystu lekkiego

W tej klasie eksploatacyjnej producent moze sam os$wiadczyé, ze jego urzadzenia spetniajg wymagania dyrektywy
EMC dla s$rodowisk domowych, komercyjnych i przemystu lekkiego w odniesieniu do charakterystyki
elektromagnetycznej w napedach mechanicznych. Wartosci graniczne odpowiadajg podstawowym normom EN 61000-
6-2 i EN 61000-6-4 dotyczacym odpornosci na zaktdcenia i emisji zakiécen.

Uwaga
Przemienniki czestotliwosci NORDAC SK 300E sa przeznaczone wytacznie do zastosowan
profesjonalnych. Dlatego nie sg objete wymaganiami normy EN 61000-3-2 dotyczacymi emisji wyzszych
harmonicznych.
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9.6 Klasy wartosci granicznych EMC

Nalezy pamieta¢, ze klasy wartosci granicznych sg osiggane tylko wtedy, gdy uzywana jest standardowa
czestotliwos¢ taktowania (6 kHz) oraz dtugos¢ ekranowanego kabla silnika nie przekracza dopuszczalnych

wartosci granicznych.

Ponadto konieczne jest réwniez stosowanie okablowania odpowiedniego pod wzgledem kompatybilnoSci
elektromagnetycznej. Kabel silnika musi by¢é ekranowany z dwoch stron (ekran przemiennika czestotliwo$ci i

metalowa skrzynka zaciskéw silnika).

Typ urzadzenia

Przemiennik zintegrowany z silnikiem
(montaz bezposrednio na silniku)

Przemiennik niezalezny w poblizu silnika
(montaz nascienny)

SK 300E-550-340-B (-C)

SK 300E-401-340-B (-C)

SK 300E-370-323-B (-C)

SK 300E-221-323-B (-C)

Maks. dtugos$¢ kabla silnika,
ekranowany

Klasa B (1)

Klasa A (1)
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10 Parametry silnika

10.1 Parametry silnika, czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

(= Zakres regulaciji 1:5)
a) Przemiennik czestotliwosci 230 V

Silniki przewidziane do pracy w sieci 50 Hz moga pracowac¢ w zakresie czestotliwosci do 50 Hz/230 V z
zachowaniem znamionowego momentu. Praca z czestotliwoscig powyzej 50 Hz jest mozliwa, ale wigze sie z
nieliniowa redukcjg wyjsciowego momentu obrotowego (zgodnie z diagramem ponizej). Powyzej czestotliwosci
znamionowe;j silnik wchodzi w obszar ostabienia pola zwiazany z tym, ze mimo wzrostu czestotliwosci powyze;j
50 Hz napiecie nie moze wzrosnaé powyzej 230 V. Z powodu napiecia zasilajgcego dostepne jest maks. 230
V.

Ponizsze dane dotyczg silnikéw na napiecie 230/400 V o mocy do 2,2 kW.

Parametry przemiennika czestotliwosci
Typ przemiennika czestotliwosci nN Rst
Fn [Hz] [obr/min] IN[A] | UN[V] | Pn[KW] | cos ¢ | Ukiad ]
SK...71L/4 TI0/1 D -SK 300E-370-323-B | 50 1360 1,9 230 0,37 0,77 | Trojkat |23,80
SK...80S/4 TI 0/1 D -SK 300E-550-323-B |50 1375 2,63 |230 0,55 0,73 | Trojkat | 15,10
SK...80L/4 TI0/1 D -SK 300E-750-323-B |50 1375 3,63 |230 0,75 0,74 | Trojkat | 10,20
SK...90S/4 TI0/1 D -SK 300E-111-323-B |50 1385 4,81 |230 1,1 0,78 |Trojkat |6,28
SK...90L/4 TI0/1 D -SK 300E-151-323-B |50 1385 6,3 230 1,5 0,80 |Trojkat |4,37
SK...100L/4 TI 0/1 D -SK 300E-221-323-B |50 1440 9,03 |230 2,2 0,74 | Tréjkat | 2,43
Parametry eksploatacyjne w znamionowym punkcie pracy
Typ przemiennika czestotliwosci
Pg [kW] ng [obr/min] Mg [Nm]
SK...71L/4  TI1 0/1 D -SK 300E-370-323-B 0,37 1360 2,6
SK...80S/4 TI0/1 D -SK 300E-550-323-B 0,55 1375 3,82
SK...80L/4 TI0/1 D -SK 300E-750-323-B 0,75 1375 5,21
SK...90S/4 TI0/1 D -SK 300E-111-323-B 1,1 1385 7,58
SK...90L/4  TI 0/1 D -SK 300E-151-323-B 1,5 1385 10,34
SK...100L/4 TI 0/1 D -SK 300E-221-323-B 2,2 1440 14,59
— M/My Charakterystyka 50 Hz (silnik 4-biegunowy)
-~~~ P/Py
1,2
! ~
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0,8 /7 ’ N S ~ <
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7/ \ S N N
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'
04 + . \
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02t L7
4
7/
0 bttt — : ——
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Czestotliwos¢ [Hz]
0 1445 2890 Predko_éc’ obrotowa
[obr/min]
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b) Przemiennik czestotliwosci 400 V

Silniki przewidziane do pracy w sieci 50 Hz mogg pracowa¢ w zakresie czestotliwosci do 50 Hz/400 V z
zachowaniem znamionowego momentu. Praca z czestotliwoscig powyzej 50 Hz jest mozliwa, ale wigze sie z
nieliniowg redukcjg wyjsciowego momentu obrotowego (zgodnie z diagramem ponizej). Powyzej czestotliwosci
znamionowej silnik wchodzi w obszar ostabienia pola zwigzany z tym, ze mimo wzrostu czestotliwosci powyzej
50 Hz napiecie nie moze wzrosng¢ powyzej 400 V. Z powodu napiecia zasilajgcego dostepne jest maks. 400 V.

Ponizsze dane dotyczg silnikow na napiecie 230/400 V o mocy do 2,2 kW. Silniki o mocy od 3 kW posiadajg
uzwojenia 400/690 V.

Parametry przemiennika czestotliwosci
Typ przemiennika czestotliwosci NN Rst
Fn [Hz] [obr/min] IN[A] | UN[V] | Pn[KW] | cos ¢ | Ukiad [©]
SK...80S/4 TI0/1 S -SK 300E-550-340-B 50 1375 1,52 400 0,55 | 0,73 | Gwiazda | 15,10
SK...80L/4 TI0/1 S -SK 300E-750-340-B 50 1375 2,10 400 0,75 | 0,74 | Gwiazda | 10,20
SK...90S/4 TI0/1 S -SK 300E-111-340-B 50 1385 2,78 400 1,1 0,78 | Gwiazda | 6,28
SK...90L/4  TI0/1 S -SK 300E-151-340-B 50 1385 3,64 400 1,5 0,80 | Gwiazda | 4,37
SK...100L/4 TI 0/1 S -SK 300E-221-340-B 50 1440 5,22 400 2,2 0,74 | Gwiazda | 2,43
SK...100L/40 TI1 0/1 D -SK 300E-301-340-B 50 1410 6,90 400 3 0,80 | Trojkat | 5,45
SK...112M/4 T1 0/1 D -SK 300E-401-340-B 50 1445 8,30 400 4 0,80 | Trojkat | 3,44
Parametry eksploatacyjne w znamionowym punkcie pracy
Typ przemiennika czestotliwosci
Pg [kW] ng [obr/min] Mg [Nm]
SK...80S/4 TI0/1 S -SK 300E-550-340-B 0,55 1375 3,82
SK...80L/4 TI10/1 S -SK 300E-750-340-B 0,75 1375 5,21
SK...90S/4 TI10/1S-SK 300E-111-340-B 1,1 1385 7,58
SK...90L/4 TI0/1 S -SK 300E-151-340-B 1,5 1385 10,34
SK...100L/4 TI10/1 S -SK 300E-221-340-B 2,2 1440 14,59
SK...100L/40 T1 0/1 D -SK 300E-301-340-B 3 1410 20,32
SK...112M/4 T1 0/1 D -SK 300E-401-340-B 4 1445 26,44
—— M/My  Charakterystyka 50 Hz (silnik 4-biegunowy)
==~ P/Py
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10.2 Parametry silnika, czestotliwosé znamionowa 87 Hz (tylko urzadzenia zasilane napigeciem 400 V)

Charakterystyka 87 Hz daje mozliwos¢ rozszerzenia zakresu regulacji predkosci obrotowej przy zachowaniu
statego momentu znamionowego. Uzyskanie wspomnianego zakresu regulacji wymaga spetnienia
nastepujacych warunkow:

o Uktad potaczen silnika w tréjkat z uzwojeniami na napiecie 230/400 V
e Przemiennik czestotliwosci o napieciu roboczym 3~400 V

e Prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci musi by¢ wiekszy od pradu silnika przy potaczeniu w trojkat
(warto$é orientacyjna > moc przemiennika czestotliwo$ci > V3 x moc silnika)

Przy tej konfiguracji stosowany silnik posiada znamionowy punkt pracy 230 V / 50 Hz i rozszerzony punkt
pracy 400 V / 87 Hz. Dzieki temu moc napedu ulega zwigkszeniu o wspétczynnik réwny V3. Znamionowy
moment obrotowy silnika pozostaje na stalym poziomie az do czestotliwosci 87 Hz. Praca uzwojenia silnika
230 V z rzeczywistym napieciem 400 V jest bezpieczna, poniewaz izolacja uzwojeh jest projektowana w taki

sposob, aby przejsc testy przy napieciach > 1000 V.

UWAGA: Ponizsze parametry dotycza silnikéw z uzwojeniem 230 V /400 V.

Parametry przemiennika czestotliwosci
Typ przemiennika czestotliwosci -
Fn [Hz] | nn[obr/min] | IN[A] | Un[V] | Pn[kKW] | cos ¢ | Ukiad | Rst[Q]
SK...71S/4  TI 0/1 D -SK 300E-550-340-B |50 1380 1,32 | 230 0,25 0,77 | Trojkat | 36,50
SK...71L/4  T10/1 D -SK 300E-750-340-B |50 1360 1,91 | 230 0,37 0,75 | Trojkat | 23,77
SK...80S/4 TI10/1 D -SK 300E-111-340-B |50 1375 2,63 | 230 0,55 0,73 | Trojkat | 15,10
SK...80L/4  TI0/1 D -SK 300E-151-340-B | 50 1375 3,64 | 230 0,75 0,74 | Trojkat | 10,20
SK...90S/4  TI0/1 D -SK 300E-221-340-B |50 1385 4,81 | 230 1,1 0,78 | Trojkat |6,28
SK...90L/4  TI0/1 D -SK 300E-301-340-B |50 1385 6,30 | 230 1,5 0,80 | Trojkat | 4,67
SK...100L/4 TI0/1 D -SK 300E-401-340-B |50 1440 9,03 | 230 2,2 0,74 | Trojkat |2,43
. . L Parametry eksploatacyjne w znamionowym punkcie pracy
Typ przemiennika czestotliwosci
Pg [kW] ng [obr/min] Mg [Nm]
SK...71S/4  TI 0/1 D -SK 300E-550-340-B 0,43 2475 1,65
SK...71L/4  TI10/1 D -SK 300E-750-340-B 0,64 2455 2,49
SK...80S/4 TI10/1 D -SK 300E-111-340-B 0,95 2470 3,67
SK...80L/4  TI0/1 D -SK 300E-151-340-B 1,3 2470 5,01
SK...90S/4  TI0/1 D -SK 300E-221-340-B 1,9 2480 7,32
SK...90L/4  TI0/1 D -SK 300E-301-340-B 2,6 2480 10,01
SK...100L/4 TI 0/1 D -SK 300E-401-340-B 3,8 2535 14,32
— M/My Charakterystyka 87 Hz (silnik 4-biegunowy)
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10.3 Parametry silnika, czestotliwosé znamionowa 100 Hz

(tylko urzadzenia zasilane napieciem 400 V)

(= Zakres regulacji 1:10)
Punkt pracy silnika 100 Hz / 400 V pozwala na duze rozszerzenie zakresu regulacji predkosci obrotowej az do
1:20. W tym przypadku konieczne sa specjalne parametry silnika (patrz nizej), ktore réznig sie od zwyklych
parametréw przy 50 Hz. Nalezy pamieta¢, Ze moment obrotowy jest staty w calym zakresie regulacji, cho¢
mniejszy niz znamionowy moment obrotowy przy pracy 50 Hz.

Zaletg uktadu poza rozszerzonym zakresem regulacji sg lepsze parametry cieplne silnika. Przy niskich
predkosciach obrotowych nie jest konieczne stosowanie niezaleznego chtodzenia.

UWAGA: Ponizsze parametry dotycza silnikow z uzwojeniem 230 V/ 400 V.

Parametry przemiennika czestotliwosci
Typ przemiennika czestotliwosci NN
Fn [Hz] [obr/min] IN[A] | Un[V] |Pn[kKW] | cose | Uklad | Rst[Q]
SK...71L/4  TI1 0/1 D -SK 300E-550-340-B 100 2900 1,5 400 0,55 0,72 | Trojkat | 27,30
SK...80S/4 TI0/1 D -SK 300E-750-340-B 100 2900 2,0 400 0,75 0,71 Trojkat | 15,10
SK...80L/4 TI0/1 D -SK 300E-111-340-B 100 2910 29 400 1,1 0,72 | Trojkat | 10,20
SK...90S/4 TI 0/1 D -SK 300E-151-340-B 100 2925 3,6 400 1,5 0,74 | Trojkat | 6,40
SK...90L/4  TI 0/1 D -SK 300E-221-340-B 100 2920 49 400 2,2 0,79 | Trojkat | 4,67
SK...100L/4 TI 0/1 D -SK 300E-301-340-B 100 2940 6,7 400 3 0,77 | Trojkat | 2,43
SK...100L/40 TI 0/1 D -SK 300E-401-340-B 100 2940 8,5 400 4 0,79 | Trojkat | 1,77
Parametry eksploatacyjne w znamionowym punkcie pracy
Typ przemiennika czestotliwosci
Pgs [kW] ng [obr/min] Mg [Nm]

SK...71L/4 TI 0/1 D -SK 300E-550-340-B 0,55 2900 1,81
SK...80S/4  TI0/1 D -SK 300E-750-340-B 0,75 2900 2,47
SK...80L/4 TI1 0/1 D -SK 300E-111-340-B 1,1 2910 3,61
SK...90S/4 TI 0/1 D -SK 300E-151-340-B 1,5 2925 4,90
SK...90L/4 TI 0/1 D -SK 300E-221-340-B 2,2 2920 7,20
SK...100L/4 TI0/1 D -SK 300E-301-340-B 3 2940 9,75
SK...100L/40 TI 0/1 D -SK 300E-401-340-B 4 2940 12,99

— M/Ilv'N Kennlinie 100 Hz (4-poliger Motor)

-T T N

1,2

1 -

0,8 —e”

0,6 + _-" -

0,4 | -7

0.2 | -

0 ’1 —t—+— — —t—+— —t+—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [CHzglstOt"WOSC
0 1445 2890 Z[)?g't‘gvs\";
[obr/min]
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11  Wymiary
11.1 Urzadzenia zasilane napigeciem 230 V
_— Moc silnika . > Ciezar
Typ silnika (kW] Wielkosé g g1 m o p (tylko przemiennik)
71L/4,/2 0.37/0.55 138 194 214 | 214 156
80 S/4 /2 0.55/0.75 BG1 156 189 214 | 236 156 4.0
90 S/6 0.75 176 194 214 | 276 156
80 L/2 1.1 156 211 283 | 236 196
80 L/40 1.1 156 211 283 | 236 196
90 S/2, /4 1.5/11 176 216 283 | 276 196
BG2 8.4
90 L/4, /6 1.5/11 176 216 283 | 276 196
100 L/6 1.5 194 234 283 | 306 196
100L/4 22 194 234 283 | 306 196
wszystkie wymiary w [mm] ok. [kq]
11.2 Urzadzenia zasilane napigeciem 400 V
_— Moc silnika . o Ciezar
Typ silnika [kW] Wielkosé g g1 m o p (tylko przemiennik)
80 S/4 0.55 156 189 214 | 236 156
80 L/2, /4 1.1/0.75 156 189 214 | 236 156
80 L/40 1.1 156 189 214 | 236 156
BG1 4.0
90 S/2, /4, /6 1.5/1.1/0.75 176 194 214 | 276 156
90 L/4, /6 1.5/1.1 176 194 214 | 276 156
100 L/6 1.5 194 212 214 | 306 156
100L/4 22 194 234 283 | 306 196
100L/40 3.0 BG2 194 234 283 | 306 196 8.4
112M/4 4.0 218 244 283 | 326 196
wszystkie wymiary w [mm] ok. [kq]
m P
- . e
. O ///
- ES
0 g
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12

Informacje dodatkowe

12.1 Przetwarzanie sygnatéw w SK 300E

Zrédla glownych
wartosci zadanych

} ) Wartosc zadana czestotliwosci
Funkcja wej. cyfrowego:

Kierunek obrotu ©

Funkcja

pomocniczej

w artosci
zadanej

. Regulator
: PID

-4
fIST

P413-
P416

Wartosc
rzeczyw ista
czestotliw osci

Czestotliw osc maksymalna

Ograniczenie momentu

Ograniczenie pradu

Poziom czestotliwosci 1-5 © P429-P433
Czestotliwosc jog P113
(réwniez z panelem Controlbox) Skalowanie
.. Skalowanie P105
Wejscie analogowe 1 O—5400.pa0a™
Wejscie analogowe 2 Skalowanie
J g ©—™p405-P409 "] P104
P509 |
Controlbox/ o, P549 S O (D>
Potentiometerbox nterfejs X
Wartosc zadana o P546-P548
magistrali 1,2,3
Normowanie pomocniczych
Zrdédla pomocniczych wartosci zadanych
wartosci zadanych Dodaw anie czestotliw osdi /
odejmow anie czestotliw ogci
.. Skalowanie P400
Wejscie analogowe 1 O—¥p400.p4a04 > Skalo- >
wanie
Skalowanie
. P40
Wejscie analogowe 2 O—*5 40 5409 > P411 >
Potentiometerbox O = > P 5=4
Wartosc zadana ©—%  \yer > P410 P34
magistrali 2 magistrali P548| Funicja
Wartosc zadanao— P10 |, pomn;fggej
magistrali 3 zaxtane

136
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12 Informacje dodatkowe

Generowanie wartosci zadanej @ﬂﬂl
NORDAC 300E U
V o 4
Ograniczenie
Przeskok Ograniczenie Rampa Ograniczenie
czestotliwosci min./maks. CZ?SJ‘Ot”WOSCi pradu
fs P1¢°5 ; P112 CZESTO-
= . . -~ | »OTLIWOSC
t -
f 74 | |P102,P103 ZADANA
P516- P104 | p106,P107 P537
P519 P505 P108,P114
A A A
fmax mmax lmax
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12.2 Regulator PID w SK 300E

Zrédla gléwnych
wartosci zadanych

rowniez w kombinacji,
patrz reg. wart. zad.
Poziom

czestotlinosci 1-5

Czestotlimosc jog ©

Czestotliwosc maksymalna P105

Wejscie analogowe 1 o Stalowanie |
PA400-P404 %\ Rampa wartosci
g Skal i H
Wejscie analogowe 2 o——, 010 \ i / zadanej P416
Controlbox / o > B
Potentiometerbox / x \
| >
Wartosc zadana o o
magistrali 1,2,3 Czestotliwosc minimalna P104
Zrédla pomocniczych .
b e Cze.stotl_lwosc ma_ksymalr!a
, pomocniczej wartosci zadanej P410
9 A Skalowanie
Wejscie analogowe @ ps00-pa04 | ©
0 Skalowanie
Wejscie analogowe ©—p 405.p 409——0\
Potentiometerbox © O
Wartosc zadana o o)
magistrali 2
o]

Wartosc zadana ©

magistrali 3

Czestotliwosc minimalna
pomochniczej wartosci zadanej P411

138
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12 Informacje dodatkowe

Czestotliwosc maksymalna P105 (nadzorowana, ograniczona)
Czestotliwosc maksymalna P105 (nieograniczona)

Y

Regulator PID

P413 (udzial czlonu P)
P414 (udzial czlonu )
P415 (udzial czlonu D)

Rampa

czestotliwosci

P102, P103

1

Czestotliwosc minimalna P104 (nadzorowana, ograniczona)
- Czestotliwosc maksymalna P105 (nieograniczona)

BU 0300 PL
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12.3 Sterownik procesu

Sterownik procesu to regulator Pl, ktéra pozwala na ograniczenie wyjscia regulatora. Ponadto wyjscie jest
skalowane jako procent gtdéwnej wartosci zadanej. Daje to mozliwos¢ sterowania istniejagcym napedem
podifagczonym za urzadzeniem za pomocg czestotliwosci gtdwnej i jego regulacji przy uzyciu regulatora PI.

Rampa regulatora PID P416

Gtéwna warto$¢

zadana

a) Wejscie
analogowe
(P400=4)

Rampa warto$ci

f zadanej

b) Funkcja analog.
wej. cyfr. (=28)

Warto$¢ zadana

a) Funkcja analog.
wej. cyfr. (=41)

b) Wejscie
analogowe
(P400=15)

c) P412(0.0-10.0V)

Warto$¢

rzeczywista

a) Funkcja analog.
wej. cyfr. (=40)

Skiadnik P P413
Skladnik | P414
Regulator PID

Ograniczenie P415

b) Wejscie
analogowe
(P400=14)

Przykiad sterowania procesem

Naped sterowany przez WW

Walec wahadiowy = WW (walec amortyzujacy)

x1%x2
Y 100%

Funkcja analog. wej.

Czas rozruchu P102
Rampa warto$ci
zadanej

Rys.: Schemat blokowy sterowania procesem

Gtéwna maszyna

— / v \ o
<I>— | Zadane
/V potoZenie
Potozenie srs/dkowe
rzeczywiste 10V 5
WW za
pomoca
potenc;.
0-10v
Przemiennik
czestotliwosci f
Warto$¢ zadana z maszyn ?
gtéwnej yny AIN 1 Wart. gran.
regulatora P415
% warosci
Uruchomienie w prawo Cyfr. 1 ﬁ’ad‘;f:j os¢
- . Wart. gran.
Potozenie rzeczywiste WW Cyfr. 2 Wartosé zad regulatora P415
artosc zadana z
Potozenie zadane WW za maszyny glownej -
pomocg parametru P412 t
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Ustawienia parametrdow sterowania procesem

(Przykfad: czestotliwo$¢ zadana: 50 Hz, granice sterowania: +/-25%)

P105 (czestotliwos¢é maksymalna) [Hz]

P400 (funkcja wejscia analogowego)

P411 (czestotliwos¢ zadana) [Hz]

P412 (wartos¢ zadana sterownika procesu) :

P413 (regulator P) [%]
P414 (regulator 1) [% / ms]

P415 (ograniczenie +/-) [%]

P416 (rampa przed regulatorem) [s]

P420 (funkcja wejscia cyfrowego 1)

P421 (funkcja wejscia cyfrowego 2)

: > Czest. zad.[Hz]+(

Czest. zad [Hz]x P415[%]j
100%

o
Przyktad: >50Hz + M =62,5Hz

100%

. »,»4” (dodawanie czestotliwosci)

: czestotliwos¢ zadana przy 10 V na wejsciu analogowym 1

Przyktad: 50 Hz

potozenie srodkowe WW / ustawienie fabryczne 5 V
(w razie potrzeby dopasowac)

: ustawienie fabryczne 10% (w razie potrzeby dopasowac)
. % 0
: zalecane 0,1 %ns % | ms

: ograniczenie sterownika (patrz wyzej)

Uwaga: W przypadku funkcji sterownika procesu parametr
P415 jest uzywany jako ograniczenie sterownika po
regulatorze Pl. Parametr ten posiada wiec podwdjng
funkcje.

Przyktad: 25% od wartosci zadanej

: ustawienie fabryczne 2 s

(w razie potrzeby dostroi¢ do przebiegu sterowania)

. ,,1” uruchomienie w prawo

. ,,40” wartos¢ rzeczywista regulatora procesu PID
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12.4 Zalecenia dotyczace konserwacji i serwisu

12.4 Zalecenia dotyczace konserwacji i serwisu

W przypadku prawidtowej eksploatacji przemienniki czestotliwosci NORDAC frio SK 300E nie wymagaijg
konserwaciji. Nalezy przestrzega¢ réwniez danych ogdélnych zawartych w rozdz. 9.1.

Jezeli przemiennik czestotliwosci jest uzywany w zapylonym otoczeniu, nalezy dokonywac regularnego
czyszczenia powierzchni przemiennika sprezonym powietrzem. Nalezy zapewnié, aby powierzchnia
przemiennika czestotliwosci nie byta przystonieta i nie zgromadzity sie na niej zanieczyszczenia ograniczajace
oddawanie ciepta do otoczenia.

W przypadku kontaktu z przedstawicielem naszego dziatu wsparcia technicznego nalezy podac¢ dokfadny typ
urzgdzenia (tabliczka znamionowa/wyswietlacz) wraz z wyposazeniem dodatkowym, wersje oprogramowania
(P707) i numer seryjny (tabliczka znamionowa).

Naprawa

W przypadku koniecznosci naprawy urzgdzenia nalezy go wystaé na nastepujacy adres:

NORD Electronic DRIVESYSTEMS GmbH

Tjuchkampstralle 37
D - 26605 Aurich

W przypadku pytan dotyczacych naprawy prosimy o kontakt z:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Tel.: 04532 / 401-515
Faks: 04532 / 401-555

W przypadku wystania przemiennika czestotliwosci do naprawy producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
zadne dodatkowe elementy, np. przewody zasilajace, potencjometry, wyswietlacze zewnetrzne itp.!

Prosimy o usuniecie wszystkich nieoryginalnych czesci z przemiennika czestotliwosci.

Informacje w Internecie

Na naszej stronie internetowej znajdujg sie instrukcje w wielu jezykach, np. niemieckim, angielskim,
francuskim, hiszpanskim.

www.nord.com

Istnieje mozliwo$¢ otrzymania instrukcji u lokalnego przedstawiciela firmy.
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13 Indeks
A E N
Adapter Elektroniczna Napiecie cewki hamulca ............ 24
przytaczeniowy SK T1 0/1 ....... 14 tabliczka znamionowa............ 75 Napigcie zasilajace......... 126, 127
Adapter Elementy obstugowe.................. 52 .
przytaczeniowy SK TI 0/1-C ... 14 NORDAC trio SK 300E ................ 6
EMC...oooiiiiieeeee, 129
Adapter Norma EMC.........ccceeviviiiieen 129
przylaczeniowy SK TI0/2....... 15 EN 61800-3.......cooiiieeieieieeeeee 9
Adapter F o
przytaczeniowy SK TI 0/2-C ... 15 Obnizenie MOCY .......cccceevverenns 125
Adapter USB /S V..o 69 Funkcje panelu ParameterBox... 56 Obstuga .......ccvevveieieceieeeeeie 58
Automatyczne "
potwierdzenie bledu .......... 103 G Obstuga i wyswietlacz................ 51
Automatyczny rozruch............ 9% Griazdo M2 18 OFF e 120
Ograniczenie Pt ........cccocvue.... 120
Grupy parametrow ..................... 75
B (@] ol 32
Bezpiecznik sieciowy ....... 126, 127 H Oprogramowanie NORD CON... 70
Bezzwtocznie po Hamulec elektromechaniczny .... 24
podaniu zasilania ................... 96 P
Btad tadowania............ccceeeeee. 120 | ParameterBox................. 51, 53, 54
Btad modutu ParameterBox ....... 66 Informacje dodatkowe.............. 136 Parametry dodatkowe.............. 102
Btad systemowy ...........cce.ee 123 IVEIFEIS . orvveeeeeeee oo 103 Parametry eksploatacyjne ......... 78
Bledy ....oeiei 119 INterfejs AS-i ooovvveeeoroeeeereereeeeen 43 Parametry elektryczne 230 V... 126
Internet 143 Parametry elektryczne 400 V... 127
c  IntemMel s . .
Izolacja galwaniczna................ 124 Parametry informacyjne........... m
Certyfikaty ......ooocoeeeiiiiiiiieeeeee 9 Parametry panelu
CigZar. ..o, 126, 127 K ParameterBox.............cooooe.w. 63
Parametry podstawowe ............. 79
CoNntrolBOX .....cceveveeieieiieeienen 36 Klucz oznaczenia ry p
Cykle wtgczen .........cccocveuenen.. 124 typu IP55 / IP66 ..................... 10 Parametry silnika ............... 82, 131
CzestotliwoSE jog ......c.vvrveennene. 81 Kompensacja poslizgu............... 84 Parametryzacja................... 39,75
Czestotliwos¢ taktowania.......... 102 Konwekcja........oooouveeeeeiiiinineenn. 19 Parametryzacja panelu
ParameterBox...........ccccceeeee. 61
Czestotliwos¢ wyjsciowa.......... 124
M PC-Slave .......cccccceeiiiiiiieeeee. 69
Czestotliwos¢ )
znamionowa 100 Hz............. 134 VLY 71 Podiaczenie do SK 300E ........... 53
Czestotliwosé MaloOWaNIE ... 20 Podtaczenie elektryczne............ 22
znamionowa 50 Hz............... 131
Minimalna konfiguracja .............. 74 Pokrywa SKTUZ ..ol 44
Czestotliwos¢ ;
S ionowa 87 He. 133 Modut CANOpeN. ................ 42 Potentiometer-Box................... 41
Modut DeviceNet.................... 41 Praca 1-fazowa 230V ....... 24, 126
D Modut InterBUS...............c.oooo....... 43 Prad wejsciowy................. 126, 127
Dane techniczne ...........c.c........ 124 Modut Profibus .........ccccccevernen.... 42 Program komputerowy............... 70
Deklaracja zgodnosci WE .......... 31 Moduty opcjonalne ATEX........... 28 Przecigzalnose............coocovvenve. 124
Diody LED ... 58 Montaz przemiennika Przeglad parametrow............... 115
DOStawa ........cveerveeiiienie e 6 czestotliwosci SK 300E........ 19 Przekroczenie napigcia............ 120
Montaz zewnetrznego Przekroczenie pradowe............ 120
Dyrektywa EEC/89/336............. 129 modutu rozszerzen................. 35 Pra
Dyrektywa EMC ........ovveoerreeenn.. 9 Przekroczenie temperatury...... 119
DyrektyWa niSkonapiQCiowa ......... 2 PrZeia'CZniki DIP e, 46, 47
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Przerywacz hamowania.............. 25 SKTU2-POT ... 41,110 w
Przetwarzanie sygnatow Sktadowanie..........cccoeviiinnnen. 124 Wejscia CYfrowe .....ovevveeeeee.. 94
W SK 300E.......cccccenrienreannne. 136 .
Sktadowanie dtugotrwate.......... 124 Wersja do zabudowy............ 51 54
Przewdd potaczeniowy............... 69 . - ’
. SPisS treSCi..eeeniieiiiiiieieeeeee 4 Wersja oprogramowania.......... 111
Przycisk Enter .......... 58, 60, 61, 62 . . .
Sprawnos¢ przemiennika Wersja przenosna................ 51,53
Przycisk Start .........cccceevcieennnen. 58 czestotliwosCi ..ooooeeeiiiiieeene. 124
. o . . Wersje poditgczenia.................... 52
Przycisk Stop......cccvveiiciniiennnen. 58 Stabilno$¢ wartosci zadane;..... 124
) . . Wewnetrzne moduty rozszerzen 45
Przycisk zmiany kierunku............ 58 Standard I/O........ccccoevvcveiiinienn. 47
o . o Wewnetrzny modut rozszerzen.... 7
Przyciski wartosci ................. 58, 62 Standardowy silnik tréjfazowy .... 82
oo ) WHaSCIWOSC ... 6
Przyciski wyboru............. 58, 60, 62 Sterowanie hamulcem................ 80
. Wytaczenie w wyniku
Sterownik procesu.............. 86, 140 przekroczenia napiecia ......... 25
R Stopien och 20, 124
topien ochrony ............... : Wytacznik réznicowo-pradowy ..... 8
Regulator (=] | 138 Strefa 22 ATEX oo 27 Wymlary ................................... 135
Rezystancja stojana................ 83 Struktura menu panelu Wysokosé instalagji............... 124
Rezystor hamowania.......... 25,127 ParameterBox ............c.cooueu.. 60 o .
Lo Wyswietlacz i obstuga.............. 119
Rozdzielczo$¢ wartosci zadanej124 Sygnat uruchomienia.................. 72 o . ]
. i Wyswietlanie parametrow
Rozmieszczenie zaciskow Sygnalizacja bledow................. 119 POAMENU....vvvveeeeceeeen 75
adaptera przytaczeniowego....23
T z
S .
Temperatura otoczenia............ 124 Zabezpieczenia...........c............ 124
Silnik niestandardowy................. 73 ;
fniniestandardowy Temperatura skiadowania / Zabezpieczenie termiczne silnika24
SKATX-POT oo 29 transportu.......ccccoeeeveeinnneenn. 124
) Zaciski sterujace .........oeeveveeenenes 86
SK CU2-BSC.....ccovvvoeveeerrrs 46 Termistor PTC.......ooooivviininnnne. 24
Trvb svst 25 78 Zakres dostawy..........ccccveeeeeeennn. 7
SK CU2-STD....ooviieeieeiiceens 47 ryo SySIemOwWY ........ccceeeeee. ,
T tvlacil 126. 127 Zakres regulacji 1/10.............. 134
SKIC1-232/485......cccovviviens 69 yp wentylacjl................... ’
Zakres regulacji 1/5............... 131
SKPAR-2E.....cccoiieiiiirieees 54 .
0] Zalecenia dotyczace
SKPAR-2H ....cooieieieeee 53 konserwacji i serwisu ........... 143
SKTU2-AST ..o 43 UL/CUL v 128 Zalecenia montazowe................. 21
u ie ciezaru .................. 80
SK TU2-CAO oo 42 puszczenie Clgzaru Zasady bezpieczenstwa............... 2
homienie ..........ccccoeeeiieenne. 72
SKTU2-CTR ... 36 Uruchomienie Zasady bezpieczenstwa
SKTU2-DEV 41 USS Time Out........occevveineennne 122 iinstalacji ........cocoovviveviiiieeee 8
SKTU2-IBS. 43 Ustawienia fabryczne ............... 105 Zesta’w_do montazu
. nasciennego...........ccoeccuveeeeenn. 13
SK TU2-PBR 42 Ustawienia podstawowe.............. 72
S I R Utrata parametru 121 ZeWthany modui rozszerzer'] ..... 7
SKTUZ-PBR-24V oo 42 Uzupelnienie wyposazenia ZN8K CE cooooooeeeeeeeeee e 129
SKTUZ-PBRKL..oororoee 42 przemiennika SK 300E........... 20 Znamionowy
prad wyjsciowy............. 126, 127
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14 Przedstawicielstwa / oddziaty

NORD - przedstawicielstwa w Swiecie:

Brazil / Brazylia
NORD Motoredutores do Brasil Ltda.

Rua Dr. Moacyr Antonio de Morais, 700
Parque Santo Agostinho

Guarulhos — Séo Paulo

CEP 07140-285

Tel.: +55-11-6402 8855
Faks: +55-11-6402 8830

info@nord-br.com

Canada/ Kanada
NORD Gear Limited

41, West Drive
CDN -Brampton, Ontario, L6T 4A1

Tel.: +1-905-796-3606
Faks: +1-905-796-8130

info@nord-ca.com

Mexico / Meksyk

NORD GEAR CORPORATION
Mexico Regional Office

Av. Lazaro Cardenas 1007 Pte.
San Pedro Garza Garcia, N.L.
México, C.P. 66266

Tel.: +52-81-8220-9165
Faks: +52-81-8220-9044

HGonzalez@nord-mx.com

India / Indie
NORD Drivesystems Pvt. Ltd.

21 Vedas Centre

D.P. Road

AUNDH

Pune Maharashtra -411 007

Tel.: +91-2(0)-5889 373
Faks: +91-2(0)-5888 872

info@nord-in.com

Indonesia / Indonezja
PT NORD Indonesia

JIn. Raya Serpong KM. 7
Kompleks Rumah Multi Guna
Blok D No. 1

Pakulonan (Serpong) -Tangerang
West Java -Indonesia

Tel.: +62-21-5312 2222
Faks: +62-21-5312 2288

info@nord-ri.com

P.R. China / Chiny

NORD (Beijing) Power Transmission
Co.Ltd.

No. 5 Tangjiacun,
Guangqudonglu, Chaoyangqu
Beijing 100022

Tel.: +86-10-67704 -069 (-787)
Faks: +86-10-67704 —330

nordac@nord-cn.com

Singapore / Singapur
NORD Drivesystems Pvt. Ltd.

33 Kian Teck Drive, Jurong
Singapore 628850

Tel.: +65-6265 9118
Faks: +65-6265 6841

info@nord-sg.com

United States / USA
NORD Gear Corporation

800 Nord Drive / P.O. Box 367
USA -Waunakee, WI 53597-0367

Tel.: +1-608-849 7300
Faks: +1-608-849 7367

info@nord-us.com

P.R. China / Chiny

NORD (Suzhou) Power Transmission
Co.Ltd.

#oak ;7N Tolk B X<FA#5105

No. 510 Changyang Street,
Suzhou Ind. Park, Jiangsu, China.
P.C : 215021

BAL Tel. : +86-512-85180277
f£E Faks: +86-512-85180278

Kweng@nord-cn.com
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14 Przedstawicielstwa / oddziaty

N ORD - przedstawicielstwa w Europie:

Austria / Austria

Getriebebau NORD GmbH
Deggendorfstr. 8
A -4030 Linz

Tel.: +43-732-318 920
Faks: +43-732-318 920 85

info@nord-at.com

Belgium / Belgia

NORD Aandrijvingen Belgie N.V.
Boutersem Dreef 24
B -2240 Zandhoven

Tel.: +32-3-4845 921
Faks: +32-3-4845 924

info@nord-be.com

Croatia / Chorwacja

NORD Pogoni d.o.o.
Obrtnicka 9
HR -48260 Krizevci

Tel.: +385-48 711 900
Faks: +385-48 270 494

nord-pogoni@kc.htnet.hr

Czech. Republic / Czechy

NORD Pohanéci Technika s.r.o
Palackého 359
CZ -50003 Hradec Kralové

Tel.: +420-495 5803 -10 (-11)
Faks: +420-495 5803 -12

hzubr@nord-cz.com

Denmark / Dania

NORD Gear Danmark A/S
Kliplev Erhvervspark 28 — Kliplev
DK -6200 Aabenraa

Tel.: +45 73 68 78 00
Faks: +45 73 68 78 10

info@nord-dk.com

Finland / Finlandia

NORD Gear Oy
Aunankorvenkatu 7
FIN -33840 Tampere

Tel.: +358-3-254 1800
Faks: +358-3-254 1820

info@nord-fi.com

France / Francja

NORD Réducteurs sarl.
17 Avenue Georges Clémenceau
F -93421 Villepinte Cedex

Tel.: +33-1-49 63 01 89
Faks: +33-1-49 63 08 11

info@nord-fr.com

Great Britain / Wielka Brytania

NORD Gear Limited

11, Barton Lane

Abingdon Science Park

GB -Abingdon, Oxfordshire OX 14 3NB
Tel.: +44-1235-5344 04

Faks: +44-1235-5344 14

info@nord-uk.com

Hungary / Wegry

NORD Hajtastechnika Kft.
Torokko u. 5-7

H -1037 Budapest

Tel.: +36-1-437-0127
Faks: +36-1-250-5549

info@nord-hg.com

Italy / Wiochy

NORD Motoriduttori s.r.l.

Via Newton 22

IT-40017 San Giovanni in Persiceto (BO)
Tel.: +39-051-6870 711

Faks: +39-051-6870 793

info@nord-it.com

Netherlands / Holandia

NORD Aandrijvingen Nederland B.V.
Voltstraat 12
NL -2181 HA Hillegom

Tel.: +31-2525-29544
Faks: +31-2525-22222

info@nord-nl.com

Norway / Norwegia

Nord Gear Norge A/S
Solgaard Skog 7, PB 85
N-1501 Moss

Tel.: +47-69-206 990
Faks: +47-69-206 993

info@nord-no.com

Poland / Polska

NORD Napedy Sp. z.0.0.
ul. Grottgera 30
PL — 32-020 Wieliczka

Tel.: +48-12-288 22 55
Faks: +48-12-288 22 56

biuro@nord-pl.com

Russian Federation / Rosja

OO0 NORD PRIVODY
Ul. A. Nevsky 9
RU-191167 St.Petersburg

Tel.: +7-812-327 0192
Faks: +7-812-327 0192

info@nord-ru.com

Slowakia / Stowacja

NORD Pohony, s.r.o
Stromova 13
SK -83101 Bratislava

Tel.: +421-2-54791317
Faks: +421-2-54791402

info@nord-sk.com

Spain / Hiszpania

NORD Motorreductores

Ctra. de Sabadell a Prats de Llucanés
Aptdo. de Correos 166

E -08200 Sabadell

Tel.: +34-93-7235322

Faks: +34-93-7233147

info@nord-es.com

Sweden / Szwecja

NORD Drivsystem AB
Ryttargatan 277 / Box 2097
S -19402 Upplands Vasby

Tel.: +46-8-594 114 00
Faks: +46-8-594 114 14

info@nord-se.com

Switzerland / Szwajcaria

Getriebebau NORD GmbH
Deggendorfstr. 18
CH -9212 Arnegg

Tel.: +41-71-388 99 11
Faks: +41-71-388 99 15

info@nord-ch.com

Turkey / Turcja

NORD-Remas Rediiktér San. ve Tic. Ltd.

Sti.
Tepedren Koyl
TR -34959 Tuzla — Istandbul

Tel.: +90-216-304 13 60
Faks: +90-216-304 13 69

info@nord-tr.com

Ukraine / Ukraina

GETRIEBEBAU NORD GmbH
Reprasentanz

Vasilkovskaja, 1 office 306
03040 KIEW

Tel.: + 380-44-537 0615
Faks: + 380-44-537 0615

vtsoka@nord-ukr.com
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Biura NORD w Niemczech

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Rudolf-Diesel-Str. 1 - 22941 Bargteheide

Tel. 04532 /401 -0
Faks 04532 /401 -253

info@nord-de.com

www.nord.com

Oddziat Péinoc

Oddziat Potudnie

Getriebebau NORD

GmbH & Co. KG-Rudolf-Diesel-Str. 1 22941
Bargteheide

Tel. 04532 /401 -0
Faks 04532 / 401 -253

NL-Bargteheide@nord-de.com

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Katharinenstr. 2-6 - 70794 Filderstadt-Sielmingen

Tel. 07158 / 95608 -0
Faks 07158 / 95608 -20

NL-Stuttgart@nord-de.com

Biuro sprzedazy Bremen
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Stiihrener Weg 27 - 27211 Bassum

Tel. 04249 / 9616 -75
Faks 04249 /9616 -76

NL-Bremen@nord-de.com

Biuro sprzedazy Niirnberg
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Schillerstr. 3 - 90547 Stein

Tel. 0911/67 23 11
Faks 0911 /67 24 71

NL-Nuernberg@nord-de.com

Vertretung:

Hans-Hermann Wohlers
Handelsgesellschaft mbH

Ellerbuscher Str. 179 - 32584 Léhne

Tel. 05732 /40 72
Faks 05732 /123 18

NL-Bielefeld@nord-de.com

Biuro sprzedazy Niirnberg
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Untere Bahnhofstr. 29a - 82110 Germering

Tel. 089 /840 794 -0
Faks 089 / 840 794 -20

NL-Muenchen@nord-de.com

Oddziat Zachod

Oddziat Wschod

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Grofienbaumer Weg 10 - 40472 Dusseldorf

Tel. 0211 /99 555 -0
Faks 0211 /99 555 -45

NL-Duesseldorf@nord-de.com

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Leipzigerstr. 58 - 09113 Chemnitz

Tel. 0371 /33 407 -0
Faks 0371 /33 407 -20

NL-Chemnitz@nord-de.com

Vertriebsbiiro Butzbach
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Marie-Curie-Str. 2 - 35510 Butzbach

Tel. 06033 / 9623 -0
Faks 06033 / 9623 -30

NL-Frankfurt@nord-de.com

Vertriebsbiiro Berlin
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Heinrich-Mann-Str. 8 - 15566 Schoneiche

Tel. 030 /639 79 413
Faks 030 /639 79 414

NL-Berlin@nord-de.com
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