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1.0 Allgemeines

NORDAC-Frequenzumrichter sind sinusbewertete, pulsweitenmodulierte Umrichter mit konstanter Zwischenkreisspannung.
Mit den Umrichtern verstellen Sie die Drehzahlen von Drehstrommotoren - stufenlos und verlustarm.

Einsatz: - Fiir Einmotoren- und Mehrmotorenantriebe

Das Erfassen der Ausgangsstréme und Zwischenkreisspannungen - NORDAC-Frequenzumrichter sind kurzschluB-, erdschluB-
erfolgt sehr schnell und genau. und leerlauffest

Die Umrichter erlauben einen 1,5-fachen Nennstrom - Es gibt keine sofortige Abschaltung bei Uberlastung oder  fiir
30 Sekunden kurzzeitigem KurzschiuB

Die Einstellungen am NORDAC-Frequenzumrichter erfolgen iber Tasten und Klartextanzeigen (Bedienerfihrung 1).

Vorteile: - Betriebsdaten: digitale Werte
- Jederzeit und mit jedem Gerat der
gleichen Baureihe genau reproduzierbar
- Analoge Justierungen nicht mehr vorhanden

Brems-Chopper/-Widerstand: - Einzusetzen bei Ruckspeisung groBer generatorischer

Bremsenergien in den Zwischenkreis
- Anzuschliessen an die Klemmen + und -, auch nachtraglich!

1.1 Lieferung
Untersuchen Sie das Gerét sofort nach dem Auspacken auf Transportschaden, wie Deformationen oder lose Teile.
Bei Beschadigungen : - Setzen Sie sich unverziglich mit dem Transporttrager in
Verbindung.
- Veranlassen Sie eine sorgféitige Bestandsaufnahme.
Wichtig ! Gilt auch wenn die Verpackung unbeschéadigt ist.

1.2 Lieferumfang

Standardausfiihrung : - Einbaugerét IP 20
mit eingebauter Netzdrossel und Ausgangsdrossel zur
Kompensation von Leitungskapazititen (siehe Punkt 9.3)
- Betriebsanleitung
- integrierter Brems-Chopper

Lieferbares Zubehor : - Brems-Widerstand (siehe Punkt 7)
- Zusatzdrossel fiir héhere Leitungskapazitaten
(siehe Punkt 9.3)
- Sonderausfithrungen , z.B. Frequenzen gréBer 120 Hz
- Ausgangsfilter (siehe Punkt 9.4)

1.3 Einbau und Betrieb

Installation : - Fachpersonal heranziehen
- Ortliche Vorschriften zur Errichtung elektrischer Anlagen
beachten
- Unfallverhiitungsvorschriften einhalten
- Ubliche SchutzmaBnahmen treffen

Vor dem Einschalten des Gerates: - Alle Abdeckungen wieder anbringen

- Alle Stecker wieder aufstecken (---> Steck-Klemmenleisten)
- Auch alle nicht benutzten Stecker wieder aufstecken

ACHTUNG ! LEBENSGEFAHR'!

Das Leistungsteil filhrt unter Umsténden nach dem netzseitigen Abschalten noch bis zu 2 Minuten Spannung.
Umrichterklemmen, Motorzuleitungen und Motorklemmen konnen Spannung fiihren!

Die Beriihrung offener oder freier Klemmen, Leitungen und Geréteteile kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren!

Wichtiger Hinweis ! Vorsicht !

Bei Motor-Stillstand durch :

- Elektronik-Sperre * Die Umrichterklemmen,Motorzuleitungen und
- KlemmenkurzschiuB3 Motorklemmen fihren Spannung !
- Blockieren des Antriebes * Selbstandiges Anlaufen des Motors ist méglich,wenn der

Umrichter nicht vom Netz getrennt wird
Die Elektroniksperre ist keine Einrichtung im Sinne der Unfallverhiitungsvorschriften (UVV).

Die Klemmen der Steuerplatine sind netzpotentialfrei.



2.0 Einbau

Die Geréte bendtigen ausreichende Bellftung. Hierflir gelten Mindestabstande zwischen den einzelnen Geréten.

Die Warmluft ist oberhalb der Geréte abzufiihren!

Frontansicht Seitenansicht

Bildet die Montageflache keine Rickflache --> Bodenblech einsetzen
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SK 990/1 SP bis SK 5.900/3 SP 10 10 100 50 Alle MaBe in mm

Sind mehrere Umrichter (ibereinander angeordnet, ist darauf zu achten, daB die Grenzen der Lufteintrittstemperaturen nicht tiberschritten
werden.
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3.0 MabBe Frequenzumrichter

Darstellung in der Ausfuhrung IP 20
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Einzelheit
Befest gungsbohrung
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Geriétetyp T B L e el e2 e3 f f1
SK  990/1 SP 117 205 197 185 140 37 10 10 55
SK 1.8001 SP 150 244 226 224 190 16 20 10 55
SK 2.400/1 SP 150 244 270 224 200 50 20 10 55
SK 3.600/3 SP 150 244 270 224 200 50 20 10 55
SK 5.900/3 SP 150 244 300 224 190 85 25 10 55
3.1 _MaBe Bremswiderstande
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44/120 123 100 80 65 90 45 4,5x9
64/82 77 137 100 66 122 44 4,5x9
100/82 77 172 135 66 157 44 4.5x9
180/120 87 206 160 75 185 48 5,8x12

Alle MaBe in mm

Alle MaBe in mm



4.0 AnschiuBB
4.1 Leistungsteil SK 990/1 SP bis SK 5900/3 SP

AnschluB fiir Netz, Bremswiderstand und Motor - Uiber Schraub-Steck-Klemmleisten auf der unteren Endstufenplatine
Maximaler Leitungsquerschnitt - 2,5 mm?
SK 890/1 SP bis SK 2400/1 SP SK 3600/3 SP + SK 5300/3 SP
LINpeE—pe[+ - L 2l 3[PE—PE] + [ -
I | , | i ,
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‘ * | X
* Bei Bedart
4.2 Steuerteil
AnschluB fUr die Steuerleitungen - 14-polige Steuerklemmieiste auf der Netzteilkarte
- In zwei Blécke unterteilt
Maximaler AnschiuBquerschnitt - 1,5 mm?
f i Bezugspotential fir die Sollwerte
2 Sollwert - 10V/0/+ 10V DC
SPS <
+15 bis +30 V 3 + 10 V Referenz-Spannung
An F—— (4) 4 Elektronik-Freigabe und Drehfeld rechts
e {5) 5 Elektronik-Freigabe und Drehfeld links
— (b) b Stérungsquittierung
e {7 7 Parameterumschaltung Eingang 1
Ansx - (8] 8 Parameterumschaltung Eingang 2
9 F‘ Bezugspotential fir die Steuereingange (GND)
e (9/10)
'L Egi Bezugspotential fir die Steuereingdnge (GND)
— . .
max.Belastung 240V /60V =;08A - Stérmelde-Relais
12— )
max.Belastung 240V /60V =;08A — Frequenzmelde-Relais
13—
max.Belastung 240V /60V =;08A W Multifunktions-Relais
Umschaltung der Ansteuerung durch: Statusanzeige:
Jumper auf der Steuerkarte im Display

] Brucke rechts
Ansteuerung der Klemmen GND
4, 5, 6, 7, 8 durch potentialfreie
o—] }—o Kontakte

O_i:}_o ] Briicke links
Ansteuerung der Klemmen
O_D_O 4,5, 6, 7, 8 durch 24V-Pegel 24V

Bezugspotential KI. 9/10




4.3

Steuereingédnge

Klemme

Funktion / Hinweise

Daten

Schaltungsvorschlag

1

Bezugspotential fir den Sollwert
Klemme 1 und 2 --->Differenzverstarker-Eingang

Bei Verwendung der internen Referenzspannung
---> Klemme 1 mit Klemme 9 oder 10 verbinden

Sollwert
ohne Drehrichtungserkennung

mit Drehrichtungserkennung
Sollwerte missen frei von Stérungen sein,
ggf. mit Oszilloskop kontrollieren.

Richtig: Falsch:

Die Sollwertleitungen sind als abgeschirmte
Leitungen zu verlegen.
Der Schirm ist einseitig mit GND 0.PE zu verbinden.

a) Sollwerteinstellung
mit Potentiometer
ohne Drehrichtungserkennung

b) wie a) jedoch

mit Start/Stop durch Kontaktgabe

Kontakt offen: Sollwert =0 =f_,

Kontakt geschlossen: eingestellter Sollwert
gleich/kleiner f_,.

c) Soliwenteinstellung durch eine externe
Spannungs-Quelle
ohne Drehrichtungserkennung 0...4+10 V

mit Drehrichtungserkennung -10...0...+10 V

d) Sollwert mit interner fester Einstellung
ohne Richtungserkennung
Kontakt von 2 nach 1: Soliwert = 0 = f_;,
Kontakt von 2 nach 3: Sollwert = 10 V = f

max

e) Sollwerteinstellung
durch Potentiometer
mit Richtungserkennung
(externe Spannungsquelle mit -10...0...+10 V
erforderlich)

Referenzspannung fiir die
Sollwertversorgung (kurzschiuBfest)

oV

0..+10V
-10 V...0..+10 V

5..10kOhm

+10V;+/-1%
max.3 mA
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Klemme

Funktion / Hinweise

Daten

Schaltungsvorschlag

Elektronik Freigabe / Sperre und Drehrichtung rechts
a) Schalter b) SPS

offen L gesperrt
geschl. H freigegeben und
Drehfeld rechts

Elektronik Freigabe / Sperre und Drehrichtung links
a) Schalter b) SPS

offen L gesperrt
geschl. H freigegeben und
Drehfeld links

Anmerkung zu Klemmen 4 und 5
Klemme 4 Klemme 5 Sollwert Funktion

X gesperrt

+ Drehfeld rechts
+ Drehfeld links
X gesperrt

-uU gesperrt

-u Drehfeld links

I o R o, R NC)
cC

0 = Eingang nicht angesteuert
1 = Eingang angesteuert
X = ohne Bedeutung

Achtung ! Lebensgefahr !

Bei Elektronik-Sperre ist der Motor stromlos,
jedoch nicht galvanisch vom Netz getrennt!

Bei Arbeiten an den Umvrichter-Leistungsklemmen,
Motorzuleitungen,oder Motorklemmen besteht
Lebensgefahr! Vorsicht!

Bei Parameter "Ausschaltrampe” auf "An":

- Motor wird an der Bremsrampe heruntergefahren

- alle Uibrigen Funktionen laufen wie eingestelit ab
(z.B. Sollwertverzégerung und DC-Bremsung)

- erst danach selbsttatige Sperrung

Ein vollkommen abgeschlossener Arbeits-Zyklus
148t sich mit der Schaltung des Sollwertes, der
Elektronik-Sperre und der Drehrichtung ausfihren!

Stérungs-Quittierung
a) Schalter b) SPS
Eine Stérung sperrt den Umrichter

Anzeige: - Stérung
Freigabe durch: - Betétigung des Quittiereingangs
oder
- AUS- /EIN- Schalten der
Netzspannung
Voraussetzung: - Storung liegt nicht mehr vor
oder ist beseitigt worden.

Anzeige blinkt ---> Quittierung moglich
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Klemme

Funktion / Hinweise

Daten

Schaltungsvorschlag

7/8

9/10

11/14

12/14

13/14

WahImdéglichkeit: 1 - 4 Parametersatze

a) Schalter b) SPS

Parametersatz K 1 K2 A1 A
1 offen offen L L
2 geschl.  offen H L
3 offen geschl. L H
4 geschl. geschl. H H

Bei Umschalten der Parametersatze wahrend
des Betriebs werden die neu angewéhiten
Parameter sofort ausgefiihrt.

Der Ubergang auf sine neue Frequenz erfolgt
mit den Beschleunigungs- und Bremsrampen
des gewahlten Parametersatzes.

Bezugspotential GND

Stérmelde-Relais

Potentialfreier Kontakt offen:
- Stérung liegt vor
- der Umrichter ist vom Netz getrennt

Frequenzmelde-Relais

Schliessen des potentialfreien Kontaktes bei
> fs

Multifunktions-Relais

Schliessen des potentialfreien Kontaktes bei
Funktion "Frequenz"  f > fg,

Funktion "Tempwar."  Umrichter-Temperatur

zu hoch.

Der Umrichter schaltet

in ca. 10 Sekunden ab.
Anstiegsverzégerung aktiv.
Der Umrichter arbeitet an
der Stromgrenze

* Funktion "Strom" >

Funktion "Anst.ver”

soll

* nicht bei SK 990/1 SP

o) ITT
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o 11
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Adfnex [« - - [GND]
SPS N




5.0 Betrieb und Anzeigen

Allgemeines
Auf der Steuerplatine finden Sie:
- 5 Tasten.

- die alpha-numerische zweizeilige LCD-Anzeige mit je 16 Zeichen

Sie dienen zur Anzeige und Eingabe aller Betriebsdaten

(Parameter).

Beispiel:
P2 E/Hz U/V 1/A% Anzeige wiahrend des Betriebes
R 867 230 2.5 - Parametersatz 2 angewahit

) ) - Rechtslauf
- Frequenz (F) 86,7 Hz
Feld Nert Quit - Spannung (U) 230 V

ﬁ - Strom (A) 25A*

PARAMETER- WERTE- ENTER-
Tasten Tasten Taste
im Programm Werte Ubernahme
blattern verandern geénderter
zuriick / vor  niedriger / Werte
héher
aus/an

PARAMETER - Tasten

Blattern im Programm (Menue):
- Bei Elektronik-Freigabe und
Elektronik-Sperre méglich
- Andauerndes Betatigen einer Taste
- Gleichzeitiges Betéatigen
beider Tasten

Programm-Anfang und
gesperrter Zustand

z.B.

NORDAC
SK1900/1-SP GND

freigegebener Zustand

z.B.

P1 F/Hz U/v A
R 0.0 0 0.0

WERTE - Tasten

- Stetiges Blattern im Programm

- Programm springt an den Anfang zuriick

- Der vorliegende Geréte-Typ wird angezeigt

-GND  --> Kontaktsteuerung
-24V  --> SPS-Ansteuerung

- Die Betriebsdaten (Status-Anzeigen) werden angezeigt

- Andern der Parameter
- Wahlen der Sprache
- "AN"/"AUS"-schalten der Funktionen

Eine lingere Betatigung der Tasten bewirkt eine schnellere Anderung der Werte und verkirzt die Einstellarbeiten.

Eine Anderung ist nur méglich:

ENTER - Taste

- Im gesperrten Zustand
- Wenn die Frequenz unterhalb der absoluten Minimal-Frequenz liegt

Betétigen Sie die ENTER-Taste, um einen neu eingestellten Wert zu dbernehmen.

Das Blinken der MaBeinheit bzw. ein * zeigt einen geénderten Wert an, der noch nicht Gbernommen, d.h. quittiert ist.
Wenn Sie nach der Anderung nicht quittieren, geht der neu eingestelite Wert bei Betatigung einer Programm-Taste
oder der Elektronik-Freigabe sofort verloren. Der vorher gespeicherte Wert bleibt erhalten.

Anzeige (LC-Display)

Anzeigen der Betriebsdaten (Parameter)

- Im Klartext
- Mit dem aktuellen Wert
- Mit der MaBeinheit

* nicht bei SK 990/1 SP



5.0 Betrieb und Anzeige

Weitere Statusanzeigen (nicht beim SK 990/1 SP)
Hier werden verschiedene Betriebsdaten angezeigt.

Durch einmaliges Betatigen der linken FELD-Taste erscheint:

F/Hz P/KkW cos
00 00 1,0

Anzeige: - der Ausgangsfrequenz in Hz
- der Wirkleistung in kW

- und des Cosinus phi

Durch nochmaliges Betétigen der linken FELD-Taste erscheint:

cosphi Iw/A Ib/A
1,0 0,0 0,0

Anzeige: - des Cosinus phi
- des Ausgangwirkstroms in A

- und des Ausgangblindstroms in A



5.1 Einstell- und Anzeigeméglichkeiten

Menue angezeigter Text/ Bereich Schrittweite
Punkt Werkseinstellung min /max Wert
1 NORDAC SK 990/1-SP bis entsprechend dem
SK...../. ... SK 3.600/3-SP vorliegenden Typ
2 Sprache:
Deutsch Deutsch / Englisch
3 Parametersatz
1 1/4 1
4 Param. kopieren
von 2 * 1/4 1
5 Hochlaufzeit 0,05 s im Bereich von 0,05 bis 5 Sekunden
5.00 sec P1 0,05/ 120 Sek 0,1 s im Bereich von 5 bis 10 Sekunden
0,5 s im Bereich von 10 bis 120 Sekunden
6 Bremszeit 0,05 s im Bereich von 0,05 bis 5 Sekunden
5.00 sec P1 0,05/ 120 Sek 0,1 s im Bereich von 5 bis 10 Sekunden
0,5 s im Bereich von 10 bis 120 Sekunden
7 Statischer Boost
8 % P1 0/30% 1%
* 74 Startwert Uregl
8 % P1 0/30% 1%
8 Dynam. Boost
0% P1 0/30% 1%
* 8.1 Grenze Uregler
0% P1 0/30% 1%
9 Zeit dynam.Boost
0.0 sec P1 0/ 10 Sek. 0,1s
10 min. Frequenz frin < frax
0,0 Hz P1 0/ 120 Hz (999 Hz) 0,1 Hz
11 max. Frequenz frax > Tmin
70,0 Hz P1 0/120 Hz (999 Hz) 0,1 Hz
12 U/f-Knickpunkt
50 Hz P1 30/999 Hz 1 Hz
13 Sollwertverzoeg.
0.00 sec P1 0/10 Sek. 0,01s
14 Frequenzrelais
50.5 Hz P1 0/120 Hz 0,1 Hz
15 Multifunk.Relais Frequenz
Frequenz P1 Tempwar.
Anst.ver
Strom
16 Funkt. Frequenz
2.0 Hz P1 0/120 Hz 0,1 Hz
*17 Funktion Strom
A P1 0/100 A 0,1A
*18 Empfindlichkeit 5/50 % 1%
15 % P1

10

* nicht bei SK 990/1 SP




5.1 Einstell- und Anzeigeméglichkeiten

Menue angezeigter Text/ Bereich Schrittweite
Punkt Werkseinstellung min /max Wert
19 Anstiegsverzoeg.
An P1 An / Aus
20 Ausschaltrampe
Aus P1 An / Aus
21 DC-Bremse
Aus P1 An/ Aus
22 Spg. DC-Bremse
0% P1 0/30 % 1%
23 Zeit DC-Bremse
0.0sec P1 0/ 10 Sek. 0,1 Sekunden
* 24 Regelung Iblind
Aus P1 An/ Aus
* 25 Sollwert Iblind 0/999 A 0,1A
1,0A
* 26 P-Faktor Iblind
40 0/255 1
*27 I-Faktor Iblind
100 0/ 255 1
28 Boost-Freq ber.
34 % 0/60% 1%
29 Absenkung U/F
0% 0/26 % 1%
30 Anhebung U/F
0% 0/20 % 1%
3 Stoer-Statistik Anzeige der Haufigkeit
Uebert. U 1 0 von Stérungen
(siehe Seite 26)
32 Alte Stoerung 1 die letzten
keine Stoerung 0 5 Stérungen
33 Stoerung bis zu 20 unterschied-
keine Stoerung 0 liche Fehlermeldungen
(siehe Seite 26)
* 34 cosphi Iw/A Ib/A angezeigte Betriebs-
1,0 0,0 00 werte
(Statusanzeige)
* 35 F/Hz P/KW cos angezeigte Betriebs-

00 00 t0

* nicht bei SK 990/1 SP

werte
(Statusanzeige)

11



5.2

Beschreibung der Einstellungen und Anzeigen

Menue-
Punkt

angezeigter Text

Beschreibung

12

P1 F/Hz U/V A"
R 0.0 0.0 0.0

Sprache:
Deutsch

Parametersatz
1

Param. kopieren
von 2

Hochlaufzeit
5.00 sec P1

* nicht bei SK 990/1 SP

Elektronik gesperrt
- Blattern im Programm mdglich
- Werte verandern mdglich

Elektronik freigegeben
- Blattern im Programm mdglich

Wahlen der Sprache ---> WERTE - Tasten
Quittieren ---> ENTER - Taste

Bis zu vier komplette unterschiedliche Parametersatze programmierbar.
In der Anzeige (im Display) werden die Parameter des gewéhiten
Parametersatzes angezeigt, unabhéngig von der Ansteuerung an den
Klemmen 7 und 8.

Ausgenommen ist die Betriebs-/Statusanzeige (Menue-Punkt 1). Sie
zeigt die Betriebswerte des an den Klemmen 7 und 8 angewéhiten
Parametersatzes an.

WERTE-Tasten - Den zu programmierenden Parametersatz 1 - 4 wahlen

ENTER-Taste - Quittieren

Kopieren der Parametersatze:

PROGRAMM-Tasten ---> zuriick zu Menue-Punkt 3

WERTE-Tasten ---> Nr. des Parametersatzes wéhlen, wohin der
gewlinschte Parametersatz zu kopieren ist.

ENTER-Taste ---> Quittieren

PROGRAMM-Tasten ---> Menue-Punkt 4 wahlen

WERTE-Tasten ---> Nr. des Parametersatzes wéhlen, der kopiert
werden soll

ENTER-Taste ---> In der Anzeige erscheint "Warten"

Der Kopiervorgang ist nach wenigen Sekunden abgeschlossen.

Die Anzeige "Warten" erlischt.

Die Parameter des mit Menue-Punkt 4 gewéhlten Parametersatzes

befinden sich jetzt auch im Parametersatz, der mit Menue-Punkt 3

gewdhlt wurde. In diesem brauchen jetzt nur noch abweichende Werte

geéndert zu werden.

Einstellbereich: von 0.05 bis 120 Sekunden --->WERTE-Tasten

Die Zeit bezieht sich auf die programmierte max. Frequenz

Andern der max. Frequenz beeinfluit - bei gleicher Hochlaufzeit - :

---> Beschleunigung

---> Leistungsbedarf

Achtung: Zu kurze Hochlaufzeit fiihrt zum Kippen des Motors
(siehe Menuepunkt 19)

Vorbeugende MaBnahmen:

---> Verlangern der Hochlaufzeit

Beispiel: f,,, oder f .. »

o}

fmax 1|

fnax2]

t (s)

s L - L - _

tmin t



5.2

Beschreibung der Einstellungen und Anzeigen

Menue-
Punkt

angezeigter Text

Beschreibung

*74

Bremszeit
5.00 sec P1

Statischer Boost
8 % P1

Startwert Uregl
8 % P1

* nicht bei SK 990/1 SP

Einstellbereich: von 0.05 bis 120 Sekunden ---> WERTE-Tasten

Die Zeit bezieht sich auf die programmierte max. Frequenz.

Andern der max. Frequenz beeinfluBt - bei gleicher Bremszeit - :

---> Verzégerung

---> Leistungsbedarf

---> zurlickgespeiste Energie

Achtung: Zu kurze Bremszeit fuhrt zum Kippen des Motors
(siehe Menuepunkt 19)

Zuriickgespeiste kinetische Energie bewirkt:

---> Ansteigen der Zwischenkreisspannung

---> Abschalten des Umrichters (Meldung: Uberspannung)

Vorbeugende MaBnahmen:

---> Einsatz eines Brems-Choppers

---> Verldngern der Bremszeiten

o

fmax1 —

fmax2

t (s)

tmin tmax ——

Einstellen der Anfangsspannung bei Regelung Iblind "Aus" (Menue-Pkt.22)
von 0 bis 30 % der Nennspannung ---> WERTE-Tasten
Ziel: - Anlaufen des Motors gegen die héchste Last

---> Kleine Frequenz wéhlen (2 - 5 Hz)

---> ggf. statischen Boost schrittweise erhéhen
bis das gewiinschte Anlaufmoment erreicht ist

---> Anstiegsverzégerung aktiv oder Ueberstrom
darf nicht im Display erscheinen

U /)

}

100

30

!
l
[
|
\
|
|
I

2 Knickpkt 120 f (Hz)

——

Anfangsspannung bei Regelung Iblind "An" (Menue-Pkt.22)
Von 0 bis 30 % der Nennspannung --> WERTE-Tasten
Dieser Anfangsspannung addiert der Regler eine
veranderliche lastabhangige Spannung zu.

Ziel: - Es steht ohne Regelzeitverzégerung sofort ein
einstellbares Mindest-Anlaufmoment zur Verfiigung.

Einstellung:

--> Regelung Iblind "Aus” (Menue-Pkt. 22)

--> Einstellung "Statischer Boost", wie unter Menue-Pkt. 7 beschrieben,
jedoch nur fir das minimal benétigte Moment

--> Regelung Iblind "An" (Menue-Pkt.22)

13



5.2 Beschreibung der Einstellungen und Anzeigen
Menue- angezeigter Text Beschreibung
Punkt
8 Dynam. Boost Addieren eines zeitlich begrenzten "dynamischen" Anlaufmomentes,
0 % P1 bei Regelung Iblind "Aus" (Menue-Pkt. 22)
von 0 - 30 % der Nennspannung ---> WERTE-Tasten
Ziel: - Verringern der thermischen Belastung des Motors
- Luften von Verschiebeankermotoren
---> Zeit einstellen (Menue-Pkt 9)
---> Die Anlaufspannung geht nach diesem Zeitraum auf den unter
statischem Boost (Menue-Pkt 7) eingestellten Wert zurlck
---> Kontrollieren des Anlaufstromes
siehe Punkt 7
(dazu kann die Zeit verlangert werden --> vereinfachtes Ablesen)
U (7
100
|
60 }
|
30 }
|
0 l
2 Knickpkt 120 f (Hz)
=ty t (s}
* 8.1 Grenze Uregler Einstellen der hochsten Spannung bei Regelung Iblind "An" (Menue-Pkt.22),
0% P1 die der Regler zur Spannung, die sich aus der U/f-Kennlinie ergibt, addieren kann.

14

* nicht bei SK 990/1 SP

Von 0 bis 30 % der Nennspannung --> WERTE-Tasten

Zie!: - Verhindern einer Uberséttigung des Motors durch zu
hohen Korrekturwert

Einstellung:

--> Regelung Iblind "Aus" (Menue-Pkt 22)

--> Einstellung "Statischer Boost", wie unter Menue-Pkt 7 beschrieben,
bis zum gewlnschten Anlaufstrom/Moment

--> Regelung Iblind "An" (Menue-Pkt 22)

--> Gefundenen Wert bei Menue-Pkt 8.1 "Grenze Uregler” eingeben

--> "Startwert Uregl" Menue 7.1 wieder korrigieren und den vorher
ermittelten Wert eingeben



Menue- angezeigter Text Beschreibung
Punkt
9 Zeit dynam.Boost Dient zur zeitlichen Begrenzung des dynamischen Boosts
0.0 sec Pt Ziel: - Vermeiden von zusétzlicher Erwarmung des
Motors bei niedrigen Frequenzen
10 min. Frequenz Einstellbereich von 0 bis < f,,
0,0 Hz P1
F 4
(Hz)
120 |- — = — = = - - o=
|
|
|
|
{
|
frin, :
o ! 1
0 10V (5 V)
0 Sollwerte —e= 20 mRA
4 20 nR
11 max. Frequenz Einstellbereich von 0 bis 120 Hz jedoch > f,
70 Hz P1
£
{Hz)
120
0
o] Sollwerte ——a= 20 nmAR
4 20 mR
12 Uf-Knickpunkt Ubergang der U/f-Kennlinie (Spannungs/Frequenz-Kennlinie) von

50 Hz

P 1

- Proportionaler Verstellung der Spannung und Frequenz
(konstantes Moment) zu

- Konstanter Spannung und steigender Frequenz
(Feldschwéachung mit sinkendem Moment)

ud

max

0 t=— Einstellbereich —&~ —

15



Menue- angezeigter Text Beschreibung
Punkt
13 Sollwertverzoeg. Bei einem Sollwertsprung aus "0" heraus:
0.00 sec P1 - Steht die absolute min. Frequenz (2 Hz) sofort am
Umrichterausgang an
- Verzdgert sich ein weiteres Ansteigen der Frequenz
um die eingestellte Zeit
Bei einem Sollwertsprung nach "0":
- Bremsen an der Brems-Rampe bis zur absoluten min. Frequenz (2 Hz)
- Die absolute min. Frequenz (2 Hz) bleibt fiir den
eingestellten Zeitraum bestehen
- Danach sperrt der Regler selbsttitig
Einsatz bei:
- Steuerung einer elektro-magnetischen Bremse durch den Umrichter
in Verbindung mit den Menuepunkten 14 oder 15/16
- Schweranlauf
Soll-
wert
0 t (s}
f -
4
2 Hz [
t
14 Frequenzrelais Potentialfreier Kontakt an den Klemmen 12/14
50.5 Hz P1 - SchlieBt ---> Ausgangsfrequenz Uberschreitet den eingesteliten Wert
- Offnet ---> Ausgangsfrequenz unterschreitet den
eingestellten Wert wieder
WERTE-Tasten ---> gewlnschte Frequenz einstellen
f (Hz)
)
fSol1 f
| P\ = Ist
I |
I |
| |
| |
| |
Klemme 12/14 Klemme 12/14 t (s)
15 Mul!tifunk.Relais WERTE-Tasten  ---> Funktion Frequenz - Melden einer weiteren Frequenz
Frequenz PA1 ---> Funktion Tempwar. - Vorwarnung einer zu hohen
Umrichtertemperatur.
Abschaltung erfolgt in ca.10 Sek.
---> Funktion Anst.ver - Anstiegsverzégerung aktiv
Stromgrenze erreicht
---> Funktion Strom - Melden eines bestimmten Stroms *
16 Funkt. Frequenz Bei gewéhlter Funktion ---> Frequenz
2.0 Hz P1 - Wie unter Menuepunkt 14 beschrieben
- Meldung jedoch an den Klemmen 13/14
- Der Kontakt schiieBt bei Uberschreiten der eingestellten Frequenz

16 * nicht bei SK 990/1 SP




Menue- angezeigter Text Beschreibung
Punkt

*17 Funktion Strom Bei gewahlter Funktion ---> Strom

A P1 - Strommeldung bei eingesteliten Wert
- Kontakt schlieBt bei Uberschreitung
- Kontakt auf Klemme 13/14

*18 Empfindlichkeit Bei gewahlter Funktion ---> Strom
15 % P1 - Strommeldekontakt 6ffnet bei eingestellter Strommeldung
abzuglich eingestellter Empfindlichkeit

Ziel: Vermeidet andauerndes Schalten des Multifunktionsrelais
in der Funktion "Strom" bei leichten Stromschwankungen

1)

eingestellter Strom

Isott -
(Multifu.-Relais "Strom")
85 % /xf \

o Strom Hysterese
Isol1 {\

Kiemme 17/18  Klemme 17/18 t
—— —_—

19 Anstiegsverzoeg. Anstiegsverzégerung auf "An"programmiert:
An P1 - Unterbrechen des weiteren Frequenzanstieges
bei Uberstrom von ca.80 % des max.Stromes
- Zuriicknehmen der Frequenz bei ca. 90 % des max.Stromes

£
(Hz) (7)
b o
% !
—"/: ! ! \r\‘ Ust
: | | flst
| | |
| |
0
t
Anstiegsverzoeg. Anstiegsverzégerung auf "Aus"programmiert: .
Aus P1 - Kein Unterbrechen des Frequenzanstieges bei max. Uberstrom

- Begrenzen des Stromes durch Reduzieren der Spannung
- Motor kann unter Umsténden durch sinkendes Moment kippen !
- Durch volles Ausnutzen der Stromgrenze erhalten Sie kurzzeitig mehr Moment

f !
(Hz) (7}

fSotif- — = — = =

* nicht bei SK 990/1 SP



Menue- angezeigter Text Beschreibung
Punkt
20 Ausschaltrampe Ausschaltrampe auf "Aus" programmiert:
Aus P1 - Beim Betatigen der Elektroniksperre ist der Umrichterausgang sofort stromlos
- Der Motor liefert kein Moment und lauft leer aus
(nur durch die mechanische Reibung gebremst)
n f
(1/min) (Hz)
Flst
" st
t
Ausschaltrampe Ausschaltrampe auf "An"programmiert:
An P1 - Beim Betétigen der Elektroniksperre ist der Umrichterausgang nicht sofort stromlos
- Die Frequenz sinkt mit der eingestellten Bremsrampe bis 0 Hz
- Bremsen des Motors bis zum Stillstand
- Evil.programmierte Funktionen (z.B.Sollwertverzégerung, DC-Bremsen)
laufen wie eingestelit ab
- Danach wird der Ausgang stromlos
n f
(1/min) (Hz}
, 7/
7
7/
7/
7
20 Ausschaltrampe Ergebnis:
An P 1 Steuern eines gesamten Arbeitstaktes mit Eil- und Schleichgeschwindigkeit durch
- Schalten eines Sollwertes
- Zusatzlich Drehrichtungwahl
- Zuséatzlich Reglersperre
Achtung: Keine galvanische Trennung der Ausgangsklemmen vom Netz
bei Elektroniksperre ! |
Lebensgefahr beim Beriihren der Motor-/Umrichterklemmen oder Kabelenden!
21 DC-Bremse DC-Bremse auf "Aus" programmiert:
Aus P1 - Ohne Gleichstrombremsung
DC-Bremse DC-Bremse auf "An" programmiert: .
An P1 - Einsetzen der Gleichstrombremsung (DC-Bremse) beim Ubergang von
der absoluten min. Frequenz (2 Hz) auf 0 Hz
---> der Stator wird von einem Gleichstrom durchflossen.
- Drehen des Rotors erzeugt ein Gegenmoment/ "Haitemoment”
(abhéngig von der Hihe des Stromes)
22 Spg. DC-Bremse WERTE-Tasten ---> Einstellen der Spannung
0 % PA1 Der Statorstrom ist abhangig vom
- Widerstand der Wicklung und
- der angelegten Spannung
- Richtwert : Gleicher Wert wie beim statischen Boost einstellen
23 Zeit DC-Bremse WERTE-Tasten ---> Einstellen der Zeit

18

0.0 sec P1

Begrenzen Sie die Zeit fir die Gleichstrombremsung auf ein Minimum.
Ziel: Vermeiden unnétiger zusatzlicher Erwarmung des Motors.

oc

' flstj

U - — === — = = =
Mzl _ X

t

——

e e

t DC-Bremse



Menue-
Punkt

angezeigter Text

Beschreibung

*24

* 25

* 26

* 27

28

29

30

Regelung Iblind
Aus P1

Regelung Iblind
An P1

Sollwert Iblind
1,0 A P1

P-Faktor Iblind
40

I-Faktor Iblind
100

Boost -Freqgber.
34 %

Absenkung U/f
O

0%

Anhebung U/f
0%

* nicht bei SK 990/1 SP

Regelung Iblind "Aus" programmiert:

Die Ausgangsspannung folgt einer

fest eingestellten U/-Kennlinie, die durch

- die Anfangsspannung (stat. und dynamischer Boost)

- den Ubergang in die lineare U/f-Kennlinie

- den Knickpunkt in die konstante Ausgangsspannung
gekennzeichnet ist.

Regelung Iblind "An" programmiert:
Die Ausgangsspannung wird in Abhangigkeit des
Blindstromes (Magnetisierungsstromes) geregelt.

Ziel: optimale Stromeinstellung je nach Belastung und
damit geringste thermische Belastung des Motors

Bei Regelung Iblind "An" ist als Sollwert der Blindstrom
des Motors zu programmieren.

Der Blindstrom errechnet sich annéhernd aus dem Nennstrom und

dem Sinus des Phasenwinkels Iy, =1y x sinphi x 0,8

Faktor zur Optimierung der Blindstromregelung

Faktor zur Optimierung der Blindstromregelung

Ubergang der Boost-Anhebung (statistischer und dynamischer)
in die ideale U/f-Kennlinie

Eingestellt wird der Prozentwert vom U/f-Knickpunk.

f
<> U/F = Knickpunkt —e=

Boost-Freguenz-Bereich

Anhebung oder Absenkung (entweder oder) der Spannung der
U/f-Kennlinie bei 60% des U/f-Knickpunktes.

Anhebung oder Absenkung (entweder oder) der Spannung der
U/f-Kennlinie bei 60% des U/f-Knickpunktes.

f
U/f - Knickpunkt —s=

60 % von U/f - Knickpunkt

19



Menue- angezeigter Text Beschreibung
Punkt
31 Stoerstatistik Das Gerét speichert fir alle moglichen Fehlermeldungen die Haufigkeit
Uebert U 1 0 ihres Auftretens.
Abfrage --> WERTE-Tasten
Nach der Tabelie auf Seite 25 Pkt. 8.0 werden die Fehlermeldungen mit
ihrer Nummer und der Haufigkeit ihres Auftretens angezeigt.
32 Alte Stoerung 1 Das Gerat speichert die letzten 5 Stérmeldungen
Ueberspannung 2 (in der Reihenfolge ihres Auftretens)
Abfrage ---> WERTE-Tasten
Die letzte erhalt die Nummer 1, die erste die 5
Bei weiteren Storungen
---> Léschen der Meldung Nr. 5
---> Verschieben der vorstehenden Meldungen um eine Stelle
Zusétzlich kann Uber die QUIT-Taste der zum Zeitpunkt der
Abschaltung vorhandene Betriebszustand angezeigt werden.
Dazu gehért dann:
- der Zeitpunkt --> Zeit:  0.00 h
- die Frequenz --> Freq.: 0,0 Hz
- die Zwischenkreisspannung --> UZW : 0V
- der Ausgangsstrom * --> Strom: 0,0 A
33 Stoerung Aktuelle Stérmeldungen
Keine Stoerung O - Erscheint vorrangig in der Anzeige.
- Anzeige ohne Unterbrechung  ---> Stérung ist noch vorhanden
- Anzeige blinkt ---> Stérung liegt nicht mehr vor
die Stdérung kann quittiert werden.
Weitere Angaben siehe Abschnitt "Stér- und Fehlermeldungen” (Pkt. 8.0)
* 34 cos phi IwA Ib/A Statusanzeige / Betriebswerte
1,0 0,0 0,0
*35 F/Hz P/kW cos Statusanzeige / Betriebswerte
0,0 0,0 1,0

20

* nicht bei SK 990/1 SP




6.0 Inbetricbnahme

Vor dem Einschalten: - Befolgen der Unfallverhiitungsvorschriften
- Beachten der Sicherheitsvorschriften
- Ortlich geltende SchutzmaBnahmen treffen
- Beachten der Hinweise der Betriebsanleitung
- Kontrollieren der Leistungs- und Steueranschllsse
- Installieren einer Abschaltung (fur den Fall einer Fehlfunktion)
- Schalten des Motors in Stern oder Dreieck (je nach Anwendung)

- Sperren der Elektronik

- Einstellen des Sollwertes auf 0 V

Vorsicht !

Stellen Sie sicher, daB Personen, Maschinen und andere Werte nicht gefahrdet werden, wenn der Antrieb anlauft!
Dies ist auch bei einer Fehlfunktion des Antriebes zu beachten.

Einschalten : - Einschalten des Umrichters
- Einstellen der Spannungs/Frequenz-Kennline (U/f-Knickpunkt) entsprechend den
Motordaten - einige Standardwerte finden Sie nachfolgend (Menue Pkt 12)
- Andere Spannungs/Frequenz-Kennlinien sind einstellbar von 30 bis 999 Hz,

in 1 Hz-Schritten

Netz Nennspannung/Frequenz Knickpunkt
des Motors
V) (V;Hz) (Hz) V)
1x230 V 230/400 V;50 Hz 50 Hz
3x400 V 230/400 V;50 Hz 50 Hz
3x400 V 2307400 V;50 Hz 87 Hz
3x400 V 400/660 V;50 Hz 50 Hz
3x400 V 400/400 V;50 Hz 50 Hz
1x230 V 230/400 V;60 Hz 60 Hz
3x400 V 230/400 V;60 Hz 60 Hz
3x400 V 230/400 V;60 Hz 104 Hz
1x240 V 240/415 V;50 Hz 50 Hz
3x415 V 240/415 V;50 Hz 50 Hz
3x415V 240/415 V;50 Hz 87 Hz
3x400 V 290/500 V;50 Hz 38 Hz
3x400 V 290/500 V;50 Hz 66 Hz
3x400 V 254/440 V;60 Hz 52 Hz

Andere Kombinationen sind in gleicher Weise maglich.

max.Ausgangsspannung
des Frequenzumrichters

230V
400 V
400 V
400 V
400 V
230 V
400 V
400 V
240 V
415V
415V
400 V
400 V
400 V

Das Verhaltnis Standerspannung/Frequenz muB konstant bleiben:

Umrichterausgangsspannung x Nennfrequenz

U/f Knickpunkt =

Motorennspannung

Beispiel: Motor 230/400 V; A/ A ; 50 Hz
Schaltung 230 V A

400 V x 50 Hz
U Knickpunkt= = = 87 Hz

230 V

Schattung

DD B-D DD

Faktor der
Leistungs-/
Drehzahlsteigerung

0,83

21



6.0 Inbetriebnahme

Anlaufmoment einstelien:

- Dazu f,,, und f_,, auf kleine Frequenzen (z.B. 2 bis 5 Hz) programmieren.
- An den Programmanfang gehen (gleichzeitige Betatigung der beiden ersten Tasten)
- Freigeben der Elektronik
- Anlaufmoment zu niedrig / Motor |&uft nicht an ---> statischen Boost schrittweise erhéhen
- Strom zu hoch/Motor Ubersattigt / Umrichter an der Stromgrenze ---> statischen Boost senken.
- Ggf. statischen Boost aufteilen in einen Teil dynamischer Boost / statischer
Boost (Menuepunkte 7 und 8)
- Kontrollieren der Steuerungs-Funktion, z.B.
* Drehrichtung des Motors
* Wechseln der Drehrichtung
* Melden der Frequenz
* Schalten des Sollwertes
* Sperren der Elektronik
* Funktion der elekiromagnetischen Bremse
* Sonstiges
- Einstellen der restlichen Parameter
- Schrittweises Erhohen der max. Frequenz auf den gewlinschten Endwert
- Die gefundenen Werte fiir den statischen und ggf. dynamischen Boost sollten
nicht mehr geéndert werden.

22



6.1 Parameterprotokoll

Menue angezeigter Text/ Einstellung der Parameterséatze nach der Inbetriebnahme
Punkt Werkseinstellung P1 P2 P3 P4
3 Parametersatz
1
5 Hochlaufzeit
5.00sec Pt
6 Bremszeit
5.00sec Pt
7 Statischer Boost
8 % P1
74 Startw. Ureg|
8% P1
8 Dynam. Boost
0 % P1
81" | Grenze Uregler
Y P1
9 Zeit dynam.Boost
0.0 sec P1
10 min. Frequenz
0,0 Hz P1
11 max. Frequenz
70,0 Hz P1
12 U/f Knickpunkt
50 Hz P1
13 Sollwertverzoeg.
0.00 sec 1
14 Frequenzrelais
50.5 Hz P1
15 Multifunk.Relais
Frequenz P1
16 Funkt. Frequenz
2,0 Hz P1
17~ Funkt. Strom
... A
18" Empfindlichkeit
15% P1
19 Anstiegsverzoeg.
An Ig1
20 Ausschaltrampe
Aus P1
21 DC-Bremse
Aus P1
22 Spg. DC-Bremse
0 % P1
23 Zeit DC-Bremse
0.0 sec P1
24" Regelung Iblind
%us P1
25 Soliwert Iblind
1,0 A P1
26" P-Faktor Iblind
40
27 * I-Faktor Iblind
50
28 Boost-Fregber.
34%
29 Absenkung U/f
0%
30

Anhebung U/f
0%

* nicht bei SK 990/1 SP
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7.0 Brems- Widerstand

Leistungsschalter integriert
Externer Widerstand notwendig wenn

- Ein Abbauen der anfallenden Energie im Leistungskreis und
- Speichern der Energie im Zwischenkreis nicht méglich ist.

7.1 Technische Daten

Empfohlener Bremswiderstand
Typ AnschluBspannung Pylsstrom Dauerleistung Widerstand
Umrichter Uz (V= V) | /fnax (A) P4 (W) R (Ohm)
SK 990/1 SP 350 3,0 44 120
SK 1900/1 SP 350 4,3 K00 ’ 82
SK 2400/1 SP 350 4,3 100 82
SK 3600/3 SP 600 5.0 180 120
SK 5900/3 SP 600 S0 180 120

7.2 __Einbauhinweise

- Abstande vorsehen
- Fur gute Bellftung sorgen ---> die gelegentlich auftretende Erwarmung der Bremswiderstande
darf keine anderen Baugruppen beeintrachtigen!

7.3 Auswahlkriterien

- Berechnen der Bremsmomente
- Berechnen des héchsten Bremsstromes
- Berechnen der mittleren Bremsleistung

Aligemeines Beispiel fiir eine annihernde Bestimmung des Brems-Widerstand
(ohne Berechnung einzelner Daten)

* Berechnen der einzelnen Momente: - Nach den bekannten Formeln aus der Antriebstechnik unter
- Beriicksichtigung der Vorzeichen und Wirkungsgrade

* Hilfestellung bei der Berechnung: - Erhalten Sie auf Wunsch durch unsere Projektierungsabteilung
* Ermitteln des Betriebspunktes, an dem die Summe der Bremsmomente am hdchsten ist

* Errechnen des héchsten Bremsstromes (I ) am Beispiel des nachstehenden Diagramms

Mgxn
| ax = (A)
955xU,
Bedingung : Fmax < 1 chopper

* Ermittein der mittleren Bremsleistung P , (nur die Bremsmomente verursachen die Erwarmung des Bremswiderstandes)
am Beispiel des nachstehenden Diagramms

Myxtg Mgxt,
(— ——  + Mg xty + —_ ) Xn
2 2
Py = W)

955 (t +t,+ ... +1g)

Bedingung: Pa < P Groper

lmax . Bremsstrom (A)

M : Moment bezogen auf die Motorwelle (Nm)

n : Drehzahl des Motors (min™)

U, . Zwischenkreisspannung des Umrichters (V)

P, : mittlere Bremsleistung (W) S C »_/(/,\__a, [

Anmerkung: - Erfahrungsgeman wird ein elektrisches Bremsmoment von ca. 10 bis 20 % des Motornennmomentes

auch ohne Brems-Chepper aufgebracht.

- Andere Belastungsdiagramme sind analog auszuwerten.

- AnschluB bzw. Abklemmen an dem Umrichter darf nur im Spannungslosen Zustand erfolgen, d.h.
nach Abschaltung des Netzes ist ca. 2 Minuten zu warten
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Allgemeines Beispiel eines Belastungsdiagramms:
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8.0 Stdr- und Fehlermeldungen

Akute Fehlermeldung: - vorrangig, erscheint sofort in der Anzeige (Display)
z.B.
Stoerung - Anzeige blinkt ---> Stérung nicht mehr akut, Quittierung maglich
Uebertemp. Umr.1 - Anzeige blinkt nicht ---> Stdrung akut, Quittierung nicht méglich
Alte Fehlermeldungen: - Bis zu 5 vorangegangene Fehler- oder Stérmeldungen sind - nicht I6schbar - gespeichert
z.B. - Angezeigt im Menue-Punkt 24 "Alte Stérung"

- Aufrufen mit den Wenrtetasten
- 1 bis 5, Reihenfolge in der die Fehler aufgetreten sind
- Art der Stérung mit Kennziffer 1 bis 20

Alte Stérung 4
Uebertemp. Umr. 1

Angezeigter Text Meldung Mégliche Ursache
keine Stoerung 0 Es liegt keine Stérung vor
Uebertemp.Umr. 1 Thermoschalter im Umrichter Uberlastung
hat ausgelost zu hohe KihImitteltemperatur
oder defekte Bauteile
zu groBe Leitungskapazitat siehe Pkt. 9.3
Unterspannung 2
Ueberspannung 3 Uberwachung der Zwischen- Zu schnelles Bremsen
kreisspannung hat ausgelost Betrieb ohne Brems- Widerstand
Erdschiuf3
Netzspannung zu hoch
Brems-Chopper defekt
Brems-Chopper hat thermisch abgeschaltet
Ueberstrom 4 Uberstrom langer als 30 Sekunden Uberlastung
AusgangskurzschiuB
falsche Motor/Umrichterpaarung
zu kurze Hochlauf- oder Bremszeit
Boost/magn. Séttigung zu hoch
Achtung: unterschiedlich bei Motor- oder Generator-Betrieb
--> evt. weiteren Parametersatz verwenden
Parameterverl. 5 interne Rechner - Kontrolle Wabhrend der Speicherung wurde ausgeschaltet
meldet einen Fehler das EEPROM oder EPROM ist defekt
die EPROM-Version wurde geéndert
--> Umrichter neu einschalten, evil. neu laden
Betr.zeit Verl. 6 Verlust der aktuellen Umrichter neu einschalten
Betriebszeit
Nullp. Strom 7 Interne Uberwachung Defekte Bauteile
Stromme Bmodul
+ 15V Fehler 9 + 15 V Reglerspannungs-Fehler Netzteil defekt
- 15V Fehler 10 - 15 V Reglerspannungs-Fehler Netzteil defekt
EEPROM-Fehler 11 Interne Uberwachung des EEPROM Defektes Bauteil
Watchdog 15 interne Uberwachung Programmablauf gestort
--> Umrichter neu einschalten
ErdschiuB 16 ErdschluB an den Ausgangsklemmen | Motor oder Motorzuleitung defekt
EPROM-Fehler 17 interne Uberwachung Defektes Bauteil
Aufladefehler 18 Uberwachung der Aufladeeinrichtung | Defektes Bauteil
Defekter Brems-Chopper
Interruptfehl. 19 Interne Uberwachung Defekies Bauteil
Watchdog def. 20 Interne Uberwachung Defektes Bauteil

Anmerkung: L&Bt sich die Stérung quittieren (Anzeige blinkt), liegt wahrscheinlich kein Bauteilfehler vor. Die Stérung wird
vermutlich durch netzseitige Stérspannungen verursacht.
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9.0 NetZfilter

Normalausfihrung enthalt:

- Netzdrosseln |  Schitzen den Umrichter
- Kondensatoren |---> gegen normale netzseitige
- Varistoren | Spannungsspitzen
Sonderfélie:
- Einbau eines handelsublichen Netzfilters ---> Schiitzt vor héherfrequenten Spannungsspitzen
(Daten auf Anfrage) (z.B. bei Blindstromkompensationsanlagen, SchweiBanlagen u.&.)

9.1 Funkentstérung

Ist bei Bedarf maglich.

Reduzieren der Abstrahlung auf die Werte der Grenzwertklasse B nach VDE 0871

- Bei netzseitiger Kopplung ---> Einsatz handelsiblicher Funkentstérfilter

- Bei Abstrahlung der Motorzuleitung  ---> Einsatz eines abgeschirmten Kabels oder
Verlegen im geerdeten Stahlpanzerrohr

a) Masseverbindung (PE) nach Plan herstellen a)
- sehr niederohmig ausfilhren
- AnschluB/Ubergang mit groBflachigem
Querschnitt herstellen

Abschirmung

- so nahe wie mdglich an den Umrichter
und Motor heranbringen (< 0,2 m)

- nicht unterbrechen

- beidseitig mit Masse (PE) verbinden

Wenn Funkentstérung mit MaBnahme a) nicht
erreicht wird --> MaBnahme b) treffen.

b) wie a), jedoch mit zusatzlich erhéhtem b)
Aufwand, mit Leitungskompensationsdrossel
oder handelsiiblichem Ausgangsfilter mit erhéhter Dampfung

(Drosseln und Filter auf Anfrage gegen
Mehrpreis lieferbar)
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9.2 Beeinflussung anderer Verbraucher

Hauptursache: Kapazitive Kopplung auf das Erdpotential  ---> Verlegen Sie Schutzleiter und Motorkabel getrennt
---> Schaffen Sie eine gute zentrale Schutzleiterverbindung

Zur Verbesserung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) von empfindlichen Geraten
(z.B. SPS-Steuerungen oder kapazitive Geber) kdnnen nachfolgende MaBnahmen getroffen werden.

a) Masseverbindung (PE)
- sehr niederohmig ausfiihren
- AnschluB/Ubergang mit groBflachigem
Querschnitt herstellen

Abschirmung

- so nahe wie méglich an den Umrichter und Motor
heranbringen (< 0,2 m)

- nicht unterbrechen

- beidseitig mit Masse (PE) verbinden

b) wie a), jedoch bei evil. notwendigem
erhéhten Aufwand und zusétzlicher Leitungskompensation

(Drosseln auf Anfrage gegen Mehrpreis lieferbar)

9.3 Leitungskapazitaten (Motorkabel)

- Eingebaute Ausgangsdrosseln kompensieren die Leitungskapazitaten bei
8 kHz Taktfrequenz bis 2000 pF

Leitungskapazitaten verringern die Motorspannung an den Klemmen und fiihren zum Abfallen
der Leistung.

- zusétzliche Ausgangsdrosseln gegen Mehrpreis lieferbar (z.B. bei groBen Leitungslangen)

Richtwerte :

Leitungskompensations-Drosseln sind zu empfehlen bei
SK 990/1SP und SK 1900/1SP

Leitungen 3 x 1,5 mm?® oder 4 x 1,5 mm? ab ca. 30 m
Leitungen 3 x 2,5 mm? oder 4 x 2,5 mm® ab ca. 40 m
SK 2400/1SP und SK 3600/3SP

Leitungen 3 x 1,5 mm?® oder 4 x 1,5 mm? ab ca. 40 m
SK 5900/3 SP

Leitungen 3 x 2,5 mm? oder 4 x 2,5 mm? ab ca. 40 m

9.4 Ausgangsfilter

Spezielle Filter fiir sinusférmige Ausgangsspannung oder du/dt Begrenzung sind auf Anfrage lieferbar.

9.5 Vorschriften

- Beachten Sie die ortlichen SicherheitsmaBnahmen

- Halten Sie die Unfallverhitungsvorschriften ein

- Befolgen Sie die Bestimmungen fir die Errichtung von elektrischen Schaltanlagen
und Steuerungen auch in Verbindung mit elektronischen Komponenten, z.B. VDE 0110,
VDE 0160, VDE 660, VDE 0113 oder andere !

ACHTUNG !!
Die Entladezeit der Zwischenkreiskondensatoren nach einer Netzabschaltung betragt unter Umstanden
mehr als 2 Minuten !

Lebensgefahr !!
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10.0 Technische Daten

Typ SK... 990/1 SP

1.900/1 SP 2400/1 SP 3600/3 SP 5900/3 SP

Ausgangsleistung 0,99
kVA

1,9

2,4 3,6 5,9

max.Motorleistung 0,55
kW

11

1,5 2,2 4,0

Nennstrom 2,6
A

5,0

6,5 5,5 9,0

Uberlaststrom 4,0
fiir 30 Sek.
A

7,5

10,0 8,5 14,0

Netzspannung 50-60Hz

1 x220/240 V +/- 10 % 3 x 380/415 V +/- 10 %

Ausgangsspannung

3 x220/240 V +/- 10 % 3 x 380/415 V +/- 10 %

typ. Verlustleistung 80
w

115

120 150 220

empf.Netzsicherung 10
A (trdge)

10

10 10 16

Kihlung X
durch Konvektion

Lufter

Gewicht ca. 3,0
kg

5,8

6,5 6,5 73

Modul IGBT

IGBT IGBT IGBT IGBT

Taktfrequenz 8
kHz

Gemeinsame Daten

Ausgangsfrequenz

2-120 Hz

Linearitatsfehler

+/- 0,5 Hz

Leistungsfaktor der Netzgrundschwingung

ca. 1

Kihlmitteltemperatur

0°C bis +40°C  frei von Feuchtigkeit und aggressiven Gasen

Lagertemperatur

-20°C bis +70°C frei von Feuchtigkeit und aggressiven Gasen

Luftfeuchtigkeit

20 bis 90 % rel., ohne Kondensation

Aufstellungshéhe

bis 1000 m Uber NN ohne Reduzierung der Leistung

Schutzart

IP 20 und VGB 4 nach IEC 529

elekir. Schutz

erdschluB-, kurzschluB- und leerlauffest

gefertigt nach den Vorschriften

IEC 536 / VDE 106 Teil 1

Technische Anderungen vorbehalten

T.-Nr.: 06063101
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BAUKASTENSYSTEM

GETRIEBEART ANBAUELEMENTE

STIRNRADGETRIEBE ELEKTROMOTOR
(FUSSAUSFUHRUNG)
BREMSMOTOR
STIRNRADGETRIEBE

(FLANSCHAUSFUHRUNG)

REIBRAD-VERSTELL-
GETRIEBEMOTOR

FLACHGETRIEBE
MIT HOHLWELLE

VERSTELLGETRIEBEMOTOR

FLACHGETRIEBE
MIT VOLLWELLE

IEC ANBAUZYLINDER

SCHNECKENGETRIEBE
(FUSSAUSFUHRUNG)

ANTRIEBSLAGERGEHAUSE

SCHNECKENGETRIEBE
(AUFSTECKAUSFUHRUNG)

SCHNECKENGETRIEBE ANTRIEBSSEITIGER FLANSCH

(FLANSCHAUSFUHRUNG)

KEGELRADGETRIEBE
(FUSSAUSFUHRUNG)

ANLAUFKUPPLUNG MIT UND
OHNE BREMSE

KEGELRADGETRIEBE ol q KUPPLUNGS-BREMS-
(AUFSTECKAUSFUHRUNG) . ';J‘ H ﬁ | KOMBINATION
A

KEGELRADGETRIEBE Lo STIRNRADGETRIEBE FUR
{(FLANSCHAUSFUHRUNG) . i A\l EXTREM NIEDRIGE

.t ! DREHZAHLEN

Uﬂ:"
. ,
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