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Ménice frekvence NORDAC vector mc

Bezpecénostni a provozni pokyny

pro ménic¢ové pohony

(dle: Smérnice pro nizka napéti 73/23/EWG)

1. VSeobecné

Béhem provozu mohou mit méni¢ové pohony (odpovidajice svému
kryti) nékteré ¢asti pod napétim, holé, popf. pohybuijici se, €i
rotujici dily, jakoz i horké povrchy.

Nedovolené sejmuti potfebnych krytll, nevhodné pouziti, Spatna
instalace, ¢i obsluha mohou mit za nasledek nebezpedi tézkych
zranéni, nebo vécnych poskozeni.

Dal$i informace Ize obdrzet v této dokumentaci.

V8echny prace pfi dopraveé, instalaci, uvedeni do provozu, jakoz i
udrzba smeéji byt provadény pouze kvalifikovanym personalem
(IEC 364 popt. CENELEC HD 384, nebo DIN VDE 0100 a IEC
664, nebo DIN VDE 0110 a pfi dodrzovani mistnich bezpec-
nostnich predpisu).

Kvalifikovany personal ve smyslu zakladnich bezpeénostnich
pokynU jsou osoby, které jsou divérné seznameny s vestavbou,
montazi, uvedenim do provozu a provozem vyrobku, a ziskali pro
svou ¢innost odpovidajici kvalifikaci.

2. Uéelné pouziti

Ménic frekvence je sou€ast uréena k montazi do elektrickych
zafizeni a stroju.

PFi vestavbé do stroju je zakdzano uvedeni ménice do provozu
(tzn. zahajeni urcitého provozu), pokud neni zajisténo, Ze stroj
odpovida pozadavkim smérnice ES 89/392/EWG (smérnice pro
stroje); viz. EN 60204.

Uvedeni do provozu (tzn. zahajeni urcitého provozu) je povoleno
pouze pfi dodrzeni smérnice elektromagnetické kompatibility
(EMC) (89/336/EWG).

Ménice spliuji pozadavky smérnice pro nizké napéti 73/23/EWG.
Harmonizované normy prEN 50178/DIN VDE 0160 jsou pro
ménice pouzity ve spojeni s EN 60439-1/ VDE 0660 ¢ast 500 a EN
60146/ VDE 0558.

Technicka data, jakoz i Udaje k zapojeni jsou na vykonovém Stitku
a v dokumentaci, a musi byt bezpodmine¢né dodrzeny.

3. Transport, uskladnéni

Je tfeba hledét pokynl pro transport, skladovani a pfimérené
pouzivani.

Dodrzujte klimatické podminky odpovidajici prEN 50178.

4. Poloha

Poloha a chlazeni pfistroje musi odpovidat pfedpistim pFislusné
dokumentace.

Ménice je tfeba chranit proti nepfipustnym narokdm. Obzvlasté pfi
transportu a uzivani nesméji byt zadné konstrukéni dily ohybany
a/nebo ménény izolaéni vzdalenosti. Omezte dotyk

s elektronickymi prvky a kontakty.

Ménice obsahuji stavebni prvky, které mohou byt pfi
nepfiméfeném zachéazeni snadno elektrostaticky poskozeny.
Elektrické komponenty nesméji byt mechanicky poskozeny, nebo
zni¢eny (za okolnosti nebezpeci tjmy na zdravi !).

5. Elektrické pripojeni

PFi praci na ménici pod napétim je tfeba dodrzet pfislusné
bezbecnostni predpisy (napf. VBG 4).

Elektricka instalace musi provedena podle pfislusnych predpist
(napf. pruméry vodicud, jisténi, pfipojeni ochranného vodice).
Z tohoto vychazejici pokyny jsou obsazeny v dokumentaci.

Pokyny pro instalaci ve smyslu elektromagnetické kompatibility
(EMC), jako stinéni, zemnéni, uspofradani filtrd a polozeni vodicl
se nachazi v dokumentaci ménice. Tyto pokyny je tfeba stale
dodrzovat i u ménic¢t oznacenych znackou CE. Dodrzeni zakonem
predepsanych meznich hodnot EMC je v odpovédnosti vyrobce
zafizeni, nebo stroje.

6. Provoz

Zafizeni, ve kterych je vestavén méni¢, musi byt vybaveny
pfipadnymi kontrolnimi a ochrannymi zafizenimi podle pravé
platnych bezpeénostnich opatfeni, napf. pracovni prostfedky,
bezpecnostni predpisy, atd. Zmény ovladaciho softwaru ménice
jsou vyhrazeny.

Po odpojeni ménic¢e od napajeciho napéti je zakazano se ihned
dotykat ¢asti ménice vedoucich napéti a vykonovych pfivodu

z diivodu nabitych kondenzatorud. Je tfeba dodrzet pokyny na
odpovidajicich varovacich &titcich ménice.

Béhem provozu musi zlstat vSechny kryty a dvefe zavieny.

7. Udrzba

Dodrzujte dokumentaci vyrobce.

Tyto bezpeénostni pokyny uschovejte!
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

1 VSeobecné

Ménice frekvence NORDAC vector mc jsou ménice s napétovym meziobvodem, fizené mikroprocesorem,
urcené k fizeni otacek tfifazovych elektromotor( ve vykonech 250W az 750W, jakoz i 1,1kW az 2,2kW
(1AC 230V) a 0,75kW az 3,0kW (3AC 380 ... 460V). Mnohostranné moznosti fizeni, optimalizované
vlastnosti pohonu, jednoducha obsluha, usporné rozméry a velké provozni spolehlivost jsou typickymi
znaky tohoto ménice.

Diky vektorovému fizeni bez zpétné vazby mize ménic na zakladé matematického modelu motoru
spocitat, jak je tfeba zménit vystupni napéti a frekvenci, aby byly zachovany konstantni pozadované
otacky motoru i pfi Sirokém spektru kolisani zatéze.

1.1 Piehled

Vlastnosti:
e vysoky zabérny moment a precizni regulace otacek motoru diky proudové vektorové regulaci bez
zpétné vazby
o pretiZitelnost: 150% jmenovitého proudu po dobu 30 sekund
e bezproblémova montaz, programovani a uvedeni do provozu
e dvé kompaktni velikosti se stejnou zastavbovou hloubkou
¢ moznost t&ésné montaze vedle sebe bez pfidavnych odstupu
e pfipustny rozsah teplot 0 az 50°C (viz. kap. Technicka data)
e integrovany sitovy filtr pro kfivku odruseni A dle EN 55011 (primyslové prostredi)
e moznost fizeni pfes sériové rozhrani RS485 prostfednictvim USS - protokolu,
az 31 ménicu na jedné sbérnici
e standardni nastaveni tovarné prfedprogramovano
e automatické méfeni a vypocet statorového odporu
e dvé oddélené, on-line pfepinatelné sady parametrd
e vystupni frekvenci Ize Fidit podle pozadavk{ riznymi zpUsoby:
¢ nastaveni frekvence pfes klavesnici (pfisluSenstvi)
e analogova Zadana hodnota s vysokou rozliSitelnosti, kalibrovatelna (s doplfikem také +10V)
e 4 pevné frekvence pfes binarni vstupy
o funkce motorpotenciometru
e sériové rozhrani RS 485
e dva programovatelné reléové vystupy
e programovatelné stejnosmérné brzdéni
e vestavény brzdny chopper pro 4-kvadrantovy provoz
e rozbéhové a brzdné rampy s programovatelnym zaoblenim

e vzorkovatelny analogovy vystup 0 — 10V

PfisluSenstvi: Control Box mc, odnimatelny ovladaci a zobrazovaci modul
p-box, externi ovladaci textova displej s pamétovymi funkcemi
RS 232 mc
CAN Bus mc

Profibus mc
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2. Montaz a instalace

1.2 Dodavka

Prohlédnéte si pfistroj ihned po obdrZeni / vybaleni, zda nedoSlo k poSkozeni transportem, jako je
deformace, ¢i uvolnéni dilG.
PFi poSkozeni se neprodlené spojte s dopravcem a uskutecnéte dukladné Setfeni.

Pozor! Toto plati také, je-li baleni neposkozeno.

1.3 Rozsah dodavky

Standardni provedeni: pfistroj v kryti IP 20
integrovany brzdny chopper
integrovany sitovy filtr pro kfivku odruseni A dle EN 55011
uchytky pro nasténou montaz a pro montaz na DIN-Iistu
uhelnik pro uchyceni stinéni
kryt konektoru ovladaciho pole
sériové rozhrani RS 485 (USS protokol)
zatézovaci odpor (250Q2), pro analogovy vstup zadané hodnoty 0/4 — 20mA
navod k obsluze

Dodatelné pfisluSenstvi: Control Box mc, odnimatelné ovladaci pole Pozor! Dbejte bezpe&nostnich pokyn!
Pfidavna karta pro Zzadanou hodnotu £10V
Brzdny odpor IP 20 - k montazi pod méni¢
Sitovy filtr pro kfivku odruseni B, dle EN 55011 - k monté&zi pod ménic, 1P20
Sitové a vystupni tlumivky, IP 20
RS 232 mc, pridavna skupina pro rozhrani RS 232
CAN BUS mc, pridavna skupina pro CAN Bus
Profibus mc, pfidavna skupina pro Profibus DP
Pfevodnik rozhrani RS 232 — RS 485, parametrovaci software NordCon
parametr box, vzdalena ovladaci konzola

1.4 Bezpecnostni a instalacni pokyny

Ménice frekvence NORDAC vector jsou zafizeni ur€ena pro pouziti v primyslovych silnoproudych
zafizenich, a pracuji s napétim, které pfi dotyku miize zpUsobit tézka zranéni, nebo i smrt.

o Instalaci a praci na pfistroji smi vykonavat pouze personal s kvalifikaci v oboru
elektro, a jen v beznapétovém stavu. Témto osobam musi byt stale k dispozici
tento provozni navod, a musi byt jimi byt dusledné dodrzovan.

o Je tfeba dodrzovat mistni pfedpisy pro zfizovani elektrickych zafizeni, jakoz i
bezpecnostni pfedpisy.

e Na pfristroji maze byt i po odpojeni od sité po dobu az 5 minut nebezpeéné
napéti. Otevreni pfistroje je tedy povoleno az po 5 minutach stavu bez napéti.
Pfed pfipnutim sitového napéti je tfeba opét nasadit vdechny kryty.

e Také v klidovém stavu motoru ( napf. zablokovani elektroniky, zablokovani
pohonu, nebo vystupnich svorek, €i zkrat) mohou sitové pfipojovaci svorky,
motorové svorky a svorky pro brzdny odpor vést nebezpeéné napéti. Klidovy
stav motoru neni identicky s galvanickym oddélenim od sité.

Pozor, také dily Fidici karty, v€etné konektoru odnimatelného ovladaciho pole
obsahuji nebezpecéné napéti. Pouze fidici svorky jsou oddéleny od sitového
potencialu.

Pozor, pfi ur¢itém nastaveni parametrd mize méni¢ po pfipojeni sitového napéti
automaticky nastartovat.

e Na¥idici desce se nachazi vysoce citlivé MOS- polovodicové prvky, které
jsou obzvlaste citlivé na statickou elektfinu. Vyvarujte se dotyku rukou
nebo kovovymi pfedméty s vodivymi spoji, nebo elektronickymi prvky. Je
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze
mozné dotykat se izolovanym Sroubovakem pouze Sroubl ve
svorkovnicich pfi pfipojovani vodica.

e Ménic frekvence je uréen pouze pro pevné pfipojeni a nesmi byt
provozovan bez u¢inného uzemnéni, které odpovida mistnim pfedpisim
pro velké svodové proudy (>3,5 mA). VDE 0160 pfedepisuje polozeni
drur;ého zemniciho vodi¢e, nebo minimalni prafez zemniciho vodic¢e 10
mm~.

¢ Obvyklé proudové chrani€e nejsou vhodné jako samostatna ochrana,
pokud mistni pfedpisy nepovoluji moZnou stejnosmérnou slozku
chybového proudu. Standardni proudovy chrani¢ musi svym provedenim
odpovidat nové konstrukci dle VDE 0664.

o Ménice frekvence NORDAC vector mc jsou pfi nalezitém provozu
bezudrzbové. V prasném prostredi je tfeba plochy chladi€l pravidelné
Cistit statenym vzduchem.

POZOR! Zivotu nebezpeéné!

Vykonovy dil za jistych okolnosti je také po odpojeni od sité pod napétim po dobu az 5
minut. Svorky ménic¢e, motorové vedeni a svorky motoru mohou vést napéti!

Dotykani se otevienych nebo volnych svorek, vodi¢l a ¢asti pristroje miize vést k tézkym

poranénim, nebo i k usmrceni!
Q Upozornéni

Déti a vefejnost nesméji mit k pFistroji pFistup a jakymkoliv zplisobem s nim manipulovat!
PFistroj smi byt pouZit pouze k vyrobcem uréenému ucéelu. Neopravnéné zmény, nebo
pouziti nahradnich dilu &i pfisluSenstvi, které neni prodavano ¢i doporuceno vyrobcem
pristroje, mize zpUsobit pozar, elektrické rany a zranéni.

Uschoveijte tento navod k obsluze na pfistupném misté a dejte ho kazdému uzivateli!

Evropské smérnice elektromagnetické kompatibility (EMC)
Je-li NORDAC vector mc instalovan v souladu s doporu¢enimi v tomto navodu, splfiuje c €

vSechny poZzadavky smérnic EMC, odpovidajici produktovym normam elektromagnetické
kompatibility pro motorem pohanéné systémy EN61800-3. (viz. také kapitola.)

Pouziti v Severni Americe, registrace UL a CUL

“Suitable for use on a circuit capable of delivering not more than 5000 rms symmetrical amperes, 230 Volts
(single phase) / 460 Volts (three phase)” and “when protected by J class fuses.” as indicated."”

Vhodny pro nasazeni v sitich s max. zkratovym vykonem do 5000A (symetricky), 230V (jednofazovy) /
460V (tfifazovy) a pfi pouziti ochrany ,tfidy J*

C US LISTED

File: E171342
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2. Montaz a instalace

2 Montaz a instalace

2.1 Vestavba

Ménice frekvence NORDAC vector mc jsou dodavany dle vykonu ve dvou velikostech skfini. Obé varianty
pfistroju maiji stejnou zastavbovou Sitku a liSi se pouze svymi ¢elnimi rozméry (viz. 2.2 Rozméry ménicu).
Pristroje vyzaduji dostateCné vétrani. Proto plati smérna Cisla pro prostror nad a pod méni¢em frekvence

pro ohrani¢eni v rozvadéci. (nad > 100mm, pod > 120mm.)

Elektrické soulasti (napf. kabelové kanaly, stykace atd.) sméji byt umistény i uvnitf této hranice. Pro tyto
objekty plati vySkové zavisly minimalni odstup od méni€e. Tento minimalni odstup Cini 2/3 vy3ky objektu.
(Priklad: kabelovy kanal vysky 60mm - 2/3 - 60mm = 40mm odstup)

Po stranach nejsou nutné zadné pfidavné odstupy. Montaz muze byt provedena také pfimo vedle sebe na
DIN-listu. Pfi pouziti upeviiovacich elementd, které jsou soucasti dodavky, Ize pFistroj namontovat také
pfimo na montazni plochu. Upeviovaci poloha je zdsadné svisla.

Teply vzduch nad pristrojem je treba odvadét!

|

> 100mm > 100mm

@ @ ¢ @ NORDAC @
4 '3 —
OH IIEUOEI —
ON©
OO Nz
®® o6
CNO)
A A L 2 e ® ®
/(
: ) L () T "
e.g. height of cable duct = h > 120mm w
> 120mm

Control Box mc
available as an accessory

Je-li nékolik ménicl umisténo nad sebou, je tfeba dbat na to, aby nebyla pfekroena mezni teplota
vstupujiciho vzduchu. — 0 ... 40°C resp. 50°C (viz. také kap. Technicka data). V tomto pfipadé je
doporuceno mezi ménic¢e namontovat ,pfekazku” (napf. kabelovy kanal), aby se zamezilo pfimému
proudéni vzduchu (stoupajici horky vzduch).

V kapitole 2.3 Montaz s upeviiovacim DIN-klipem se nachazi podrobné&jsi pokyny pro montéz na DIN-
listu.

BU 4100/2005 CZ 7



NORDAC vector mc — Navod k obsluze

2.2 Rozméry ménice

Provedeni v IP 20

Fistroi : « | Sitka Hloubka | Detail: upeviiovaci lista DIN - klip
Typ pristroje Délka ,L1 B1 T Délka .L2* | Rozted dér .L3" |.a* B
SK 250/1 FCT az
SK 750/1 FCT 154 86 134 184 177 15 |35
SK 1100/1 FCT az
SK 2200/1 FCT 191 112 135 221 213,5 15 74
SK 750/3 FCT az
sk 3000/3 FcT | 191 112 135 221 2135 15 |74
VS8echny miry v mm
8,0 mm
A 7 N
« 4.5 mm
jfi {
! 10,0 mm
3,5 mm

N o

O —— Q)

Q)

4,5 mm
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2. Montaz a instalace

2.3 Montaz s upevinovacim DIN-klipem

Chcete-li méni¢ frekvence namontovat na DIN-IiStu, pouZijte prosim pfibaleny DIN—klip. Provedeni
pfestavby ukazuje obrazek.
Sejmuti standardni montazni liSty neni dovoleno, musi zlstat pfidavné namontovana.

<
<

0§\\\ J

1. remove screw

%

/

[

\ v

2.4 Montaz uhelniku pro stinéni

Pro optimalni upevnéni stinéni odpovidajiciho kabelu motoru nebo fidiciho kabelu pouzijte prosim uhelnik
pro stinéni a pfiloZzené Srouby se sponami. Timto se realizuje nejlepsi pfipojeni s ohledem na EMC (viz.
kap. 8.1/8.2 EMC)

M3 x5 %

e

@,
@. \
N / ,

\ /<{ \ﬁw\

| M3 x5 ~

[ '

Upozornéni: Ma-li byt kabelové oko (PE) upevnéno na PE-svornik, pouZijte pro Srouby M3 dvojitou
podlozku.
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

2.5

Sit'ovy filtr (pFislusenstvi)

Pro dodrzeni zvy3eného stupné odruseni (tfida B dle EN55011), musi byt do sitového pfivodu ménice
pfedfazen externi sitovy filtr.
Montaz sitového filtru Ize provést jako podstavny prvek, nebo jako ,booksize* (kniha). K dispozici jsou dvé
velikosti; do 750W jednofazové provedeni, nebo nad 750W v jednofazovém, resp. tfifazovém provedeni.
Pfi pfipojovani sitového filtru je tfeba dbat na dodrzeni ,smérnic pro pfipojeni“ kap. 2.7 a ,EMC* kap.
8.1/8.2. Je-li pouzita i sitova tlumivka, je zapojena pfed filtr (smé&rem od jistie).

Provedeni v IP20

Hioubk Detail: upevnéni
Typ ménice Typ filtru Délka ,L1“ | Sitka ,B* oubka Rozted dar
o1 Délka L2 I a“
SK 250/1 FCT az | HFE 141-230/9
SK 750/1 FOT 230V/ 9A 188 87 44 220 174 43,5
SK 1100/1 FCT az | HFE 441-230/18
SK 2200/1 ECT 230V/18A 228 112 44 260 214 56
SK 750/3 FCT az | HFD 141-400/10
SK 3000/3 FCT 400V/ 10A 228 112 44 260 214 56
V8echny miry v mm
Vstup sit& (L — N - PE) nebo (L1 — L2 — L3 — PE)
i
M
5mm | é} 20mm
| | i
L Ny (OX
%,
2
L2
L1| |L3
. —
| smmi & 1 | 12mm
\ "
B T

/4

Vystup filtru (L — N — PE) nebo (L1 -L2 - L3 — PE)
pfipojovaci kabel cca. 200mm

10
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2. Montaz a instalace

2.6 Brzdné odpory (prislusenstvi)

PFi dynamickém brzdéni (snizeni frekvence) asynchronniho motoru se vraci elektricka energie zpét do
ménice frekvence. Aby se zamezilo odpojeni ménie na pfepéti, mize integrovany brzdny chopper po
pfipojeni externiho brzdného odporu ménit vracenou energii na teplo.

Montaz brzdného odporu Ize provést jako podstavny prvek. Pfitom je tfeba dbat na dostate¢nou ochranu
proti dotyku, nebot odpor mize byt béhem provozu velmi horky.

Jsou k dispozici tfi stavebni velikosti; do 750W véetnég, do 2,2kW (230V), a do 3kW v&etné (380-460V).
Elektricky jsou udavané odpory naladény pro standardni aplikace. Udavany trvaly vykon nesmi byt
prekro€en. Pulsni vykon* je vztaZen na zatéZovatel do 4% (5s) pfi délce cyklu do 120s.

P¥i pfipojovani brzdného odporu dbejte na dodrzeni ,smérnic pro pfipojeni“ kap. 2.7.

Provedeni v IP20

Brzdny odpor Hioubk

Typ ménice Trvaly | Pulsni | Délka L1* | Sitka ,B1* | 7072 @ | Rozte¢ dér L2"
Odpor . . wl
vykon vykon
SK 250/1 FCT az
SK 750/1 FCT 180Q2 50W 300W 190 82 30 177
SK 1100/1 FCT az
SK 2200/1 ECT 820 100W 600W 224 108 30 214
SK 750/3 FCT az
SK 3000/3 FCT 120Q | 180W | 1080W 224 108 30 214
VSechny miry v mm
S
/777 L
S
6.
2
Z
L1 L2
e D T o
= P 2-Zilovy pfipojovaci kabel
B — délka kabelu cca. 200mm
B
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

2.7 Smeérnice pro pripojeni

Ménice byly vyvinuty pro provoz v primyslovém prostfedi, ve kterém se o¢ekavaji vysoké hodnoty
elektromagnetického ruseni. V3eobecné plati, Ze odborné provedena instalace zaru€uje bezpecény a
bezporuchovy provoz. Maji-li byt dodrzeny mezni hodnoty vyplyvajici ze smérnic elektromagnetické
kompatibility, osv&dCily se jako uZite€né nasledujici pokyny.

(1)

Pfesvédlete se, Ze vSechny pfistroje v rozvadédi jsou dobfe uzemnény kratkymi zemnicimi vodici
dostate¢ného prarezu, spojenymi na spolecny zemnici bod, nebo zemnici mustek. Obzvlast dulezité
je, aby kazdy, k ménici pfipojeny fidici pfistroj (napf. fidici automat), byl spojen kratkym vodicem
velkého prafezu s tim samym zemnicim bodem, na ktery je pfipojen ménic. Je tfeba dat prfednost
plochym vodi¢iim (napf. kovové pasy), které pfi vysokych frekvencich vykazuji nizkou impedanci.

PE-vodi¢ méniCem fizeného motoru Ize pfimo pfipojit na zemnici svorky pfislusného ménice, ktery je
spojen s chladi¢em, spole¢né s PE-vodi¢em sitového vedeni. Existence centralni zemnici listy

v rozvadéci a spole¢né svedeni ochrannych vodi¢l na tuto liStu zpravidla zaru€uje bezchybny provoz.
(viz. také kap. 2.8 Sitové a motorové pfipojeni a 8.1 EMC)

Pro Fidici vodi¢e pouzivejte pokud mozno stinéné kabely. Konce vodi¢lu pozorné ukoncete a dbejte na
to, aby Zily nevedly dlouhou vzdalenost nestinéné.

Stinéni kabelu zadané hodnoty se uzemriuje pouze jednostranné na strané ménice frekvence (viz.
také kap. 2.4)

Ridici vodite musi byt uloZzeny co mozna nejdale od vykonovych, pfi pouziti oddélenych kabelovych
kanalu atd. Pfi kiizeni by mél byt podle moznosti vytvofen uhel 90°.

Ujistéte se, Ze jsou stykaCe v rozvadédi odruseny, bud pouzitim RC-&lenu v pfipadé stfidavych civek,
nebo nulovych diod u civek stejnosmérnych, coz vytvari odrusovaci u€innek na civkach stykaci.
Varistory k omezeni pfepétovych Spicek jsou taktéz ucinné. Toto odruseni je pak obzvasté dllezité, je-
li stykac fizen relém v ménici.

Pro vykonové vodice pouzijte stinény nebo pancéfovany kabel, a stinéni / pancif na obou koncich
uzemnéte, podle moznosti pfimo na PE svorku / Uhelnik stinéni ménice frekvence.

Ma-li pohon pracovat v prostfedi citlivém na elektromagnetické poruchy, doporu¢ujeme pouzit
pridavny odrusovaci filtr, aby se jesté vice snizily poruchy ménice Sifici se vedenim ¢i vyzafovanim.
V tomto pfipadé je tfeba filtr namontovat co nejblize k ménici a dobfe uzemnit.

Kromé toho umistéte ménic se sitovym filtrem do EMC-tésné skriné s EMC-spravnym pfipojenim (viz.
takeé kap. 8.1/8.2 EMC)

Zvolte nejniZsi, jesté pFipustnou spinaci frekvenci. Timto se potladi intenzita elektromagnetickych
poruch vyvolavanych méniéem.

Pfi instalaci méni¢e nesmi byt za zadnych okolnosti poruseny bezpeénostni predpisy!

A Upozornéni

Ridici, sitové a motorové vodiée musi byt uloZzeny oddé&len&. V Zadném ptipadé nesmi byt
uloZeny ve stejné ochranné trubce, &i instalacnim kanale.

Vysokonapétové pfistroje pro méreni izolacného stavu nesmi byt pouzity pro kabely
pfipojené k ménici.

12
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2. Montaz a instalace

2.8 Elektrické pripojeni

2.8.1 Blokové schema

napf. doplriky:

RS 232 mc,

Control Box mc, !

etc.

RL1

e,

2 ol

4

CPU

OV Master /fizeni Oq5— 5V
. $15 ov
P | Reass(
[N 18
i

3 B
- N
- <)
Iy [
e
=
=
‘30—
% 1~230V
- 30— nebo
3~400V
So—
~
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

2.8.2 Sit'ové a motorové pripojeni

A Vystraha

TYTO PRISTROJE MUSI BYT UZEMNENY.

Spolehlivy provoz pristroje pfedpoklada, Ze bude montovan a uveden do provozu kvalifikovanym
personalem pfi respektovani pokynl uvedenych v tomto navodu k obsluze.

Obzvlasté je tfeba dbat vSeobecnych i mistnich montaznich a bezpecénostnich pfedpisd pro prace na
silnoproudych zafizenich (napf. VDE), jakoz i odborné pouziti vhodnych nastroju a prostfedkd osobni
ochrany.

Na sitovém vstupu a na motorovych svorkach se mize vyskytovat nebezpecné napéti i v pfipadé, Ze je
méni¢ mimo provoz. Na tyto svorky pouZivejte vZdy izolovany Sroubovak.

PresvédcCete se, Ze zdroj napajeciho napéti je v beznapétovém stavu, dfive nez budete jednotku
pfipojovat resp. ménit.

Presvédcte se, ze motor je navrzen pro spravné pripojovaci napéti. Jednofazovy 230V ménic¢
frekvence NORDAC vector mc nesmi byt pripojen na stridavou sit’ 400/460V.

Je-li pfipojen synchronni stroj, nebo vice motord paralelng€, musi byt méni¢ provozovan s linearni U/f-
charakteristikou, (P211=0) a (P212 = 0).

Sitové, motorové, fidici a svorky pro brzdny odpor se nachazeji na
spodni strané pfistroje. K dosazeni téchto svorek je tfeba kryci
8 desku posunout doll, nebo Uplné vyhaknout, jak ukazuje obrazek.
(Posunout doll a lehkym tlakem ve sméru montazni plochy
uvolnit.) Obé svorkovnice jsou nyni zpfedu volné pfistupné. Pfred

zapnutim napajeciho napéti musi byt kryt znovu svisle zasunut a
uzavien!

Nejprve se zpravidla pfipoji sitové a motorové vodice a vodice
brzdného odporu, nobot potfebné svorky se nachazeji na spodni
desce. Jako kabelova priichodka slouzi podélna drazka na spodni
strané pfistroje.

Pritom je tieba dbat na:

1. Ujistéte se, zZe zdroj napajeciho napéti dava spravnou velikost
napéti a je dimenzovan pro potfebny proud (viz. kapitola 8
Technicka data). Ujistéte se, Ze mezi zdrojem napéti a ménicem je
zapojen vhodny vykonovy spinac.

2. Sitovy vstup zapojte pfimo na sitové svorky L—-N (jednofazoveé),
resp. L1 - L2 - L3 (tfifazové) a zem (PE). Prifez Zil jednotlivych

NORDACA vodiét viz. kap. 7.
vector mc
3.

Pro pfipojeni motoru pouzijte ¢tyrzilovy kabel. Kabel se
pfipoji na svorky motoru U, V, W, a také na PE v
rozvadeédi (viz. obrazek na dalsi strané).

control terminal strip

supply, motor, resistor terminals

4. Je-li pouzit stinény kabel, Ize stinéni kabelu doplrikové
‘ plo$né upevnit na stinici uhelnikovou desku.

shield supporting bar 12,0Tmm[
e

120,0 mm
Y [ Upozornéni: Pouziti stinéného kabelu je nezbytné, ma-li byt
L w? s
20,0 mm 20,0 mm

v
=
Sy

Az

dodrzen udany stupen odruseni. (viz. kap. 8.1 EMC)

Uhelnik pro upevnéni stinéni

v
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2. Montaz a instalace

2.8.3 Kabel k motoru

Celkova délka motorového kabelu smi byt maximalné 150m (Vénujte prosim pozornost kap. 9.1 EMC).
PFi pouZiti stinéného kabelu, nebo dobfe uzemnéného kovového kabelového kanalu, by neméla nejvétsi
délka prfesahnout 50m. Pfi vétsSich délkach kabell je tfeba pouzit pfidavné vystupni tlumivky.

PFi provozu vice motort se bere celkova délka jako soucet jednotlivych délek dohromady. Je-li pfitom
souctova délka pfili§ velka (>30m), je tfeba pouzit vystupni tlumivku.

2.8.4 Pripojeni sitovych svorek 1AC 230V

SK250/1FCT ... SK1500/1FCT

Pfipojovaci svorky jsou vhodné pro maximalni
prufez vodi¢l do 2,5mm?2.

Pfi pouZziti nékterych kabelovych koncovek se
mulze max. prifez zredukovat na 1,5mm?2,

11212104

SK 2200/1FCT
U pfistroje SK 2200/1 FCT pro vykon 2200W, jsou LINIUIYIWIB-|B+|PE

svorky navrzeny pro maximalni prafez vodice
4mm?2. '

I'l—l ﬂl E pridavny brzdny

odpor

2.8.5 Pripojeni sitovych svorek 3AC 380 — 460V

SK 750/3FCT ... SK3000/3FCT

Pripojovaci svorky jsou vhodné pro maximalni !!“""”‘“a -

prufez vodi¢l do 2,5mm?2. i | —
L1]L2 LBQ VIWIB- QEPE PE

PFi pouziti nékterych kabelovych koncovek se
muze max. prifez zredukovat na 1,5mm?2,

I"_I

\ T8
o

| Fa
e

123 FE pridavny brzdny

odpor

BU 4100/2005 CZ 15



NORDAC vector mc — Navod k obsluze

2.8.6 Ridici svorky

PFipojeni Fidicich vodi¢u: - 18-pdlova svorkovnice, rozdélena na 2 bloky

Max. pfipojovaci prlrez: - 1,5mm? pro reléové vystupy (levy blok)

Kabel:

Ridici napéti:
(zkratuvzdorna)

- uloZzen oddélené od sitového a motorového vedeni, stinény

- 5V, max. 400mA, také pro napajeni dopliku p-box
- 10V, max. 10mA, referencni napéti pro potenciometr
- 15V, max. 100mA, pro napajeni dig. vstupl
- analogovy vystup 0 — 10V, max. 5SmA, pro externi zobrazovacé

- 1,0mm? pro analogové a digitalni vstupy a vystupy (pravy blok)

Vystupni relé
max. 20A/230 VAC *
(pfepét .kat. 2) nebo
2A/30VDC

1 2 3 4

Analog. vstup/vystup

< +AOUT 0..10V

Digitalni vstupy

1 2 3 4
i Tt 0 @

b—

RS485
( USS protokol)

N - Rs485

ov
P+ Rs4ss

+5V

°Q©

Standardni nastaveni reléovych

vystupl (P434/441):

1-2: Fizeni brzdy

3-4: méni¢ OK (porucha)

e 3@ +15V DIN

) 10 12] 13 5|16 17| 18
| N
S T \‘
|
-
Analog. vstup nebo vystup z PLC )
0..10V (7.5-33V)
(Ri~14 kQ) GND na svorkach 6/ 16
02..10Vresp. | standamni nastaveni diq. V pipadé potieby
04..20mA | ystup (P420-423): spajte OV's OV
(zapojen odpor | 1 B&h vpravo masteru, napr. PLC.
250/5002 mezi 2. Beéhvlevo
svorky 7 a 8) 3. Prepnuti sady par. +5V pro napajeni

Pevna frekvence 1

termistordi, p - box mc.

Upozornéni:

V3echna Fidici napéti se vztahuji na spole¢ny vztazny potencial (GND, svorka 6 / 16). Pokud jsou digitalni
vstupy pfipojeny pfimo na PLC, musi byt svorka 6/16 pfipojena na OV zdroje Fidiciho systému!

Dig. vstupy:

Digitalni vstup 1 je navrZen jako rychly vstup, celkova doba rekce ca. 1,2ms.
U ostatnich dig. vstupt je to asi 6-10ms.

Vystupni relé:

*) max. pfipustné napéti mezi svorkami 2 a 3 je 230V AC

16
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2. Montaz a instalace

Termistory v motoru:

Pro ochranu motoru pfed pfehratim mize byt na libovolny

digitalni vstup zapojeno teplotni ¢idlo (termistor, PTC). +5V napajeci napéti
K tomu musi byt odpovidajici parametr (P420 ... P423) svorka 15
nastaven na hodnotu 13. Vnitinim zapojenim ménice
bude zabranéno pfilis vysokému napéti na PTC.

dig. vstup

sv.10 ... 13

analog. vstup

Proudova zadana hodnota 0/4 ... 20mA:

Zatézovaci odpor 2500 je pfilozen k pfistroji! Timto se
prevadi proudova zadana hodnota na napétovou.

Je tfeba nastavit nasledujici parametry: i
P401 = 2 (0 — 10V hlidané, ...vystupni signal
pod 2mA odpina)

P402 = 0,0 (pro min. Zzadanou hodnotu OmA)
resp. = 1,0 (pro min. Zadanou hodnotu 4mA)
P403 = 5,0 (pro max. zadanou hodnotu 20mA)

(20mA * 250Q = 5V)

m@ & +Agyr 010V, max. 5mA

m@ +10V, max. 10mA

1

[5%]
(%3}
=
Al

o =

o

1

1

=
analog. vstup

0/4 ... 20mA

(zapojeni se zatézovym odporer
mezi svorkami
7a8)
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze
2.8.7 Karta zadané hodnoty +/-10V

Karta zadané hodnoty +/-10V pro NORDAC vector mc umozriuje fizeni z pfistroje s bipolarni Zzadanou
hodnotou (+/-10V).

Vestavba

Vestavba karty se provede pfimo na svorkovnici na svorky 5 az 14. Pfitom je tfeba dbat na dobry kontakt
vSech svorek.

Funkce a nastaveni parametr
Kartou zadané hodnoty +/-10V se pfevadi bipolarni napétovy signal zadané hodnoty (-10V az +10V) na

signal 0 az 10V. Pfi nastaveni zaporné zadané hodnoty dochazi k invertovani sméru otaceni. Z tohoto
dbvodu musi byt pfizplsobena funkce nékterych parametrd.

Nastaveni pro zad.

Tovarni hodnotu +/- 10V

Parametr ¢. Oznaceni Rozsah hodnot

nastaveni Sada1 | Sada 2

P401 Rezim analogového vstupu 0..2 0 1

0 — 10V pfipousti také vystupni frekvenci niz8i nez naprogramovanou minimalni frekvenci
(P104), je-li zadana hodnota nizsi nez naprogramované pfifazeni 0% (P402). Timto Ize
realizovat zménu sméru otaceni.

P402 Pfifazeni analog. vstupu 0% 0,0...10,0V 0,0 |5,0
Popf. je-li potfeba lehdi offset =& 5,1V

P403 Pfifazeni analog. vstupu 0,0..10,0V 10,0 0,0
100%

Popf. je-li potfeba lehdi offset =& 0,2V

P505 (P) Absolutni min. frekvence 0,1...10,0 Hz 2,0 2,0 2,0

Pro rozSifeny rozsah hystereze v okoli OV Ize absolutni minimalni frekvenci dostate¢né zvétsit.
(maximalné 3,0Hz).

Svorky digitalnich vstupu, jakoz i vystupu kontaktovany napfimo.

A

' 0!

—

[ *
gjo[olo/o[oo

9 | 10| 11| 12| 13

Pfi nezapojeném vstupu Zadané
hodnoty muze méni¢ dostavat
nedefinovany napétovy signal

(> 0V). 4

0]

>Q©

;@ + 14
©

+/- 10V Sollwertkarte 1
Upozornéni: Neni-li pouzita analogova 7
Zadana hodnota, doporucuje se propojit N { |
svorky 7 a 8.

*Q
>Q
©

O
I I -
L
1

GND AIN ~—
(0V)
+/- 10V Sollwert
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3 Ovladani a displej

3 Ovladani a displej

Ménic¢ frekvence NORDAC vector mc je dovavan standardné bez ovladaciho pole. Parametrovani je tak
mozné jen pfes rozhrani RS 485 s USS-protokolem.
Dopliikové mohou byt zvoleny také nasledujici moznosti:

-RS 232 mc - Control Box mc (rucni ovladaci pole)
- CAN BUS mc - parametr box (textové ovladaci pole)
- Profibus mc

VSimnéte si popf. dalSich potfebnych prvki, nebo softwaru k vySe uvedenimu pfisluSenstvi.

3.1 Zobrazeni bez doplnikového prislusenstvi LED diody:

zelena = sitové napéti
Pfivedeni sitového napéti k méni¢i NORDAC vector mc je signalizovano ¢ervana = poru cha
zelenou LED diodou.
V pripadé poruchy sviti Cervena LED. \ @

@iﬂ@

Vyjdeme-li z tovarniho nastaveni poruchového relé (relé 2, fidici svorky 3-
4), Ize zjistit pfipravenost ménice k provozu.
(Alternativné take relém 1, sv. 1-2, pfi P434=7)

—>sepnuty kontakt = ménic je pfipraven k provozu >
- rozepnuty kontakt = trva porucha

MRS v

3.2 Control Box mc (prislusenstvi)

nJ

NORDAC
- A POZOR

Digitalni Zadana hodnota frekvence je tovarné nastavena na
OHz. Pro vyzkousSeni, zda pohon funguje, se musi zadana
hodnota frekvence zadat tlacitky A, nebo tipovaci frekvenci
odpovidajicim parametrem (P113).

Nastaveni smi byt provedeno pouze kvalifikovanou obsluhou
pfi dodrzeni zvlastnich bezpeénostnich a vystraZznych
opatreni.

Montaz pole Control Box mc se provadi nasledovné:

1. Vypnéte sitové napéti, dodrzte ¢ekaci dobu.

2. Kryt sejméte jednoduchym tahem pfes vrchni okraj.

3. Control Box mc zahaknéte nejprve na dolnim konci, a poté na hornim konci
lehkym tlakem nahoru a k montazni ploSe slySitelné zacvaknéte.

Po zapnuti sitového napéti se rozsviti 4 pruhy, coZ znadi pfipravenost k provozu.

ONCONCX
® © O.

Potfebné nastaveni parametra se provadi tremi tlacitky (4, A a V) na ovladacim
poli. Zobrazeni Cisel parametrd a jejich hodnoty probiha na 4-mistné 7-segmentové
LED displeji.

Vzdalena montaz ovladaciho pole Control Box mc neni dovolena, jednotka musi byt
bezprostfedné nasazena na ménic.

vector mc
|
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

Funkce ovladaciho pole Control Box mc:

Po stisku se ménic¢ zapne a pobézi tipovaci frekvenci nastavenou v parametru P113.
K tomu se pfi¢ita eventuelni pfednastavena minimalni frekvence (P104). Parametr P509 se
musi = 0.

Po stisku se ménic vypne. Vystupni frekvence se snizi az na absolutni minimalni frekvenci
(P505) a ménic¢ se na vystupu odpoji.

O

7-segment Pfi provozu zobrazuje aktualné nastavenou provozni hodnotu (vybér v P001), nebo chybovy kod
LED displej | poruchy. Pi parametrovani se zobrazuiji ¢isla parametr(, nebo jejich hodnoty.

LED diody signalizuji aktualné parametrovanou sadu parametrd (1 nebo 2).

N

Po stisku tohoto tlacitka se méni smér ota€eni motoru. ,Smér otaceni vlevo® je zobrazen
znaménkem minus. Upozornéni ! Pozor u ¢erpadel, dopravnich $nekd, ventilatora, apod.
toto tla€itko zablokujte parametrem P540.

Stiskem tlagitka se ZVYSUJE frekvence. B&hem parametrovani se zvysuje &islo
parametru, nebo jeho hodnota.

Stiskem tlagitka se SNIZUJE frekvence. B&hem parametrovani se snizuje &islo parametru,
nebo jeho hodnota.

Stiskem tladitka ,ENTER" se ulozi zmé&néna hodnota parametru, nebo se pfepne mezi
Cislem parametru a jeho hodnotou.

O O®O

UPOZORNENI: Nema-li byt zmé&néna hodnota uloZena, Ize pouzitim tladitka @ opustit
parametr bez uloZeni zmény.

Rizeni méniée jednotkou Control Box mc

Ménic Ize Fidit ovladacim polem Control Box mc jen tehdy, neni-li jiz spustén pres fidici svorky, nebo pfes
sériové rozhrani (P509 = 0).

Po stisku tlacitka ,ZAP* zméni ménic displej na provozni hodnoty (nastavené v P001). Méni¢ dodava OHz,
resp. vySe nastavenou minimalni frekvenci (P104). Po vypnuti ménice tlaitkem ,VYP* se displej
provoznich hodnot opusti, a méni¢ maze byt znovu parametrovan.

Zadana hodnota frekvence:

Aktualni zadana frekvence se fidi podle nastaveni v parametru tipovaci frekvence (P113) a minimalni
frekvenci (P104). Tato hodnota mlze byt ménéna pfi provozovani pfes klavesnici tlacitky hodnota+ a
hodnoha-. Po stisku tla¢itka Enter se nastavena frkvence trvale ulozi do paméti jako tipovaci frekvence
(P113). Tato pfidavné ulozena hodnota se pak stava pocateéni zadanou hodnotou frekvence, na kterou
pohon nabiha pfi dalSim startu pfes tlacitko ,ZAP*.

Rychlé zastaveni:

soucCasnym stiskem tlacitka ,VYP“ a ,Reverzace” se vyvola funkce rychlého vypnuti.

Parametrovani s jednotkou Control Box mc

Parametrovani Ize uskutecnit jen tehdy, pokud...
a. nebyl-li jiZ vydan povel ke startu pfes Control Box mc. (P¥i fizeni ménice pfes Fidici svorky jsou
vzdy v8echny parametry on-line ménitelné.)
..... nebo
b. stisknéte soucasné ,,ZAP“ a ,,ENTER", je-li pfedtim ménic fizen pfes Control Box mc. Pro navrat do
fidiciho rezimu u zapnutého ménice stisknéte znovu tlacitko ,START".

VSechny parametry jsou po sobé zaclenény do kruhové struktury, a mohou byt tudiz listovany kupredu i
zpét.

Kazdy parametr je reprezentovan svym Cislem ve tvaru 2> Pxxx .

Chceme-li hodnotu parametru zménit, je tfeba pfi odpovidajicim &isle parametru stisknout tlagitko
LENTER".

Neni-li zménéna hodnota potvrzena tlaitkem ,ENTER®, displej blika a neni uloZzena.P¥i pfestavovani
parametru pro lepsi Citelnost Udaju vSak displej neblika.

Nema-li byt zména ulozena, opustte parametr stiskem tlaitka ,REVERZACE".
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3 Ovladani a displej

3.3 RS 232 Box (doplInék)
Montaz RS 232 Boxu se provadi podobné jako u Control Boxu (viz. 3.2).
Dale realizujte kabelové pfipojeni mezi sériovym rozhranim PC a RS 232
modulem.

RXTX Komunikaci mezi PC a méni¢em muzete realizovat pomoci softwaru
NordCon (Windows).
o oobbo)1 0
: -—ciﬂ—/o °/R Pfes toto rozhrani Ize pfipojené ménice Fidit i parametrovat. Takto Ize

= provést jednoduchy test funkénosti ménice a uspésSné nastavené parametry

ov ulozit jako soubor datové sady.

RS 232 me¢ S e e s

SUR-D 9 Parametr P509 musi byt pfi pouzivani sbérnice RS232 nastaven na hodnotu

0.

3.4 CAN Bus modul (doplnék)

G’\é AN Pro podrobné;jsi informace kontaktujte dodavatele ménice.

oobbo)1

O O 000 6 O

9
GN
CAN
CAN Bus mc

SUB-D 9

3.5 Profibus modul (doplnék)

GND

RST
B-data

oo ooo )t
0 Ao55es )y ©

+5v
A-data

Profibus mc
SUB-D 9
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

4 Uvedeni do provozu

4.1 Zakladni nastaveni

Podrobny a uplny popis kazdého parametru nasleduje v dalSich kapitolach.

VsSeobecné

Méni¢ neni vybaven hlavnim sitovym vypina¢em, a tudiz je-li pfipojen na sitové napéti, je vzdy pod

napétim. Vyckava se zablokovanym vystupem, dokud neni stisknuto tlacitko ZAP, nebo nepfijde néjaky
externi povel ke startu.

P200 Vybér motoru

bez motoru
1 0,06 kW 8: 0,55 kW
1 0,09 kW 9: 0,75 kW
1 0,12 kW 10: 1,10 kW
1 0,18 kW 11: 1,50 kW
1 0,25 kW 12: 2,20 kW
. 7: 0,37 kW 13: 3,00 kW
................... P204 P200
301 Mot
IEC 56 EN60034
L IP55 Rot. KL 16 Th.CL.LF

{ P20t ————Fpo h= [230]400 Vv 60Hz  460VY

@ [2,5 1,42 A 1,4 A @
[0,55kwW 0,63 kW

P206 __ cos™0,79

1385{/min 1695 /min

Upozornéni: Motor musi byt zapojen do ,trojuhelniku® (230V, P207 = 1).

Ménic je z vyroby pfedprogramovan pro standardni pouziti se standardnim 4-pélovym asynchronnim
elektromotorem. V ménic¢i je ulozen seznam motor(. Pouzity motor se zvoli parametrem P200. Data se
automaticky nahraji do parametrd P201 — P208 a mohou se jesté jednou porovnat s daty z typového Stitku
motoru.

PFi pouziti jiného motoru je tfeba Stitkova data motoru zadat do parametrd P201 az P208.

Pro automatické zjisténi odporu statoru se nastavi P208 = 0, a stiskne se ,Enter®. Pfepo¢tena hodnota
fazového odporu (v zavislosti na P207) se ulozi do tohoto parametru.

Prvni vyzkouseni (s Control Box mc, doplnék)

Provérfte, zda je kabel spravné zapojen a zda jsou dodrZzena v§echna dllezita bezpeénostni opatfeni.
Pfipjte sitové napéti na ménic.

Pfesvédcete se, zda se motor mize bez nebezpeci rozbéhnout. Stisknéte tlacitko ZAP. Displej se zméni na
udaj 0.0.

Zkontrolujte, zda se motor otaci spravnym smérem, pfi sou¢asném zvySeni frekvence tlacitkem -A.

Na displeji se zobrazuje aktualni vystupni frekvence.

Stisknéte tlacitko STOP. Motor zastavi v odpovidajicim brzdném €ase. Po uplynuti této doby se displej
zméni na:
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5. Parametrovani

4.1.1 Zakladni provoz — v kratkosti, s Control Boxem mc (doplnék)

Dale bude popsana nejjednodussi metoda, jak pfipravit ménic k provozu. Pfi tomto provozu je pouZita tipovaci
frekvence (P113). U nékterych parametrd je vSak tfeba pozménit standardni nastaveni.

Opatieni

Tlacitko

Displej

1. Pfipojte na ménic sitové napéti. Displej se zméni na rezim ,provoznich
hodnot*.

2. Stisknéte tlagitko-®. Zobrazi se parametr PO01 a nasledujici.

3. Drzte tIaéitko@ stisknuté, dokud se nezobrazi parametr P113 (Tipovaci
frekvence).

4. Stisknéte tlaéitko-@, aby se na displej pfenesla aktualni Zadana hodnota
frekvence (tovarni standardni nastaveni= OHz).

5. Stisknéte tladitko-@ pro nastaveni zadané hodnoty frekvence (napf.
35Hz).

6. Stisknéte tlaéitko-@ pro uloZeni nastaveni.

7. Drste tiacitko-® stisknuté, dokud neni dosaZena displej ,ménic
pfipraven®.
Tohoto stavu Ize také primo dosahnout souéasnym stiskem @ a @
Stiskem tladitka ® je mozné pfimo zapnout, méni¢ zméni displej na
zobrazeni provoznich hodnot.

OBICHONCINONMO,

8. Ménic zapneme stiskem tlacitka @
Hfidel motoru se to€i a displej zobrazuje, jak méni¢ nabiha na Zadanou
hodnotu 35Hz.

Upozornéni:
Zadana hodnota bude dosazena za 1,4 sekundy (35Hz / 50Hz x 2s).
Standardni doba rozbé&hu €ini 2s pro dosazeni 50Hz (definovano v P102 a
P105).

V pfipadé potieby Ize otacky motoru (tzn. frekvenci) zménit pfimo
pomoci tlacitek ® @ Stiskem tlacitka ® se nové nastavena hodnota
ulozi.

©

9. Ménic se vypne stiskem tlacitka @

Motor zaCne brzdit a pfechazi kontrolované do klidu (toto trva 1,4s ).
Standardni doba dobé&hu &ini 2s z 50Hz do klidu (definovano parametrem
P103, P105).

Upozornéni: Po zastaveni dava méni¢ vZdy po dobu 0,5s frekvenci OHz.
Vydanim obnoveného povelu ke startu je tato doba pferu$ena.

BU 4100/2005 CZ
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

5 Parametrovani

Existuji dvé, b&hem provozu prepinatelné sady parametrd. Zadné parametry nejsou maskovany, véechny

Ize ménit ,on-line“.

Vzhledem k tomu, Ze chovani ménice je zavislé na nastavenych parametrech, mize $patné nastaveni vést
k neplatnym internim datim a k naslednym porucham pfi provozu. Z tohoto diivodu je mozné ménit pouze
neaktivni sadu parametru.

Jednotlivé parametry jsou shrnuty do rdznych skupin. Prvni Cislici Cisla parametru je uréena pfislusnost ke

skupinam menu:

Skupinam menu jsou pfifazeny nasledujici funkce:

Skupiny menu €.

Hlavni funkce

Provozni hodnoty (P0xx):

Slouzi k vybéru fyzikalni veliiny zobrazované na displeji.

Zakladni parametry (P1xx):

Spole¢né s daty motoru postaduji pro standardni pouZiti.
Obsahuji zakladni nastaveni ménice, napf. chované pfi zapnuti
a vypnuti.

Parametry motoru

Nastaveni specifickych dat motoru, dilezitych pro proudovou

a vybér regulace (P2xx): ISD-regulaci a volba druhu regulace nastavenim dynamického
a statického boostu.
Vzorkovani analogovych vstupl a vystupu, pfifazeni funkci
Ridici svorky (P4xx): digitalnim vstuplm a reléovym vystupum, jakoz i parametry PID

regulatoru.

Pridavné parametry (P5xx):

Jsou funkce, které obsluhuji napf. sbérnici, pulsni frekvenci
nebo kvitovani poruchy.

Informace

(P7xx):

Pro zobrazeni napf. aktualnich provoznich hodnot, starych
chybovych hlaseni, hlaseni stavu pfistroje nebo verze softwaru.

Upozornéni: Pomoci parametru P523 miize byt kdykoliv vraceno zpét tovarni nastaveni vSech
parametrd. Toto muze byt prospésné napf. pfi uvadéni ménice do provozu, jehoz
parametry jiz nesouhlasi s pavodnim nastavenim.

Pozor: VSechny nastavené hodnoty parametrt budou trvale ztraceny, nastavite-li P523 = 1 a
potvrdite tlacitkem ,ENTER".

Pro ulozeni aktualniho nastaveni parametril miizete pouzit pamét jednotky Control Box.
-> P550 = 1 a stisknout ,ENTER".

24
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5. Parametrovani

5.1 Prehled parametrd, Vase nastaveni

(P) = zavislost na parametrové sadé; tyto parametry jsou v obou sadach rozdilné nastavitelné.

Cislo Oznaceni Rozsah hodnot Rozliseni  Tovarni Nastaveni po uvedeni
parametru nastaveni do provozu
P.sada1 |P.sada?2
P000 Displej provoznich hodnot podle vybéru
P001 Vybér veli€iny na dispeji 0..6 1 0
P100 Parametrova sada 0..1 1 0
P101 Parametrovou sadu kopirovat 0..1 1 0
P102 (P) Cas rozbé&hu [s] 0...99,99 0,01 2,0
P103 (P) Cas dobéhu [s] 0...99,99 0,01 2,0
P104 (P) Minimalni frekvence [Hz] 0...400,0 0,1 0,0
P105 (P) Maximalni frekvence [Hz] 0...400,0 0,1 50,0
P106 (P) Zaobleni ramp [%] 0/10,0...100,0 0,1 0
P107 (P) Reakéni doba brzdy [s] 0..250 0,01 0,0
P108 (P) Rezim dobéhu 0..3 1 1
P109 (P) Proud DC-brzdy [%] 0...250 1 100
P112 (P) Mez momentového proudu [%)] 25 ...400 1 401
P113 (P) Tipovaci frekvence[Hz] -400,0 ... 400,0 0,1 0,0
P200 (P) Vybér motord 0..13 1 0
P201 (P) Jmenovita frekvence [Hz] 20,0 ... 200,0 0,1 50
P202 (P) Jmenovité otacky [U/min] 0 ... 6000 1 1380 *
P203 (P) Jmenovity proud [A] 0,00 ... 15,00 0,01 3,25*
P204 (P) Jmenovité napéti [V] 100 ... 500 1 230
P205 (P) Jmenovity vykon [W] 0...9999 1 750 *
P206 (P) Cos ¢ 0,50 ... 0,90 0,01 0,79 *
P207 (P) Spojeni vinuti (D/Y) 0:Y; 1:D 1 1
P208 (P) Odpor statoru [Q] 0,00 ... 300,00 0,01 11,9*
P210 (P) PFidani statického boostu [%] 0...250 1 100
P211 (P) PFidani dynamického boostu [%] 0..150 1 100
P212 (P) Kompenzace skluzu [%] 0...150 1 100
P213 (P) Zesileni Isd-regulace [%] 25 ...400 1 100
P214 (P) PFedstih krout. momentu [%)] -200 ... 200 1 0
P215 (P) Pfedstih boostu [%] 0...200 1 0
P216 (P) Cas predstihu boostu [s] 0,0...10,0 0,1 0,0
P400 Funkce analogového vstupu 0..16 1 1
P401 Rezim analogového vstupu 0..1 1 0
P402 Pfifazeni 0% na analog.vst. [V] 0,0...10,0 0,1 0,0
P403 PFifazeni 100% na analog.vst. [V] 0,0...10,0 0,1 10,0
P404 Filtr analogového vstupu [ms] 20 ... 400 1 100
P410 Min. frek. vedl. zad. hodnoty [HZ] 0,0 ...400,0 0,1 0,0
P411 Max. frek. vedl. zad. hodnoty [HZ] 0,0 ...400,0 0,1 50,0
P412 Z&dana hodnota pro procesni regulator  0,0...10V 0,1 5,0
P413 P-slozka PID-regulatoru [%] 0...400,0 0,1 10,0
P414 I-slozka PID-regulatoru [%/ms] 0...400,0 0,1 1,0
P415 D-slozka PID-regulatoru [%ms] 0...400,0 0,1 1,0
P416 Rampa PID- regulatoru 0...99,99s 0,01 2,00
P418 Funkce analogového vystupu 0..30 1 0
P419 Normovani analogového vyst. [%] 10 ... 500 1 100
P420 Funkce digitalniho vstupu 1 0..42 1 1
P421 Funkce digitalniho vstupu 2 0..42 1 2
P422 Funkce digitalniho vstupu 3 0..42 1 8
P423 Funkce digitalniho vstupu 4 0..42 1 4
P426 (P) Cas rychlého zastaveni [s] 0...10,00 0,01 0,1 |
P428 Automaticky rozbéh [ Vyp / Zap] 0..1 1 0
P429 (P) Pevna frekvence 1 [Hz] -400,0 ... 400,0 0,1 0 |
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

Cislo Oznaceni Rozsah hodnot RozliSeni  Tovarni Nastaveni po uvedeni
parametru nastaveni do provozu
P.sada 1 P.sada 2
P430 (P) Pevna frekvence 2 [Hz] -400,0 ... 400,0 0,1 0
P431 (P) Pevna frekvence 3 [Hz] -400,0 ... 400,0 0,1 0
P432 (P) Pevna frekvence 4 [Hz] -400,0 ... 400,0 0,1 0
P434 (P) Funkce relé 1 0..6 1 1
P435 (P) Normovani relé 1 [%] 20 ... 400 1 100
P441 (P) Funkce relé 2 0..6 1 1
P460 (P) Cas watchdog [s] 0,0/0,1 ... 999,9 0,1 10,0
P503 Master fizeni 0.4 1 0
P504 Pulsni frekvence [kHz] 3,0...15,0 0,1 6,0
P505 (P) Absolutni minimalni frekvence [Hz] 0,1...10,0 0,1 2,0
P506 Automatické kvitovani 0..6 1 0
P507 PPO- typ 1.4 1 1
P508 Profibus adresa 1..126 1 1
P509 Rozhrani 0..20 1 0
P511 USS prenosova rychlost 0..3 1 3
P512 USS adresa 0..31 1 0
P513 Doba vypadku telegramu [s] 0,0...100,0 0,1 0
P514 CAN — Bus pfenosova rychlost 0..7 1 4
P515 CAN — Bus adresa 0...255 1 0
P516 (P) Zaclonéna frekvence 1 [HZz] 0,0 ...400,0 0,1 0
P518 (P) Zaclonéna frekvence 2 [Hz] 0,0...400,0 0,1 0
P520 (P) Letmy start 0..4 1 0
P523 Tovarni nastaveni 0..1 1 0
P535 It - motoru 0: Vyp1: Zap 1 0
P537 Proudova mez ménice 0: Vyp1: Zap 1 1
P540 Blokace sméru otaceni 0..3 1 0
P541 Externi fizeni relé 0..3 1 0
P542 Externi fizeni analogového vystupu ov..10V 0,1 0
P543 Bus — skute¢na hodnota 1 0.9 1
P544 Bus — skute¢na hodnota 2 0..9 0
P545 Bus — skute¢na hodnota 3 0..9 0
P546 Bus — zadana hodnota 1 0..1 1
P547 Bus — zadana hodnota 2 0..16 0
P548 Bus — Zadana hodnota 3 0..16 0
P550 UloZeni datové sady, 0..3 1 0
pridavné s Control Box mc
P551 Drive profil 01 0
P558 (P) Cas magnetizace [ms] 0...500 1 1
P559 (P) DC brzda po dobéhu 0,00 ... 5,00 0,01 0,50
P700 Aktualni porucha 0..99 1 -
P701 Posledni porucha 0...99 1 -
P707 Verze software 0...9999 1 -
P708 Stav digitalnich vstupu (binarné) 0000 ... 1111 1 -
P709 Napéti analogového vstupu 0..10.0 0,1 -
P710 Napéti analogového vystupu 0...10.0 0,1 -
P711 Stav vystupnich relé (binarné) 00...11 1 -
P716 Aktualni frekvence [Hz] -400 ... 400,0 0,1 -
P717 Aktualni otacky [1/min] 0...9999 1 -
P718 Aktudlni zadana frekvence [Hz] -400 ... 400,0 0,1 -
P719 Aktualni proud [A] 0..20,0 0,1 -
P720 Aktualni momentovy proud [A] -20,0 ... 20,0 0,1 -
P722 Aktualni vystupni napéti [V] 0... 1000 1 -
P728 Aktualni vstupni napéti [V] 0...1000 1 -
P736 Napéti meziobvodu [V] 0...1000 1 -
P740 Ridici slovo sbérnice 0000 ... FFFF hex 1 -
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5. Parametrovani

Cislo Oznaceni Rozsah hodnot Rozliseni  Tovarni Nastaveni po uvedeni
parametru nastaveni do provozu
P.sada1 |P.sada?2
P741 Stavové slovo 0000 ... FFFF hex 1 -
P742 Verze databanky 0 ... 9999 1 -
P743 Typ ménice 0...9999 1 -
P744 Stuperni vybavy 0/1
P745 Verze option 0...9999
P746 Stavové slovo option 0000...FFFF hex

* Tato nastaveni jsou zavisla na typu ménice. Zobrazena data jsou z SK 750/1 FCT.
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5.2 Popis parametru

5.2.1 Displej provoznich hodnot

Parametr Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P000 Dle vybéru v P001

Displej provoz. hodnot . .
Zobrazuje provozni veli€inu zvolenou v P001.

P001 Vybér poZadovanych veli€in pro provozni displej.
Vybér provoznich hodnot | g = skute&na frekvence [Hz], aktualni vystupni frekvence vyrab&na ménicem.
1 = otacky [1/min], méni¢em vypoctené realné otacky

2 = zadana frekvence [Hz], vystupni frekvence, ktera odpovida pfislusné zadané hodnotg,
nemusi souhlasit s aktualni vystupni frekvenci.

3 = proud [A], aktualni méni¢em meéfeny vystupni proud.
4 = momentovy proud [A], momentotvorny vystupni proud ménice.
5 = napéti [Vac], aktualni stfidavé napéti produkované na vystupu ménice.

6 = napéti meziobvodu [Vdc], vnitfni stejnosmérné napéti ménice. Jeho velikost je zavisla
na velikosti sitového napéti a na mnozstvi energie vracené pfi brzdéni.

5.2.2 Zakladni parametry

Parametr | Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P100 Vybér zpracovavané parametrové sady. K dispozici jsou 2 sady parametra. VSechny

i parametry zavislé na parametrovych sadach jsou oznaceny (P).
Parametrova sada

0 = parametrova sada 1
1 = parametrova sada 2
Vybér parametrové sady se provede digitalnim vstupem, nebo povelem po sbérnici.

Pfepnuti maze byt provedeno i béhem provozu (on-line).
Pfi béhu z klavesnice (Control Box mc) odpovida provozni sada parametrd nastaveni

v P100.

leva LED = parametrova sada 1 prava LED = parametrova sada 2
P101 Nastaveni hodnoty 1 zpUsobi zkopirovani parametrové sady zvolené v P100 do druhé.
Parametrovou sadu 0 = adna akee.
zkopirovat

napf. P100 = 0, P101 = 1 & “ENTER” kopiruje parametrovou sadu 1 do sady 2!
P102 (P) je Cas, ktery odpovida narlstu frekvence z OHz az do nastavené maximalni frekvence

(P105). je-li aktualni zadana hodnota <100%, redukuje se doba rozbéhu linearne,

Cas rozbéhu odpovidajice zvolené zadané hodnoté.

0...99,99s
Cas rozb&hu muiZe byt za urditych okolnosti prodlouZen, napf. pfetizeni ménice, zpozdéni
zadané hodnoty, nebo dosazeni proudového omezeni.
P103 (P) je Cas, ktery odpovida poklesu frekvence z nastavené maximalni frekvence (P105) az na
. \ OHz. Je-li aktualni zadana hodnota <100%, zkracuje se odpovidajicim zplisobem doba
Cas dobéhu brzdéni.
0...99,99s

Cas dob&hu muiZe byt za urgitych okolnosti prodlouZen, napt. zpozdéné brzdéni, &
zpozdéni zadané hodnoty.
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5. Parametrovani

Parametr Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni
P104 (P) je frekvence, kterou vyrabi méni€ po vydani povelu k béhu a pfi nulové Zadané hodnoté.
Minimalni frekvence V kombinaci s jinou zadanou hodnotou (napf. analogova zadané hodnota nebo pevné
0...400 Hz frekvence) je tato pfic¢tena k nastavené minimalni frekvenci.
Tato frekvence mlize byt pfekrocena smérem dolu, pokud
a. ménic¢ zastavuje. Frekvence se sniZzuje az na absolutni minimalni frekvenci (P505), a
poté se vypne.
b.
c. ménic reverzuje. Pfevraceni to€ivého pole probiha pfi absolutni minimalni frekvenci
(P505).
e Tato frekvence muze byt trvale pfekro¢ena smérem doll, pokud pfi zrychlovani &i
zpomalovani je vykonavana funkce ,Pridrzeni frekvence® (P420-423 = 09).
P105 (P) je frekvence, kterou méni¢ vyrabi, je-li vydan povel k béhu a je aktivovana maximalni
RS Zadana hodnota; napf. analogovova Zadana hodnota odpovida P403, odpovidajici pevné
('\)/'aXT(‘)%lT_" frekvence frekvenci, nebo maximu pres ovladaci pole Control Box mc.
z
Tato frekvence muze byt pfekrocena pouze pfi zadani funkce ,Pfidrzeni frekvence® (P420-
423 = 09) a souc¢asném prepnuti do sady parametrd s nizsi maximalni frekvenci.
P106 (P Timto parametrem se docili zaobleni rozbé&hové a brzdné rampy. Toto je nutné pro aplikace
Za0bl ( ) vyzadujici jemnou, ale pfesto dynamickou zménu otacek.
aobleni ramp
10...100 % Toto zaobleni je provedeno pfi kazdé zméné zadané hodnoty.
Nastavena hodnota vychazi z nastaveného ¢asu rozbéhu a dobéhu. Hodnoty <10% nemaji
zadny vliv.
Pro celkovy &as rozbé&hu resp. dobéhu veetné zaobleni plati nasledujici:
trozbeh celk. = tp1o2 + tp1o2 -P106[%]/100%
tdobsh cetk = tp103 + tr103 -P106[%]/100%
output 10 - 100% each 10 - 100% each
frequency of P102 of P103
setpoint
frequency /
—
—= P102 |=— —» P103 -— time
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P107 (P)
reakéni doba brzdy

resp.
zpozdéni zadané hodn.

0..250s

Elektromagnetické brzdy maji z fyzikalnich divodu jistou reakéni dobu. Tato pak vede k

1. rozbé&hu motoru do ne zcela odbrzdéné brzdy (brzda odrzduje se zpozdénim),
nebo
2. k propadu bfemene u zdvihovych aplikaci, pokud brda zpozdéné pfiskakuje.

Toto zpozdéni mlize byt zohledn&no pravé parametrem P107 (Rizeni brzdy).

Bé&hem nastaveného ¢asu zpozdéni dodava ménic¢ nastavenou absolutni minimalni
frekvenci (P505) a zabraruje tim rozjezdu proti zabrzdéné brzdé, nebo propaddm bfemene
pfi zastavovani.

Pro Fizeni elektromagnetické brzdy (obzvlasté u zdvihd) se vyuziva vnitini relé1 (P434, fidici
svorky 1 a 2) - funkce 1, externi brzda. Absolutni minimalni frekvence by neméla byt nizsi
nez 2,0Hz.

Priklad nastaveni:

Vyst. frekvence

Zdvih s brzdou ZAP-signal VYP-signal
P107 = 0,2 sec.
P434 =1
P505 = 2,0 Hz
P505
—
brzda odbrzdéna Cas
*‘ P107 }« »{ P107 }«
P108 (P) Tento parametr uréuje druh a zpusob poklesu vystupni frekvence po pfichodu povelu

Rezim vypnuti

k zastaveni (béh ménice-> low).

0 = zablokovani napéti: Vystupni signal je bez jakéhokoliv zpozdéni odpojen. Méni¢ pak jiz
nevyrabi zadnou vystupni frekvenci. V tomto pfipadé se motor zastavi pouze
mechanickym tfenim. Okamzité znovupfipojeni méni¢e maze vést k poruchovému
odpojeni.

1 = rampa: Aktualni vystupni frekvence se snizuje dle podilu jesté zbyvajici doby brzdéni z
P103.

2 = rampa se zpozdénim: stejné jako rampa, ale pfi generatorickém provozu se brzdna
doba prodlouzi, resp pfi statickém provozu se zvySi vystupni frekvence. Tato funkce
muZze za urcitych podminek zamezit odpojeni na prepéti, resp. redukovat ztratovy vykon
na brzdném odporu.

Upozornéni: Tato funkce nesmi byt pouzita je-li pozadovano pfesné definované
zabrzdéni, napt. u zdvih({.

3 = okamzité stejnosmérné (DC) brzdéni: Méni¢ okamzité pfepina na pfedvoleny
stejnosmérny proud (P109). Tento proud je dodavan dle podilu jesté zbyvajici doby
brzdéni (P103).

Motor zastavi v pfedem nedefinovaném Case. Doba zastaveni je zavisla na momentu
setrvacnosti zatéze a na nastaveném stejnosmérném proudu (P109).

Pfi tomto zpUsobu brzdéni se do ménice nevraci zadna energie, nybrz se veskera méni
na tepelné ztraty v rotoru elektromotoru.

4 = konstantni draha zastaveni: Pokud se nejede maximalni vystupni frekvenci (P105),
zacina brzdna rampa se zpozdénim. Toto vede pfiblizné ke stejné zastavovaci draze pfi
riznych frekvencich. Tato funkce pracuje také v pfipadé, kdy je Zadana hodnota
frekvence snizena na OHz. (Zadana hodnota = 0,0V a minimalni frekvence = OHz) ->
zapojena zadana hodnota!

Upozornéni: Tuto funkci nelze vyuzit pro polohovani. Tato funkce by neméla byt pouzita
se zaoblenim ramp (P106).
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P109 (P)

Proud DC-brzdéni
0..250 %

Nastaveni proudu pro stejnosmérné brzdéni (P108 = 3). Spravna hodnota zavisi na
mechanické zatézi a na pozadovaném Casu zastaveni. Vysoko nastavena hodnota miize
rychleji zastavit i vétsSi zatéz.

P112 (P)

Mez momentového
proudu

25 ... 400 % / 401

Timto parametrem Ize nastavit mezni hodnotu momentotvorného proudu, ¢imz Ize zabranit
mechanickému pretizeni pohonu. Tato funkce vSak neni ochranou proti mechanickému
zablokovani (napf. jizda proti dorazu), tzn. Ze nem(ize nahradit prokluzovou spojku jako
ochranny prostfedek.

Omezeni momentu Ize také plynule nastavit pomoci analogového vstupu (svorky 5/6, P400).
Maximalni Zddana hodnota (srov. Pfifazeni 100%, P403) odpovida nastavené hodnoté v
P112.

Tovarni hodnota parametru = 401 (vypnuto)

Mezni hodnotu 25% nelze podejit ani pfi nizSi analogové zadané hodnoté!

P113 (P)
Tipovaci frekvence

-400 ... 400 Hz

P¥i pouziti ovladaciho pole Control Box mc pro fizeni ménice je tipovaci frekvence
pocate€ni hodnotou po zadani povelu ZAP z klavesnice.

Nastaveni tipovaci frekvence se provadi bud pfimo timto parametrem, nebo tlagitky ,vice /
méng*“ a potvrzenim tladitkem ,ENTER®.

Alternativné pfi fizeni pres Fidici svorky Ize tipovaci frekvenci zapnout také pres jeden z
digitalnich vstupud (P420-423 = 15). Pokud neni zadny z digitalnich vstupl naprogramovan
pro béh (funkce 1 nebo 2), neni jiz potfeba povelu k béhu.

Zadani zadanych hodnot pfes Fidici svorky, napf. tipovaci frekvence, pevné frekvence, nebo
analogova zadana hodnota se v zasadé scitaji s ohledem na sva znaménka. Nastavenou
maximalni (P105) a minimalni frekvenci (P104)nelze pfekrodit.

5.2.3 Parametry motoru / vybér regulace

Parameter

| Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P200 (P)

Vybér motoru

Timto parametrem Ize ménit pfednastaveni parametrli motoru. Tovarné je nastaven bézny
4-pdlovy asynchronni motor se stejnym vykonem jako ménic.

Vybérem jednoho z moznych €isel a potvrzenim tladitkem ,ENTER® se pfednastavi vSechny
néasledujici parametry motoru (P201 az P208). Zakladem pro motorova data jsou bé&zné 4-
polové asynchronni motory.

0 = data se neméni 5=0,18kW 11=1,5KW
1 = zadny motor * 6 = 0,25kW 12= 2,2kW
2 =0,06kW 7=0,37kW 13= 3,0kW
3 =0,09kW 8 = 0,55kW 14 = 4,0kW **
4 =0,12kW 9 =0,75kW 15 = 5,5kW **
10=1,1kW **) pouze u tfifazovych
vector me

Upozornéni: Kontrola nastaveného motoru je mozna pies parametr P205 (P200 se totiZ po
potvrzeni vraci zpét na 0).

*) Nastavenim hodnoty 1 (= zadny motor) Ize naparametrovat simulaci sité nastavenim
nasledujicich hodnot: 50,0Hz / 1500U/min / 15,00A / 230V / cosp=1,00 / 1,00Q

V tomto nastaveni pracuje méni¢ bez proudové regulace, kompenzace skluzu a
prfedmagnetizacniho €asu, a proto toto nastaveni nedoporu€ujeme pro motorové aplikace.
Moznym pouzitim jsou induk&ni pece, nebo jiné aplikace s civkami.
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Parameter

| Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P201 (P)

Jmen. frekvence [Hz]

Jmenovita frekvence motoru uréuje zlomovy bod U/f-kfivky, pfi kterém dava ménic na
vystupu jmenovité napéti (P204).

P202 (P) . NN AV .
Jmenovité ota¢ky motoru jsou duleZité pro spravny vypocet a doregulovani skluzu motoru a

Jmen. otagky [U/min] také pro displej provoznich otaéek (P001 = 1).

P203 (P) » . - ) .

Jmenovity proud [A] Jmenovity proud motoru je rozhodujici pro proudové-vektorovou regulaci.

P204 (P) o o

Jmenovité napéti [V] Jmenovité napéti motoru upravuje sitové napéti k napéti motoru.

P205 (P) _— y ,

Jmenovity vykon [W] Jmenovity vykon slouzi ke kontrole nastaveného motoru v P200.

P206 (P) . o § .

Cos ¢ Cos ¢ motoru je rozhodujici pro proudové-vektorovou regulaci.

P207 (P) 2 : ; (spojeni do hvézdy)

Spojeni vinuti

(spojeni do trojuhelniku)

Spojeni vinuti je dulezité pro spravnou interpretaci statorového odporu.

P208 (P)

Odpor statoru [Q]

Fazovy odpor statoru = odpor jedné faze u asynchronniho motoru.

Ma pfimy vliv na regulaci proudu v ménici. Pfili§ vysoka hodnota vede k moznému
nadproudu, pfili§ nizka hodnota pak k malému krouticimu momentu.

Pro jednoduché zmérfeni se nastavi tento parametr na ,nulu“. Po potvrzeni tlaCitkem
LENTER" nasleduje automatické méfeni mezi dvéma fazemi motoru. V meénici se pak
hodnota na zakladé spojeni do trojuhelniku resp. do hvézdy (P207) pfepoéte na odpor faze
a ulozi se.

P210 (P)

Pridani statického boostu

0...250 %

Staticky boost ovliviiuje slozku proudu vytvarejici magneticky tok. Ten odpovida proudu
naprazdno kazdého motoru, a je tedy na zatizeni nezavisly. Hodnota proudu naprazdno se
vypocte z parametrll motoru. Tovarné nastavenych 100% je pro bézné aplikace dostacujici.

P211 (P)

Pridani dynamického
boostu

0...150 %

Dynamicky boost ovliviiuje sloZku proudu tvofici moment, a je tudiz veliinou zavislou na
zatizeni. Také zde plati, Ze tovarné nastavenych 100% je pro bézné aplikace dostacujici.

PFilis vysoka hodnota mlze vést k nadproudu ménice. Pfi zatizeni se pak silné zvysi
hodnota vystupniho napéti.
PFili§ nizka hodnota vede k niZ8imu krouticimu momentu.

P212 (P)

Kompenzace skluzu

Kompenzace skluzu zvySuje vystupni frekvenci v zavislosti na zatiZzeni, aby se udrzely co
mozna nejvice konstantni otac¢ky asynchronniho motoru.

Tovarné nastavenych 100% je pfi pouziti tfifazovych asynchronnich motord a spravném
nastaveni parametr(i motoru optimaini.

0..150 %
Je-li provozovano vice motoru (pfi rozdilném zapojeni, resp. vykonu) na jednom ménici,
méla by byt kompenzace skluzu nastavena na P212 = 0%. Timto se vylou€i negativni
vzajemné ovliviiovani.
Toto plati i pro synchronni motory, u kterych skluz neexistuje.

P213 (P)

Zesileni ISD-regulace
5...400 %

Timto parametrem se ovliviiuje dynamika regulatoru proudové vektorové regulace (ISD-
regulace) ménice. Vysoké nastaveni déla ménic rychlejsi, nizké nastaveni pomale;jsi.

Tento parametr by mél byt naladén vzdy podle druhu aplikace, aby se napf. zamezilo
nestabilnimu provozu.
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Parameter Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni
Cutput
voltage
P204 T T T T T T TTTT T
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
P210— l
|
; —
- Output frequency
P201
I——
P216[= lime
Ltypické“ nastaveni pro:
Proudové vektorovou regulaci (tovarni Linearni U/f-charakteristika
nastaveni)
P201 az P208 = data motoru P201 az P208 = data motoru
P210 = 100% P210 = 100% (staticky boost)
P211 = 100% P211=0%
P212 = 100% P212=0%
P213 = 100% P213 = 100% (bez vyznamu)
P214 = 0% P214 = 0% (bez vyznamu)
P215 = bez vyznamu P215 = 0% (dynamicky boost)
P216 = bez vyznamu P216 = Os (¢as dynamického boostu)
P214 (P)

Predstih krouticiho
momentu

-200 ... 200 %

LPredstih krouticiho momentu® ovliviiuje ISD-regulaci a
zvySuje u béziciho ménice vystupni napéti nad normalni
hodnoty. Toto vede k vétS§imu krouticimu momentu pfi
rozb&hu z nulovych otacek.

P215 (P)
Predstih boostu

0...200 %

»,Predstih boostu® je pevné zvyseni napéti po startu
ménice, ¢asové omezené ,Casem predstihu boostu®.

+Predstih boostu” je nastavitelny pouze pouze pfi linearni
charakteristice (P211=0% a P212=0%). Pfi ISD-regulaci
nastavte tuto hodnotu na nulu.

P216 (P)
Cas predstihu boostu

0,0 ...10,0s

Casové omezeni ,Predstihu boostu®.

Prednastaveni momentu
(P214 — P216) je potfebné u
aplikaci, kde se pohon musi
rozjizdét proti zapornému ¢i

kladnému momentu (napf.
zdvihy, nebo jiné aplikace se
silami plsobicimi proti béhu.)
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5.2.4 Ridici svorky

Parameter | Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni
Analogovy vstup ménic¢e muze byt vyuzit pro rizné funkce. Je tfeba ale dbat na to, ze je
P400 mozné nastavit pouze jednu z nize uvedenych funkci.

Funkce analogového
vstupu

Je-li napf. zvolena funkce ,Skute¢na frekvence PID*, nemuze jiz byt Zzadana hodnota
frekvence zadana jako analogovy signal, nybrz napf. jako pevna frekvence.

0 = vypnuty, analogovy vstup je bez funkce. Po pfikazu k b&hu, zadaného pfes Fidici
svorky, vyrabi méni¢ nastavenou minimaini frekvenci (P104).

1 = zadana hodnota frekvence, udany analogovy rozsah (P402/P403) méni vystupni
frekvenci mezi nastavenou minimalni a maximaini frekvenci (P104/P105).

2 = omezeni momentového proudu, vychazi z nastavené meze momentového proudu
(P112) a mdze ji ménit pfes analogovou hodnotu. 100% Zadané hodnoty odpovida
nastavené mezni hodnoté momentového proudu. 25% nesmi byt podkro€eno.

3 = skutecna frekvence PID, potfebujete-li vytvofit regulaéni smy&ku. Analogovy vstup
(skute¢na hodnota) se porovnava se zadanou hodnotou (napf. pevna frekvence). Vystupni
frekvence je pak tak dlouho upravovana, dokud se nesrovnaji skute¢na a zadana hodnota.
(viz. regulaéni velic¢iny P413 — P415)

4 = pricitani frekvence, plati pouze ve spojeni se zadavanim zadané hodnoty pfes
sbérnicovy systém (viz. P509), nebo pfes vedlejsi Zddanou hodnotu (P410/411). V tomto
pfipadé se k zadané hodnoté ze sbérnice resp. pres vedlejsi zadanou hodnotu pficte
analogova zadana hodnota.

5 = od¢itani frekvence -hodnota frekvence je od Zadané hodnoty odectena.

6/7 = nepouzito

8 = Skuteéna frekvence PID ohrani¢ena*, jako funkce 3 Skute¢na frekvence PID, ale
vystupni frekvence nemuze klesnout pod naprogramovanou hodnotu minimalni frekvence v
parametru P104. (beze zmény sméru otaceni)

9= Skutecna frekvence PID hlidana *, jako funkce 3 Skute¢na frekvence PID, ale odepne
vystupni frekvenci ménice, jakmile je dosazena minimalni frekvence P104.

10-13 nepouzito

14= Skute¢na hodnota procesniho regulatoru ** - analogovy signal (z tlakového ¢idla,

pritokomeéru, apod.) slouzici jako zpétna vazba pro procesni regulator. Lze pouzit proudovy

(0/4-20mA) nebo napétovy (0-10V)signal dle nastaveni P401.

15= Zadana hodnota procesniho regulatoru **

16= Korekce vystupu procesniho regulatoru ** - udava korekéni Cinitel pro vystup z
procesniho regulatoru

P401

ReZim analogového
vstupu

0 = 0 — 10V ohranic¢ené. Analogova zadana hodnota mens$i nez naprogramované pfifazeni
pro 0% (P402), nevede ke snizeni pod naprogramovanou minimalni frekvenci (P104), a
nevede tudiZ ani ke zmé&né sméru otaceni.

1 =0 - 10V povoluje vystupni frekvenci lezet pod naprogramovanou minimalni frekvenci
(P104), pokud je zadana hodnota mensi nez naprogramované pfifazeni pro 0% (P402).
Timto Ize realizovat zménu sméru otaceni s vyuzitim jednoduchého zdroje napéti a jednoho
potenciometru.

napr. interni zadana hodnota se zménou sméru otaceni: P402 = 5V, P104 = OHz,
potenciometr 0 — 10V = zména sméru otaceni pfi 5V ve stfedové poloze potenciometru.

2 =0-10V hlidané: Snizi-li se zadana hodnota pod pfifazeni v (P402) a jesté o 10%
rozdilu z hodnoty P403, méni¢ vypina. Pokud Zadana hodnota bude opét vétsi néz (P402-
(10%*(P403-P402))), méni¢ opét vyrabi vystupni signal.

naprf.: Zadana hodnota 4-20mA:

P402: Pfifazeni 0% = 2V; P403: Pfifazeni 100% = 10V; -10% odpovida —0,8V; tzn. 2-10V
(4-20mA) normalni pracovni rozsah, 1,2-2V = minimalni frekvence, pod 1,2V (2,4mA)
nasleduje vypnuti vystupu.

3 = #10V: pfi reverzaci s analogovou zadanou hodnotou (P402 > 0V) neodpadava relé
(nastavené pro [fizeni brzdy‘ (P434/441 = 1/6)) ani pod absolutni minimalni frekvenci
(P505).
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Parameter

P402

Pfifazeni analogového
vstupu pro 0%
0..10V

P403

Pfifazeni analogového
vstupu pro 100%
0..10V

Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

Parametry P402 a P403 se stanovi pracovni rozsah analogového vstupu resp. provede se
pfifazeni analogové Zzadané hodnoty pro analogovy vstup.

V zakladnim nastaveni odpovida pfifazeni zadané hodnoty (0 az 10 V) vystupni frekvenci od
minimalni po maximalni (P104/105). Pfifazeni pro jiné bézné zadané hodnoty Ize timto
parametrem jednoduse nastavit,

2 az 10V = 4 az 20mA (pfi pouziti R = 500Q2),
1 az 5V = 4 az 20mA (pfi pouziti R = 250Q).

napf. 0 az 5V,

Je mozné nastavit také invertované pfifazeni - stoupajici Zadana hodnota vyvola pokles
frekvence.

output
frequency

output
frequency

P105 P105
positive
positive ?
P104 : —
P104 f ‘ — & zB. | 0.0V 2,5V /S.OV 10,0V setpoint
zB. 00V 2,5V 50V 10,0V setpoint ¢ 100 » “— voltage
—> «—) Vvoltage negative P403
Pa02 P403
P404 - —
Filtr analogového vstupu Nastavitelny digitalni filtr pro analogovy signal Zzadané hodnoty.
20...400 ms
P410

Minimalni vedlejsi
zadana hodnota
0,0 ... 400,0Hz

P411

Maximalni vedlejsi
Zadana hodnota
0,0 ... 400,0Hz

Je maximalni/minimalni frekvenci, ktera mize plsobit jako vedlejsi Zadana hodnota na
hlavni Zadanou hodnotu.

Vedlejsi zadana hodnota jsou vSechny frekvence, které jsou dopliikové dodavany do ménice
pro dalSi funkce
skute¢na frekvence PID
odecteni frekvence

pricteni frekvence

P412

Zadana hodnota pro
procesni regulator

Zadani zadané hodnoty pro procesni regulator.

0...10V
P413 Pouze pfi P400 = 3 (skutec¢na frekvence PID).
P-slozka PID-regulatoru . i L. . L. L L.
0..4000 % P-slozka PID-regulatoru uréuje skok frekvence pfi regulacéni odchylce vztazeny na regulacéni
R rozdil.
napr.: pfi nastaveni P413 = 10% a regula¢ni odchylce 50%, se k aktualni zadané hodnoté
pricte 5%.
P414 Pouze pfi P400 = 3 (skuteCna frekvencePID).

I-slozka PID-regulatoru
0 ... 400,0 %/ms

I-slozka PID-regulatoru ur€uje pfi regulacni odchylce zménu frekvence v zavislosti na ase.

P415

D-slozka PID-regulatoru
0 ...400,0 %ms

Pouze pfi P400 = 3 (skute¢na frekvence PID).

D-slozka PID-regulatoru urCuje pfi regulacni odchylce zménu frekvence krat €as.

P416

Rampa PID- regulatoru
0,00...99,99s

Rampa pro zadanou hodnotu - PID
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Parameter Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P418

Na Fidicich svorkach 6/9 Ize ziskat analogové napéti (0 az 10 V, max. 5mA). Tato funkce

Funkce analogového muZze byt naparametrovana pro rlizné zavislosti.

vystupu . " e 3
0V analogového napéti odpovida vzdy 0% zvolené hodnoty.

10V odpovida jmenovité hodnoté motoru délené faktorem normovani.

L0V = Jmen. hodn. motoru 100%

P419

0 = vyp, Zadny vystupni signal na svorkach.
1 = vystupni frekvence, analogové napéti je pfimo umérné frekvenci na vystupu ménice.

2 = otacky motoru, jsou méni¢em vypocétené synchronni otacky, vychazejici ze zadané
hodnoty. Kolisani otd€ek v zavislosti na zatiZzeni se neuvazuje.

3 = vystupni proud, méni¢em dodavana efektivni hodnota vystupniho proudu.
4 = momentovy proud, udava méni€em vypocteny zatéZzny moment motoru.
5 = vystupni napéti, je méni¢em vyrabéné vystupni napéti.

6 = napéti meziobvodu, je stejnosmérné napéti v ménici. Tato hodnota se nevypocitava
z dat motoru, ale 10 V odpovida pfi 100% normovani 600 V dc!

Napéti meziobvodu je vazano také na sitové napéti > Usité = Udc/\/E

7 = externi fizeni, analogovy vystup muaze byt Fizen z parametru P542 nezavisle na
provoznim stavu meénice.

30 = aktualni zadana frekvence pied rampou, zobrazuje frekvenci vystupujici z regulatoru
(ISD, PID,...). Tato frekvence je po zpracovani ramovou funkci zadanim pro proudovy
regulator

P419 Timto parametrem Ize provést pfifazeni analogového vystupu pro pozadovany pracovni

Normovani analogového rozsah. Max. analogovy vystup (10V) odpovida normované hodnoté odpovidajiciho vybéru.

vystupu
1)(/) %OO % Bude-li tedy pfi konstantnim pracovnim bodu tento parametr zvySen ze 100% na 200%,

zdvojnasobi se napéti na analogovém vystupu. 10V vystupniho signalu odpovida pak
dvojnasobku jmenovité hodnoty.

P420 Béh vpravo pfi tovarnim nastaveni - fidici svorka 10

Funkce digital. vstupu 1 ) _ . i o
Lze nastavit rozdilné funkce, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Upozornéni: dig. vstup 1 méa reakéni éas cca. 1,2ms

P421 Béh vlevo pfi tovarnim nastaveni - Fidici svorka 11

Funkce digital. vstupu 2 . . L. . i
Lze nastavit rozdilné funkce, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Reakéni ¢as cca. 6-10ms

P422 Prepnuti sady parametrt pfi tovarnim nastaveni - fidici svorka 12

Funkce digital. vstupu 3 . o, L. , I
Lze nastavit rozdilné funkce, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Reakéni ¢as cca. 6-10ms

P423 Pevna frekvence 1 pfi tovarnim nastaveni - Fidici svorka 13

Funkce digital. vstupu 4 i ., L. . o
Lze nastavit rozdilné funkce, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Reakéni ¢as cca. 6-10ms
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K parametrim
P420 az P423

Vypis moznych funkci pro 4 digitalni vstupy

Nast. hodn. Funkce Popis Signal
00 zadna funkce vstup je odpojen -
01 0->1-hrana
Béh vpravo Me&ni¢ vyrabi vystupni signal, smér
otaceni pole vpravo (Default vstupu
1, svorka 10)
02 0->1-hrana
Béh vlevo Mé&nic¢ vyrabi vystupni signal, smér
otaceni pole vlevo (Default vstupu
2, svorka 11)
Jsou-li aktivovany soucasné obé funkce Béh vpravo i Béh vlevo, je ménic
zablokovan.
Pfi nastaveném automatickém rozbé&hu (P428 = 1) je pro aktivaci vstupu
postacujici pouze uroven high.
03
Zména sméru Ve spojeni s Bé&h vpravo nebo vievo High uroven
otaceni vede ke zméné sméru toCivého pole.
04 Pevna frekv. 1" (Default vstupu 4, svorka 13) High trove
05 Pevna frekv. 2 ' High troven
06 Pevna frekv. 3 High Groveri
07 Pevna frekv. 4 ' High troven
Je-li souCasné spusténo vice pevnych frekvenci, s€itaji se s ohledem na sva
znaménka. Kromé toho se pficita analogova zadana hodnota (také i
minimalni frekvence) a tipovaci frekvence.
08 High uroven
Prepnuti sad Pfepnuti z parametrové sady 1 (low
parametru Uroven) do parametrové sady 2
(high uroven) (Default vstupu 3,
svorka 12)
09 Low droven
Pridrzeni Béhem faze rozbéhu, &i brzdéni zplsobi
frekvence uroven low ,pfidrzeni” vystupni
frekvence. Uroven high necha rampu
dale probihat.
10 Low uUroven
Blokovani napéti  Vystup ménice se odpoji, motor volné
2 dobiha.
11 Low uroven
Rychlé Méni¢ snizuje frekvenci podle
zastaveni? naprogramovaného ¢asu rychlého
zastaveni (P426).
12 0->1-hrana
Kvitovani Neni-li tato funkce naprogramovana,
poruchy2 potvrdi se porucha odebranim povelu
k béhu.
13 Vstup pro analogové vyhodnoceni pfiloZzeného Analog
termistor 2 signalu —spinaci uroven ca. 2,5V
14 Vzdalené fizeni  P¥i fizeni pfes RS485/ CAN-Bus/ RS232 High uroven
se pfi urovni low pfepne na fizeni
z fidicich svorek.
15 Tipovaci Pevna hodnota frekvence, ktera je High uroven
frekvence nastavitelnd tlagitky vice / méné a
ENTER
16 Pfidrzeni frekv. Jako hodnota 09, ale nelze pracovat Low uroven
~Motorpoten- s rychlostmi pod minimalni a nad
ciometr” maximalni frekvenci
' Neni-li Zadny z digitalnich vstupl naprogramovan pro béh vpravo, ¢i vlevo, vede pfipnuti
nékteré pevné frekvence, nebo tipovaci frekvence, k béhu méni¢e. Smér toceni je pak
zavisly na znaménku zadané hodnoty.
2 Je G&inné také pfi fizeni pfes RS485/ CAN-Bus/ Profibus DP/ RS232
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pokracovani k

P420 az P423 Vypis moznych funkci pro 4 digitalni vstupy
Nast. hodn. Funkce Popis Signal
18 watchdog® Prvni vzestupna hrana na vstupu 0->1-hrana

watchdog je startovaci signal funkce
watchdog. Od té chvile se musi
(odpovidajice ¢asu v P460) cyklicky
opakovat (vzestupna hrana). Nebude-li
Cas dodrzen, méni¢ se vypne na chybu
EO12.

Trvale pfitomny signal high vede také
k chybé E012.

19 Analogova Vypina analogovy vstup High droven
zadana hodnota  (P400-P404)
ZAP | VYP

Analogové funkce pro digitalni vstupy (0...10V), jsou programovatelné na
kazdy vstup a se svym 7 bitovym rozliSenim jsou pouzitelné pouze pro
jednoduché aplikace.

26 Kroutici moment > 0...10V
27 Skute&na frekvence PID 2 0...10V
28 Pricteni frekvence ° 0..10Vv
29 Odecteni frekvence * 0..10V
30 Watchdog béhu | na rozdil od funkce 18 musi byt u 0->1-hrana
rotoru 2 funkce 30 signaly pfitomny pouze po
dobu povelu k b&hu. Trigrovaci signal
(vzestupna hrana) se musi cyklicky
opakovat odpovidajice ¢asu v P460.
40 Skutecna honota procesniho regulatoru
LY Z&dana hodnota procesniho regulatoru
42 Korekce vystupu procesniho regulatoru
2 Puisobi také pfi Fizeni pres RS485/ CAN Bus/ Profibus DP/ RS232
P426 (P) . e N
Nastaveni ¢asu brzdéni pfi funkci rychlého zastaveni (digitalni vstup, sbérnice, &i
Cas rychlého zastaveni  Klavesnice) _ . L
Tento €as se vztahuje na zastaveni z maximalni frekvence (P105) do OHz.
0..10,00 s
P428 Ve standardnim nastaveni (P428 = 0 = Vyp) vyzaduje ménic pro povel k béhu hranu
(zménu signalu z ,low - high“) na platném digitalnim vstupu.
Automaticky rozbéh V nastaveni Zap = 1 reaguje méni& na Grovefi high.

V nékterych pfipadech se musi méni€ rozb&hnout pfimo po pfipojeni sitového napéti.
K tomu je tfeba nastavit P428 = 1 & Zap. Je-li povel k béhu permanentné pfipojen, nebo
realizovan dratovou propojkou, nabiha méni¢ pfimo.

Tato funkce je mozna jen tehdy, je-li ménic Fizen pres digitalni vstupy. (viz. P509)
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8. Doplrikové informace

P429 (P)

Pevna frekvence 1
+400 Hz

P430 (P)

Pevna frekvence 2
+400 Hz

P431 (P)

Pevna frekvence 3
+400 Hz

P432 (P)

Pevna frekvence 4
+400 Hz

Nastaveni pro pevné frekvence 1 az 4. Zaporna nastavena hodnota vede k inverzni vystupni
frekvenci (vztazeno na povel k béhu).

Pevna frekvence bude vyrabéna po zadani povelu k béhu (vpravo nebo vlevo).

Je-li vice frekvenci aktivovano soucasné, scitaji se jednotlivé hodnoty v zavislosti na
znaménku. Toto plati také pro kombinaci s tipovaci frekvenci (P113), analogovou Zadanou
hodnotou (pfi P400 = 1), nebo minimalni frekvenci (P104).

Mezni frekvence (P104 = fyin, P105 = fmax) nemohou byt pfekroceny.

Neni-li zadny vstup naprogramovan pro povel k béhu (vpravo nebo vlevo), vede samotny

signal pevné frekvence k béhu ménice. Kladna pevna frekvence odpovida povelu k béhu
vpravo, zaporna vlevo.

P434 (P)

Funkce relé 1

Funkce relé 1 (fidici svorky 1/ 2)

Nastaveni 3 az 5 a 11 pracuji s 10%-ni hysterezi, tzn. Ze kontakt relé spina pfi dosazeni
mezni hodnoty a rozpina pfi poklesu pod tutu hodnotu o 10% nizsi.

0 = zadna funkce

1 = externi brzda, pro fizeni brzdy na motoru. Relé spina pfi naprogramované absolutni
minimalni frekvenci (P505). Pro typické brzdy by mélo byt naprogramovano také zpozdéni
zadané hodnoty (viz. také P107).

Mechanicka brzda smi byt pfimo pfipojena na stfidavé strané usmérfiovace. (Vénujte
poyornost technické specifikaci kontakta relé)

2 = ménic¢ v béhu, sepnuty kontakt relé hlasi napéti na vystupu ménice.

3 = mez proudu, vychazi z nastaveni jmenovitého proudu motoru v P203. Tato hodnota
muze byt pfizplsobena normovanim (P435).%)

4 = mez momentového proudu, vychazi z nastaveni v parametrech motoru P203 a P206.
Hlasi odpovidajici zatizeni krouticim momentem na motoru. Tato hodnota mGze byt
pfizplisobena normovanim (P435).*)

5 = mez frekvence, vychazi z nastaveni jmenovité frekvence motoru v P201. Tato hodnota
mUze byt pfizplsobena normovanim (P435).%)

6 = zadana hodnota dosazena, oznamuje, Ze méni¢ dokoncil nardst, nebo polkes
frekvence. Poté co kontakt sepne, musi se Zzadana hodnota zménit nejméné o 1Hz ->
zadana hodnota neni dosazena, kontakt rozpina.

7 = porucha, celkové poruchové hlaSeni, porucha je aktivni, nebo neni odkvitovana.
(méni¢ O.K.= kontakt sepnut)

8 = vystraha, celkova vystraha, dosazeni nékteré z meznich hodnot, které mohou vést

pozdéji k odpojeni ménice. (méni¢ O.K.= kontakt sepnut)

9 = nadproudova vystraha, min. 130% jmenovitého proudu ménic¢e po 30s.
10 = Vystraha piehfati motoru: Teplota motoru byla vyhodnocena pres jeden z digitalnich
vstupu. -> Motor je pfili§ horky. Vystraha nasleduje po 15 sekundach, odpojeni na prehrati

po 30 sekundach.

11 = aktivni omezeni momentového proudu (vystraha), mezni hodnota v P112 je
dosazena. Parametr P435 je bez vyznamu. Hystereze 10%.

12 = externi Fizeni, relé Ize ovladat parametrem P541 nezavisle na aktualnim provoznim
stavu ménice.

*) Hystereze je pevné uréena = 10%, hodnota sepnuti dle nastaveni P435

P435 (P)
Normovani relé 1
-400 ... 400 %

PFizpusobeni mezni hodnoty funkci relé, které vychazeji z jmenovitych dat motoru. Zaporna
hodnota normovani vede k inverznimu spinani relé.

Mez proudu = x[%] * P203
Mez momentového proudu = x[%] * P203 * P206
Mez frekvence = x[%] * P201
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Parametr Hodnoty / popis / upozornéni

P441 (P)

Funkce relé 2 Funkce pro relé 2 (Fidici svorky 3/ 4).

Pokud je ménic pfipraven k provozu, kontakt sepne. Pfichozi porucha vede vzdy k rozepnuti
kontaktu. Dodate¢né mulze byt naprogramovana jedna z vystrah, nebo fizeni brzdy.
Vystrahy se pfihlasi rozepnutym kontaktem. Funkce ,externi brzda“ spina kontakt pfi
prekroceni absolutni minimalni frekvence.

0 = zadna funkce

1 = porucha, celkové poruchové hlaseni, porucha je aktivni, nebo jesté neni kvitovana.
(méni¢ O.K.= kontakt sepnut)

2 = vystraha, celkova vystraha, byla dosazena mezni hodnota, ktera pozdéji maze vést
k odpojeni ménice. (méni¢ O.K.= kontakt sepnut)

3 = nadproudova vystraha, min. 130% jmenovitého proudu ménic¢e po dobu 30s.
4 = vystraha prehiati motoru: Teplota motoru byla vyhodnocena pfes jeden z digitalnich
vstupl. -> Motor je pfili§ horky. Vystraha nasleduje po 15 sekundach, odpojeni na prehrati

po 30 sekundach.

5 = aktivni omezeni momentového proudu (vystraha), mezni hodnota v P112 je
dosazena. Hystereze 10%.

6 = externi brzda, fizeni externi brzdy (viz. P107 a P434).
Vystupni frekvence > absolutni minimalni frekvence (P505) -> Kontakt spina

7 = externi fizeni, relé |ze ovladat parametrem P541 nezavisle na aktualnim provoznim
stavu ménice.

8 = porucha neaktivni (inverzné k 1)

9 = vystraha neaktivni (inverzné k 2)

10 = nadproudova vystraha neaktivni (inverzné k 3)
11 = vystraha prehfati motoru neaktivni (inverzné k 4)

12 = aktivni omezeni momentového proudu (vystraha) neaktivni (inverzné k 5)

P460 0,0 = vyvolané chyba, uroveri low na pfislusném digitalnim vstupu (P420 — P423) vypina
Cas watchdog ménic s chybou E012. Pro odstranéni chyby a opétovny povel k bé&hu je tfeba opét pfiloZit

0,0/0,1 ... 999,9s troven high.

0,1...999,9 = Casovy interval, béhem kterého musi na pfislusny vstup pfijit nabézna hrana
urovné high, jinak se méni¢ odpoji na chybu E012.
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5.2.5 Pridavné parametry

Parametr

| Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P503

Master fizeni

Tento parametr umoznuje podfizené fizeni dalSich ménicu po sériové lince RS485 nebo po
sbérnici. Pfed nastavenim tohoto parametru je nutno zvolit zdroj Fizeni méni¢e v P509.
Zvolime-li ReZim 1, je pfenasena pouze fidici frekvence (zadana hodnota 1), pfi Rezimu 2
se pfenasi hodnoty v parametrech P543, P544 a P545.

0.4 0= Vypnuto 3= USS Rezim 2
1= USS Rezim 1 4= CAN Rezim 2 (dopInék)
2= CAN Rezim 1 (doplnék)
P504 Timto parametrem muzeme ménit interni pulsni frekvenci pro fizeni vykonového dilu.

Pulsni frekvence

Vysoko nastavena hodnota vede ke snizenému hluku motoru, ale také k silnému
elektromagnetickému vyzarfovani.
Nizka hodnota zlepSi odruseni (kfivka A pfi 6kHz). Vede sice k silngjsim zvukim, ale také

30 ... 15.0 kHz ke zlepSenému méfeni proudu a tim k co mozna nejvétsim krouticim momentiim motoru.
t(sec)
30 ‘..E "i
50} "' “..",
E AN
60 F \
15kHz Z[ILH/\L:I\I:.
Upozornéni (pouze trifazové vector mc): je-li pulsni frekvence nastavena na hodnoty nad
6kHz, snizuje se pretizitelnost (Izt) meénice.
napf. pfi 6kHz 1=150% po 30s
10kHz 1=137% po 30s
15kHz 1=120% po 30s
resp. pfi 6kHz 1=130% po >90s
10kHz 1=130% po 45s
15kHz 1=130% po 15s
PFi prekro¢eni téchto hodnot / ¢asl
se méni¢ odepne na chybu E003
P505 (P)

Absolutni minimalni

Udava frekvenci, pfi které méni¢ zacina pracovat.

frekvence E’Fl abs'olutni minimalni frekvenci se také provadi fizeni brzdy (P434 nebo P441) a zpozdéni
Zadané hodnoty (P107).

0,1...10,0 Hz e, . . C .
Pro fizeni zdvihG by méla tato hodnota byt nastavena minimalné na 2,0Hz (Iépe 3,0Hz). Od
2,0Hz pracuje proudova regulace ménice a pfipojeny motor mize dodavat dostatecny
kroutici moment.

P506

Automatické kvitovani
poruchy

Vedle manualniho kvitovani poruchy Ize zvolit také automatické kvitovani.
0 = zadné automatické kvitovani poruchy

1... 5= pocet pfipustnych kvitaci poruchy v rdmci jednoho cyklu sitového zapnuti. Po
vypnuti a znovu zapnuti sitového napéti je opét k dispozici piny pocet potvrzeni.
6 = vzdy - chybové hlaseni je kvitovano vzdy, netrva-li jiz jeji pFicina.

7 = tlacitko ENTER - kvitace je mozna pouze tlaéitkem ENTER, nebo sitovym vypnutim.
Méni¢ nelze kvitovat odebranim povelu k béhu.
(viz. také kap. 6 Chybova hlaSeni)

P507
PPO- typ

Pouze s prislusenstvim Profibus Viz. také navod na pfislusenstvi

P508

Profibus adresa

Profibus.

Pouze s pfislusenstvim Profibus
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Parametr Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni
P509 Vybeér rozhrani pro fizeni ménice.
Rozhrani ey . . S x . -
0 = Fidici svorky nebo klavesnice ** Control Box mc (pfisluSenstvi), nebo p-box (pfisl.)
1 = pouze ficici svorky *, fizeni méni€e je mozné pouze pres 4 digitalni a jeden analogovy
vstup.
2 = USS zadana hodnota * frekvence se zadava pres USS-potokol. Rizeni pres digitalni
vstupy je nadale aktivni.
3 = USS fidici slovo *, Fidici signaly (povely b&hu, smér otaceni,...) se pfenaseji pfes USS,
zadana hodnota pfes analogovy vstup, nebo pfes pevné frekvence.
4 = USS *, vSechna fidici data se pfenaSeji pfes USS-protokol. Analogovy vstup i digitalni
vstupy nemaiji zadnou funkci.
5 = CAN zadana hodnota * (pfisluSenstvi)
6 = CAN fridici slovo * (pfislusenstvi)
7 = CAN * (pfisluSenstvi)
8 = Profibus zadana hodnota * (pfislusenstvi)
9 = Profibus Fidici slovo * (pfisluSenstvi)
10 = Profibus* (pfislusenstvi)
11 = CAN broadcast * (pfislusenstvi)
15 = CAN Open zadana hodnota * (dopinék)
16 = CAN Open fidici slovo * (dopInék)
17 = CAN Open * (doplnék)
18 = DeviceNet zadana hodnota * (dopInék)
19 = DeviceNet Fidici slovo * (doplnék)
20 = DeviceNet * (doplnék)
* fizeni z klavesnice (Control Box mc, nebo p-box) je zablokovano, parametrovani je nadale
mozné.
** Je-li komunikace pfi fizeni z klavesnice prerusena (time out 0,5s), méni¢ se zablokuje bez
chybového hlaseni.
Nastaveni rychlosti pfenosu dat pfes rozhrani RS485. VSichni u€astnici sbérnice musi mit
P511 nastavenu stejnou rychlost.
0 = 4800 Baud 2 =19200 Baud
USS Baudrate 1 = 9600 Baud 3 = 38400 Baud
P512 ) .
USS adresa Nastaveni adresy ménice.
P513 Funkce pro hlidani aktivniho sbérnicového rozhrani (USS nebo CAN). Po obdrzeni platného

Cas vypadku telegramu
0.1...100,0s

telegramu musi v nastaveném &ase pifijit dalSi, jinak méni¢ nahlasi poruchu a odepne se
s chybovym hladSenim E010.

Nastavenim hodnoty na 0 se kontrola vypne.

P514
CAN - Bus Baudrate
(pfislusenstvi)

Nastaveni pfenosové rychlosti pro sbérnici CAN Bus. VSichni U¢astnici sbérnice musi mit
nastavenu stejnou rychlost.

0 = 10kBaud 4 = 125kbaud

1 = 20kBaud 5 = 250kBaud

2 = 50kBaud 6 = 500kBaud Viz. také navod na pfisluSenstvi
3 = 100kBaud 7 = 1Mbaud CAN Bus.

P515
CAN — Bus adresa
(pfislusenstvi)

Nastaveni CAN Bus adresy.

42

BU 4100/2005 CZ



8. Doplrikové informace

Parametr

Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P516 (P)

Zaclonéna frekvence 1
0,0 ... 400,0 Hz

+ 2 Hz rozsah clony

Okolo této nastavené hodnoty frekvence je vystupni frekvence zaclonéna. Tento rozsah
(£ 2 Hz) je pouze probéhnut po brzdné &i rozbéhové rampé a vystupni hodnota nemiize byt
trvale dodavana. Nemély by byt nastavovany frekvence nizsi nez 2Hz.

0 = Funkce zaclonéné frekvence je neaktivni

P518 (P)

Zaclonéna frekvence 2
0,0 ...400,0 Hz

+ 2 Hz rozsah clony

output
frequency ‘
P105
P516 !
or +/-2Hz
P518 I
—
P403 frequency
setpoint

P520 (P)

Letmy start

Tato funkce je potfebna, ma-li byt ménic pfipojen k jesté to€icimu se motoru, napf. pohon
ventilator(.

0 = vypnuto, zadny letmy start
1 = oba sméry, ménic zjiStuje otacky v obou smérech otaceni.

2 = ve sméru zadané hodnoty, zjistuje se hodnota jen v uréeném sméru zadané hodnoty.

3 = oba sméry, pouze po vypadku sité, nebo poruse

4 = ve sméru zadané hodnoty, pouze po vypadku sité, nebo po poruse

P523 (P)

Tovarni nastaveni

Vybérem odpovidajici hodnoty a potvrzenim tlagitkem Enter se zvoleny rozsah parametr
nahradi tovarnim nastavenim. Po provedeni nastaveni se hodnota parametru zméni

automaticky zpét na 0.
0 = Beze zmén: Neméni nastaveni parametru.

1 = Nahrat tovarni nastaveni: Kompletni nastaveni parametrd ménice je vraceno zpét na
tovarni nastaveni. V8echna plGvodni data parametr(i budou ztracena.

2 = Tovarni nastaveni bez Bus: V8echny parametry méni¢e kromé parametr(i sbérnice
budou vraceny zpét na tovarni nastaveni.

P535

It - motoru

Pocita se teplota motoru v zavislosti na
vystupnim proudu, ¢asu a frekvenci.
Dosazeni mezni hodnoty teploty vede

k odpojeni a poruchovému hlaseni E002
(pfehfati motoru). Eventuelni kladné i
zaporné puUsobici vlivy okoli zde nejsou
uvazovany.

t{sec) 200 T

1
|I 3
175 Y

150

)
1
!
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LY
125 —
\ ]
!
% 1

A

100
1Y
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5 \"\
0 = vypnuto “0Hz w205
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.............

1 = zapnuto
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

Parametr

Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P537

Proudova mez ménice
(Pulsni odpojeni)

Touto funkci se zabrani pfi silném pretizeni (>200% proudu ménic¢e) okamzitému odpojeni
ménice. Pfi zapnuté proudové mezi je vystupni proud ohrani¢en na 150% jmenovitého
proudu ménice. Toto omezeni se realizuje kratkodobym odpojenim koncového stupné.

0 = vypnuto 1 = zapnuto

P540

Blokovani sméru otaceni

Z bezpecnostnich divodu Ize timto parametrem zamezit zméné sméru otaceni.
0 = zadné omezeni sméru otaceni

1 = blokovani zmény sméru otaceni, tlacitko zmény sméru otaceni na jednotce Control
Box mc je zablokovano.

2 = pouze béh vpravo *, zména sméru je vSeobecné zablokovana. Je mozny pouze smér
otaceni pole vpravo. Vybér ,Spatného” sméru vede jen k vystupu OHz, resp. nastavené
minimalni frekvence (P104).

3 = pouze béh vilevo *, zména sméru je vSeobecné zablokovana, je mozny pouze smér
otaceni pole vlevo. Vybér ,Spatného” sméru vede jen k vystupu OHz, resp. nastavené
minimalni frekvence (P104).

* Tlagitko zmény sméru na Control Box mc je rovnéz zablokovano !

P541

Externi Fizeni relé

Touto funkci vznika moznost Fidit obé relé ménite nezavisle na jeho aktualnim provoznim
stavu. K tomu je tfeba pfedem nastavit pfislusné parametry funkce relé P434 = 12 (relé 1)
a/nebo P441 =7 (relé 2).

Tato funkce je binarné kédovana: 1=relé 1 2=relé 2 3= obé relé
Tuto funkci Ize manualné vyuzit timto parametrem (test funkénosti), nebo ve spojeni se
sbé&rnicovym fizenim. Zménou tohoto parametru pfes sbérnici Ize pfimo fidit relé.

P542

Externi fizeni
analogového vystupu

Touto funkci vznika moznost Fidit analogovy vystup nezavisle na aktualnim provoznim stavu
meénice. Zde nastavena hodnota bude pfenesena na analogovy vystup (svorky 7/8, viz
nastaveni P418).

Tuto funkci Ize manualné vyuzit timto parametrem (test funkénosti), nebo ve spojeni se
sbérnicovym Fizenim. Zménou tohoto parametru pfes sbérnici Ize pfimo Fidit analogovy
vystup.

P543

Bus — skut. hodnota 1

P544
Bus — skut. hodnota 2

P545
Bus — skut. hodnota 3

P543

Bus — Zadana hodnota 1

P543

Bus — Zadana hodnota 2

P543

Bus — Zzadana hodnota 3

Parametry P543 az P548 urcuji hodnoty pfijimanych a odesilanych dat pfi fizeni pfes
sbérnici.

44

BU 4100/2005 CZ



8. Doplrikové informace

Parametr

Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P550

UloZeni datovych sad

Funkce Control Box mc
(pfislusenstvi)

V ramci doplfiku Control Box mc je mozné ulozit datové sady (parametrové sady 1 a 2)
pfipojeného ménice, které se ulozi do pevné paméti v jednotce, a jsou tudiz pfenositelné na
jiné ménice NORDAC vector mc se stejnou verzi databanky (P742).

0 = zadna funkce

1 = méni¢ - Control Box mc, datové sady jsou pfekopirovany z pfipojeného ménice do
jednotky Control Box mc.

2 = Control Box mc 2 méni¢, datové sady budou prekopirovany z Control Box mc do
pfipojeného ménice.
3 = vyména, datové sady ménice budou vyménény za sady ulozené v Control Box mc. Pri

této varianté se zadna data neztrati, nebot puvodni nastaveni maze byt vzdy vraceno zpét.

Upozornéni: maji-li byt parametry starSich ménica (verze software nizsi nez 24.6)
pfeneseny do novéjSich ménic, musi byt Control Box nejprve pfepsan novym ménicem
(=1). Nasledné Ize nacist kopirovanou sadu ze starého ménice a prenést ji do nového.

P551 Nastaveni CANopen drive profilu nebo ODVA profilu (DeviceNet)
Drive profil
P558 (P)

Cas magnetizace

0/1/2..500ms

Cas predmagnetizace je potfebny pro vytvofeni magnetického pole v motoru pred tim, nez
méni¢ za¢ne vyrabét tocivé pole.

Pro ¢asové kritické aplikace Ize tuto hodnotu nastavit manualné, popf. uplné vypnout.
0 = zadna pfedmagnetizace
1 = automaticky zprostfedkovana doba pfedmagnetizace.

2 ... 500ms = ¢as pfedmagnetizace.

P559 (P)

DC doba po dobéhu

U pohonl s velkym momentem setrvacnosti, nebo nizkym tfenim dochazi obc¢as k tomu, ze
po UspéSném zabrzdéni nezUstanou stat. Toto mlze odstranit pfipojeni stejnosmérného
napéti.

0.00 ... 5.00s Po ukonceni brzdné rampy Ize nastavit Casové omezené stejnosmérné napéti. Hodnota
’ ’ napéti je zavisla na datech motoru.
Standardni nastaveni je 0,5s.
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5.2.6 Informaéni parametry

Parametr | Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni

P700 0 ... 99, viz. kapitola 6 Chybova hlaseni

Aktualni porucha

P701 0 ... 99, viz. kapitola 6 Chybova hlaseni

Posledni porucha

P707 ...-01 Softwarova verze ....Cislo verze (napf.27.x)

Verze software  ...-02 Softwarova verze ....¢islo revize (napf. xx.0)

P708 Zobrazuje stav 4 digitalnich vstupl prostfednictvym 0 (low) nebo 1 (high). Toto zobrazeni

Stav digitalnich vstupa

muze byt vyuzito pro pfezkouseni vstupnich signalu.

0000 ... 1111 (binarné) — zleva doprava = dig. vstup 1 az 4

P709

Napéti analog. vstupu

Zobrazuje naméfenou vstupni analogovou hodnotu. (0,0 ... 10,0V)

P710

Napéti analog. vystupu

Zobrazuje vyrabénou hodnotu na analogovém vystupu. (0,0 ... 10,0V)

P711

Stav vystupnich relé

Zobrazuje aktualni stav obou multifunk&nich relé.
00 ... 11 (binarné) — vlevo = relé 1 (P434), vpravo = relé 2 (P441)

P716 Zobrazuje aktualni vystupni frekvenci ménice.
Aktualni frekvence [Hz] ~ ~400 ... 400,0 Hz
P717 Zobrazuje aktualni méni¢em vypoctené otacky motoru. Jsou udavany pouze kladné
Aktualni otacky [1/min] ~ hodnoty.
0 ... 9999 1/min

P718 =01

...—02 Zobrazuje zadanou hodnotu zadané frekvence.

...—03 ... — 01 = aktualni zadana frekvence, zdrojova hodnota

Aktualni zadana
frekvence [Hz]

... — 02 = aktualni zadana frekvence po zpracovani
... — 03 = aktualni zadana frekvence po zpracovani generatorem rampy

-400 ... 400,0 Hz

P719 Aktualni vystupni proud ménice.
Aktualni proud [A] 0..20,0A

P720

Aktualni momentovy
proud [A]

Aktualni vypocteny momentotvorny vystupni proud.
-20,0 ... 20,0 A > zaporné hodnoty = generatoricky, kladné hodnoty = motoricky.

P722 Zobrazuje aktualni méni¢em vyrabéné napéti.
Viystupni napéti [V] 0...1000 V ac
P728 Zobrazuje aktudlni, na ménic¢ pfivedené napéti.
Vstupni napéti [V] 0...1000 V ac
P736 Zobrazuje napéti stejnosmérného meziobvodu méni¢e—-> Je mozny zpétny vliv od sitového
Napéti meziobvodu [V]  napéti. > Usité = Udc/ V2
0...1000 V dc
P740 =01 0 ... FFFF hex ... — 01 = Ridici slo
...—02 ... — 02 = Zadana hodnota 1 (P546)
: 82 ..—03= ?édané hodnota 1 (horni byte)
.. —05 ... — 04 = Z&dana hodnota 2 (P547)
Ridici slovo sb&rnice ... — 05 = Zadana hodnota 3 (P548)
P740 .. =01 0... FFFF hex ...— 01 = Stavové slovo
ol 8§ ... — 02 = skutetna hodnota 1 (P543)
04 ... — 03 = skuteéna hodnota 1 (horni byte)
..—05 ... — 04 = skute¢na hodnota 2 (P544)
Stavové slovo ... — 05 = skute&na hodnota 3 (P545)
P742 0...9999
Verze databanky
P743 Zobrazi typ ménice ve Wattech, napf. ,750“ = méni¢ o jmenovitém vykonu 750W.
Typ ménice 0...9999
P744

Stupen vybavy
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8. Doplrikové informace

Parametr Nastavena hodnota/ Popis / Upozornéni
P745 Jen pro CANopen nebo DeviceNet

Verze option

P746 Jen pro CANopen nebo DeviceNet

Stavové slovo option 0000...FFFF

6 Chybova hlaseni

Poruchy mohou vést k odpojeni ménice. Cervena LED dioda na fidici
desce (viditelna zvenku) signalizuje poruchu.

Existuji nasledujici zpUsoby, jak Ize poruchu potvrdit (kvitovat):
1. odpojenim a opétovnym pfipojenim sitového napéti,

2. pomoci odpovidajiciho naprogramovaného digitalniho vstupu (funkce
12 jednoho z parametra P420 az P423),

3. odebranim ,povelu k béhu“ ménice (neni-li pro kvitovani
naprogramovan zadny digitalni vstup),

4. kvitovanim po sbérnici, nebo

5. pomoci P506, automatickym kvitovanim poruchy.

6.1 Displej Control Box mc (pfisluSenstvi)

LED diody:

zelena = sitové napéti
Cervena = porucha

\ )

LA

ﬁﬂ@

[

Control Box mc (pfisluSenstvi) zobrazuje poruchu jejim €islem s pfedfazenym pismenem ,E*. Doplnkové
Ize aktualni poruchu zobrazit také v parametru P700. Posledni poruchové hlaseni je ulozeno v parametru

P701.

Netrva-li jiz pfi€¢ina poruchy, zobrazeni poruchy na displeji blika, a poruchu Ize také potvrdit stisknutim

tla¢itka Enter na ovladacim poli.
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Tabulka moznych chybovych hlaseni

Displej Porucha Pric¢ina
Skupina Detail > Naprava
E0O01 1.0 Prehrati ménice Chybovy signal od koncového stupné vystupniho modulu (staticky)
»  Snizit teplotu okoli (<50°C resp. <40°C, viz. kap.8 Technicka data)
» Provéfte chlazeni rozvadéce
E002 2.0 Prehfati motoru (PTC) Termistor v motoru vyhlasil poruchu
Pouze, je-li naprogramovan >  Snizit zatizeni motoru
digitalni vstup (funkce 13),
nebo funkce I%t- motoru. > Zvysit otacky motoru (v pfidadé chlazeni vlastnim ventilatorem)
» Pouzit cizi chlazeni motoru
21 PFehiati motoru (I2t) Funkce I’t- motoru (P535) vyhlasila poruchu
Pouze, je-li monitorovan It > Snizit zatizeni motoru
(PS33) »  Zvysit otacky motoru (v pfidadé chlazeni vlastnim ventilatorem)
E003 3.0 Nadproud stfidace I’t-omezeni vyhlasilo poruchu, napf. 1,5 x |, po 60s
(dbejte prosim také na P504)
»  Snizte trvajici pfetizeni ménice
E004 4.0 Nadproud modulu Chybovy signal z vystupniho modulu (kratkodob.)
»  Zkrat, nebo zemni spojeni na vystupu ménice
» Instalujte externi vystupni tlumivku (kabel k motoru je pfili§ dlouhy)
E005 5.0 Prepéti DC meziobvodu Pfepéti na meziobvodu ménice
» Odvedte vracenou energii do brzdného odporu
»  Prodluzte dobu brzdéni (P103)
» Popf. nastavte rezim vypnuti (P108) na zpozdény (ne u zdviha)
» Prodluzte ¢as rychlého zastaveni (P426)
51 Prepéti sité Sitové napéti je pfili§ vysoké
» Provéfte sitové napéti ( 380V -20% az 480V +10%)
E006 6.0 Nabijeci chyba Sitové napéti / napéti DC meziobvodu je nizké
6.1 Podpéti sité » Provérte sitové napéti (380V-20% az 460V+10%), zda neni nizké
E007 7.0 Vypadek faze Jedna ze t¥i fazi vstupniho sitového napéti byla, nebo je prerusena.
> Provéfte faze sité (380V-20% az 480V+10%),
eventuelné zda neni pfili§ nizké napéti
» VSechy tfi faze sitového napéti musi byt symetrické.
OFF zobrazi se na displeji, pokud vSechny tfi faze sou¢asné poklesnou, takze v provozu nasleduje
regulérni odpojeni od sité.
E008 8.0 Ztrata parametrQ Chyba v EEPROM- datech
Vevr;ev softwaru ulozenych datovych sad nesouhlasi s verzi softwaru
ménice.
Upozornéni: Chybné parametry budou automaticky znovu pfehrany
(tovarni nastaveni).
Chyby elektromagnetické kompatibility EMC (viz. také E099)
8.1 Typ ménice Spatny Neidentifikovatelny méni¢ — zavada EEPROM
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8. Doplrikové informace

Displej Porucha Pri€ina
Skupina Detail > Naprava
8.2 Chyba externi EEPROM » Prezkou$ejte, zda Control Box je spravné nasazen.
(ControlBox) » Chyba EEPROM ControlBoxu (P550=1)
E009 --- Chyba Control Box Chyba komunikace mezi méni¢em a ControlBoxem

» PrezkousSejte, zda Control Box je spravné nasazen.

» Vypnéte a opét zapnéte sitové napéti.

E010 10.0 Telegram Time Out Cas vypadku telegramu
(P513) » Vadny prenos telegrama, pfezkousejte spojeni.
» PrezkousSejte béh programu USS- protokolu.
10.2 Telegram Time Out pro
externi zafizeni » Provérte Bus-Master.
10.4 Chyba inicializace >  zkontrolujte P746
komunikace externich ) o
zafizeni »  zkontrolujte spravneé pfipojeni zafizeni
»  zkontrolujte napéjeni zafizeni
10.1 Chyba externich zafizeni Detailni popis — viz manualy pro jednotlivé sbérnice
10.3
10.5
10.6
10.7
E011 11.0 Referenéni napéti Referenéni napéti zakaznického rozhrani ma poruchu (10V / 15V).
Zobrazuje se jen tehdy, je-ji fizeni provadéno pres Fidici svorky (P509
(SK CU1-...) =0/1).
» Provérte pfipojeni fidicich svorek na zkrat.
» Provéfte zda je karta rozhrani fadné zasunuta v ménici
E012 12.0 Zakaznicky Watchdog PFi zvolené funkci Watchdog na jednom z digitalnich vstupu je
prodleva impulsu na pfisludny digitalni vstup delSi, nez doba
nastavena v parametru P460 >Doba Watchdog<.
E013 13.2 Chyba pfi zastaveni Bylo provedeno bezpecnostni zastaveni, dosazeni momentového
limitu (P112)
E020 20.0 Chyba externi RAM Chyba pfi provadéni programu vyvolana elektromagnetickymi
poruchami.

201 Watchdog
» Dbejte prosim smérnic pro pfipojeni v kap. 2.2.

Pretedeni zasobnik
20.2  Preteceni zasobniku >  Pouijte pfidavny externi sitovy filtr.

20.3 Podtecéeni zasobniku >

Méni¢ velmi dobfe uzemnéte.

20.4 Nedefinovany kéd

20.5 Blokovana instrukce

20.6 Chybné slovo

20.7 Chybna instrukce

20.8 Chyba EPROM

20.9 Chyba paméti DualPort

21.0  NMI (nepouzivano HW)
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7 Technicka data

7.1 SK 250/1FCT az SK 2200/1FCT

Jednofazovy méni¢ NORDAC vector mc pro 230 V, s integrovanym sit'ovym filtrem

Typ piistroje SK..FCT | 25011 | 3701 |550[1  |750/1 | 11001 | 1500/1 | 2200/1

Sitové napéti 1AC 230 V +15%, 47 aZ 63 Hz

Jmen. vykon motorur (W) 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 |15 2,2
(hp) I3 12 Ya 1 1% 2 3

Trvaly vykon pfistroje  pfi 230V | 680 VA | 780 VA | 1,05kVA | 1,45kVA | 20kVA | 2,5kVA | 3,5kVA

Vystupni jmenovity proud* (A) 1,7 1,9 2,6 3,6 5,0 6,3 8,6

Jmenovity (minimalni) brzdny odpor

180Q2 S3-40% (829, $3-20%), 2min

820 S3-40% (829, $3-20%), 2min

Typ. vstupni proud (I rms)  (A) 33 | 45 6,2 8,2 10 | 13 18
Doporucené sitové jisténi typ B 10A 16 A 16 A 25A
Plipojovaci prifez vs’.tup 1,0 -2,5 mm? 12,5 -2,5 mm? 1,5 -2,5 mm? 22,5-4 mm?
vystup 1,0 -2,5 mm 1,5-2,5mm
Teplota okoli 0°C az +50°C ** (viz. kap. 8.3)
Druh chlazeni Konvekce Ventilator
Rozméry (S x V x H) (mm) 86 x 154 x 134 112 x 191 x 135
Hmotnost ca. (kg / Ib) 1,3/2,9 1,7/3,8
* Udaje jsou vztazeny na 4-pdlovy motor Getriebebau NORD nebo podobny.
7.2 SK750/3FCT az SK 3000/3FCT
Trifazovy méni¢ NORDAC vector mc pro 380 - 460 V, s integrovanym sitovym filtrem
Typ pfistroje SK...FCT 750/3 ‘ 1100/3 1500/3 2200/3 3000/3
Sitové napéti 3 AC 380 - 460 V -20% +10%, 47 az 63 Hz
, . (KW) 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0
Jmen. vykon motoru
(hp) ! 1% 2 3 4
Trvaly vykon pfistroje  pfi 400V 1,5 kVA 2,0 kVA 2,5 kVA 3,6 kVA 4,8 kVA
Vystupni jmenovity proud* (A) 2,2 3,0 3,7 5,5 7,0
Jmenovity (minimalnf) brzdny odpor 120Q2 (90Q2) S3-50%, 2min ‘ 120Q2 (60©2) S3-50%, 2min
Typ. vstupni proud (I rms) (A) 3,1 4.2 6,2 ‘ 7,7 9,8
Doporucené sitoveé jisténi typ B 10A ‘ 16 A
. vstup )
Pfipojovaci prufez 1,5-2,5mm
vystup
Teplota okoli 0°C az +40°C ** (viz. kap. 8.3)
Druh chlazeni Konvekce Ventilator (teplotné fizeny)
Rozméry (S x V x H) (mm) 112 x 191 x 135
Hmotnost ca. (kg / Ib) 1,7/3,8

* Udaje jsou vztaZeny na 4-pélovy motor Getriebebau NORD nebo podobny.
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8. Doplrikové informace

7.3 VsSeobecna technicka data

Vykonovy faktor:

Max. vystupni frekvence:
RozliSeni:

Pretizitelnost:

Ochrany proti:

Regulace a fizeni:

Analog. zadani zad. hodn. / PID-vstup:
RozliSeni analogové zadané hodnoty:
Analogovy vystup:

Stabilita zadané hodnoty:

Hlidani teploty motoru
Doby ramp:
Reléové vystupy:

POZOR:
Rozhrani:
Uginnost ménice:
Okolni teplota: **)

Skladovaci a transportni teplota:

Rel. vlhkost vzduchu:

Montaz v nadmofrské vySce:

Kryti:

Galvanické oddéleni:

Maximalni pfipustna Cetnost pfipojeni k
siti:

A>0.7

400 Hz

0,1 Hz

150% po dobu 30 s (vztazeno na jmenovity proud ménice),
vSimnéte si prosim P504!

prehrati ménice

prepéti a podpéti

zkrat, zemni spojeni, pfetizeni, béh bez motoru
bezsenzorova vektorova regulace; linearni U/f — charakteristika
0 .... 10 V (doporuceny potenciometr 10 kQ2), nastavitelny
10-bit vztazeno na méfici rozsah

0 .... 10 V vzorkovatelny

analogova < 1%

digitalni < 0,02%

PTC- vstup, [t- ochrana

0-99s

2relé 230V AC /2 A (prepét. kat.2); 28V DC/2 A
externi induktivni zatéZz musi byt vhodnym zplsobem potlacena, napfr.
nulovou diodou, nebo varistorem.

RS 485 (sériove)

RS 232 (doplfikové)

Can Bus (doplrikové)

Profibus DP (doplrikové)

ca. 95%

0°C az +50°C, provoz S1 pro SK250/1FCT az SK550/1FCT
0°C az +50°C, provoz S3-50% (5min), pro SK750/1FCT aZ SK2200/1FCT
0°C az +40°C ,provoz S1 pro v8echny NORDAC vector mc
Chladici medium musi byt bez vihkosti a agresivnich plyn(.
Ménic je tfeba chranit pred znecisténim (prach,...).

-40°C az +70°C, bez vlhkosti a agresivnich plynd

90% bez kondenzace

<1000 m bez redukce vykonu

1P20

fidici svorky (zékaznické rozhrani)

250 sepnuti / hodinu
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NORDAC vector mc — Navod k obsluze

8 Doplriikové informace

8.1 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

V3echna elektricka zafizeni vykazujici jako celek vlastni funkci, a ktera jsou uréeny na trhu pro kone¢ného
uzivatele, musi vyhovovat direktivé EEC: EEC/89/336. Pro vyrobce existuji tfi cesty, jak dosahnout sladéni
s touto direktivou:

1. CE - prohlaseni o shodé
Jedna se o prohlaseni vyrobce, ze jsou spinény pozadavky pro elektrické okoli pfistroje dle evropskych
norem. V prohlaseni vyrobce sméji byt citovany jen ty normy, které jsou uvefejnény na uredni listiné EU.

2. Technicka dokumentace

Muze byt vydana technicka dokumentace, ktera popisuje elektromagnetické chovani pfistroje. Tato
listina musi byt povolena kompetentnim evropskym vladnim ufadem nazvanym “ Kompetentni misto”. Zde
je moZno pouzit i normy, které jsou teprve ve stadiu pfiprav.

3. Typovy zkuSebni certifikat
Tato metoda plati pouze pro radiové vysilace.

Méni¢e NORDAC vector mc maji vlastni funkci jen tehdy, jsou-li spojeny s jinym pfistrojem (napf. s
elektromotorem). Zakladni jednotky nemohou tedy nést znacku CE, ktera potvrzuje shodu s EMC-
direktivou. NizZe jsou uvedeny pfesné podrobnosti o elektromagnetickém chovani tohoto vyrobku, pfi¢emz
je predpokladano, Ze bude instalovan v souladu s pfipojovacimi smérnicemi a doporu¢enimi uvedenymi

v této dokumentaci.

Trida 1: VSeobecné, pro priimyslové prostredi

V souladu s EMC-normou pro vykonové pohony EN 68100-3, k pouziti v druhotném (priimyslovém)
prostredi nepfistupném verejnosti.

Trida 2: Odrusené, pro pramyslové prostredi (provoz ma vlastni napajeci transformator)

V této provozni tfidé maze vyrobce sam potvrdit, Ze jeho pFistroje vyhovuji pozadavkim EMC direktivy pro
primyslové prostfedi ve vztahu k jejich elektromagnetickému chovani ve vykonovych pohonech. Mezni
hodnoty odpovidaji zakladnim normam EN 50081-2 a EN 50082-2 pro vyzafovani a odolnost proti ruseni
v primyslovém prostfedi.

Trida 3: Odrusené, pro oblasti obydlené, zivnostenské a prostredi lehkého priamysiu

V této provozni tfidé mlze vyrobce sam potvrdit, Ze jeho pfistroje vyhovuji pozadavkim EMC direktivy pro
obydlena, zivnostenska prostfedi a prostfedi lehkého priimyslu ve vztahu k jejich elektromagnetickému
chovani ve vykonovych pohonech. Mezni hodnoty odpovidaji zdkladnim normam EN 50081-1 a EN 50082-
1 pro vyzafovani a odolnost proti ruseni.

Upozornéni: Ménice frekvence NORDAC vector mc jsou uréeny vylu€né pro Zivnostenské pouZiti. Proto
nepodléhaji pozadavkiim normy EN 61000-3-2 pro vyzafrovani vysSich harmonickych.
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8. Doplrikové informace

8.2 Mezni tfidy NORDAC vector mc

Typ pfistroje bez pridavného filtru s pfidavnym filtrem typ sitového fitru
SK 250/1 FCT - SK 750/1 FCT tfida 2 (A) tfida 2 (A) | tfida 3 (B) HFE 141-230/9
SK 1100/1 FCT - SK 2200/1 FCT tfida 2 (A) tfida 2 (A) | tfida 3 (B) HFE 441-230/18
SK 750/3 FCT — SK 3000/3 FCT tfida 2 (A) tfida 2 (A) | tfida 3 (B) HFD 141-400/10
Max. délka kabelu, stinény 15m (1-faz.), 10m (3-faz.) 50m 30m

UPOZORNEN:I:

Mezni tfida je dosazena pouze pfi pouziti standardni spinaci frekvence (6kHz), a pokud neni prfekro¢ena
maximalni pfipustna délka stinéného kabelu k motoru.

Kromé toho je nezbytna spravna instalace ve smyslu EMC.

Pro dodrzeni tfidy 3 (B) je tfeba méni¢ s pfidavnym filtrem vestavét do ,EMC-tésného” rozvadéce!

Stinéni stinéného motorového kabelu pfipojte oboustranné (k uhelniku stinéni na ménici a pfes kovovou
kabelovou prachodku k motoru) a pro dodrzeni tfidy 3 (B) také jesté pfidavné na vstupu do rozvadéce

(EMC-pruchodka).

Prehled norem, které musi byt a jsou dodrzeny dle EN 61800-3 (vyrobkova norma pro ménice frekvence)
z norem EN 50081; 50082

Norma Mezni tfida
Emise ruseni:
Rus$eni po vedeni EN 55011 SA ,B* s filtrem
Vyzafované ruseni EN 55011 LAY | B s filtrem vestavén rozvadédi
Odolnost proti ruseni:
ESD EN 61000-4-2 8kV (AC&DC)
Sum (burst) na Fidicich vodigich EN 61000-4-4 2kV
Sum (burst) na sitovych a motorovych vodiéich | EN 61000-4-4 4kV
Vyboj (surge) faze-faze / -zem EN 61000-4-5 1kV / 2kV
EMF EN 61000-4-3 10V/m; 26-1000MHz
Kolisani napéti a deformace EN 61000-2-1 +10%, -15%; 90%
Napétova nesymetrie a zmény frekvence EN 61000-2-4 3%; 2%

BU 4100/2005 CZ

53




NORDAC vector mc — Navod k obsluze

Doporucené pripojeni pro dodrzeni tridy 3

Jednofazové sit'ové pripojeni

Brzdny odpor ’ 1
” Uhelnik pro
Inék
(dopinék) N uchyceni stinéni
=T /'
.
BR  +LEW i
220 — 240V L upff AU
+10% v /
50-60Hz " v ;
W Wi 3~
PE L S ¥ - -
NORDAC vesfor me | \3 .
. L

PFidavny sitovy filtr

Trifazové sitové pripojeni

(doplnék)

Brzdny odpor

el uchyceni
"‘J|_ --'—'1-T| / stinéni

L EMC-kabelova

prichodka

Uhelnik pro

BR  +HEW =
380-460V L U
11 0% Lz ]
50-60Hz
L3
| W
PE PE
r=-f zus. Metzfilter r-- NORDAC veclor me
! i
1
- > ‘
| 4
PFidavny sitovy filtr
Poznamka

i
EMC kabelova

prichodka

Zapojeni muze byt doplnéno sitovou tlumivkou — ta je v tom pfipadé zapojena pred filtr (smérem od jistiCe)
nebo vystupni (motorovou tlumivkou), zapojenou na vystup ménice.
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8. Doplrikové informace

8.3 Prislusenstvi

Control Box mc — odnimatelné ovladaci pole
CAN BUS mc - pole rozhrani

Profibus DP mc — pole rozhrani . . )
Pro dalSi detaily kontaktujte

RS 232 mc - pole rozhrani prosim Vase mistni zastoupeni
Sitovy filtr pro tfidu B - montaZ pod méni¢ NORD.

Brzdné odpory — montaz pod méni¢

Karta Zadané hodnoty +10V

Vystupni tlumivky

Sitové tlumivky

Pfevodnik rozhrani RS 232 - RS 485

parametr box — externi ovladaci a parametrovaci pole
potenciometr 10 kOhm

8.4 Pokyny pro udrzbu a servis
Méni€e NORDAC vector mc jsou pfi ndleZitém provozu bezudrzbové.
Je-li méni¢ provozovan v prasném prostiedi, je tfeba pravidelné Cistit chladici plochy stlaenym vzduchem.

PFi eventuelnim pouziti vstupniho vzduchového filtru v rozvadéci je tfeba také tento pravidelné distit, Ci
vyménovat.

V pfipadé opravy zaslete méni¢ na adresu pfislusné mistni pobocky, nebo pfimo na adresu:

pro Ceskou republiku: pro Slovenskou republiku:
NORD — Pohanéci technika, s.r.o. NORD — Pohony s.r.o.
Palackého 359 Stromova 13

500 03 Hradec Kralové 831 01 Bratislava 37

PFi eventuelnich dotazech k opraveé volejte prosim pfisluSnou pobocku, nebo na:
pro Ceskou republiku: pro Slovenskou republiku:
+420 - 495 580 310 +421 - 254 791 317

Je-li ménic zaslan k oprave, nemUze byt brana zaruka na eventuelni pfidavné dily, jako napf. sitovy kabel,
potenciometr, externi zobrazovani atd.!
Odeberte prosim od ménice vSechny neoriginalni dily.

K zasilanému méni€i pfilozte nasledujici informace:
- stru¢ny popis poruchy

- Cislo faktury nebo datum dodani

- jméno a telefon kontaktni osoby
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Dceiiné spolecnosti Getriebebau NORD, celosvétové:

Austria / Osterreich

Getriebebau NORD GmbH
Deggendorfstr. 8
A - 4030 Linz

Tel.: +43-732-318 920
Fax: +43-732-318 920 85

info@nord-at.com

Canada / Kanada

NORD Gear Limited
41, West Drive
CDN - Brampton, Ontario, L6T 4A1

Tel.: +1-905-796-3606
Fax: +1-905-796-8130

info@nord-ca.com

Denmark / Danemark

NORD Gear Danmark A/S
Kliplev Erhvervspark 28 — Kliplev
DK - 6200 Aabenraa

Tel.: +45 73 68 78 00
Fax: +4573 68 78 10

info@nord-dk.com

Great Britain / GroBbritannien

NORD Gear Limited

11, Barton Lane

Abingdon Science Park

GB - Abingdon, Oxfordshire OX 14 3NB

Tel.: +44-1235-5344 04
Fax: +44-1235-5344 14

info@nord-uk.com

Italy / Italien

NORD Motoriduttori s.r.l.

Via Modena 14

| - 40019 Sant’ Agata Bolognese (BO)
Tel.: +39-051-6829711

Fax: +39-051-957990

info@nord-it.com

P.R. China/ V. R. China

NORD (Beijing) Power Transmission Co.Ltd.
No. 5 Tangjiacun,

Guangqudonglu, Chaoyangqu

Beijing 100022

Tel.: +86-10-67704 -069 (-787)

Fax: +86-10-67704 -330
Fpan@nord-cn.com

Slowakia / Slowakei

NORD Pohony, s.r.o
Stromova 13
SK - 83101 Bratislava

Tel.: +421-2-54791317
Fax: +421-2-54791402

info@nord-sl.com

Switzerland / Schweiz

Getriebebau NORD AG
Bachigenstr. 18
CH - 9212 Arnegg

Tel.: +41-71-388 99 11
Fax: +41-71-388 99 15

info@nord-ch.com

Belgium / Belgien

NORD Aandrijvingen Belgie N.V.
Boutersem Dreef 24
B - 2240 Zandhoven

Tel.: +32-3-4845 921
Fax: +32-3-4845 924

info@nord-be.com

Croatia / Kroatien

NORD Pogoni d.o.o0.
Obrtnicka 9
HR - 48260 Krizevci

Tel.: +385-48 711 900
Fax: +385-48 711 900

Finland / Finnland

NORD Gear Oy
Aunankorvenkatu 7
FIN - 33840 Tampere
Tel.: +358-3-254 1800
Fax: +358-3-254 1820

info@nord-fi.com

Hungary / Ungarn

NORD Hajtastechnika Kft.
TOrokko u. 5-7

H - 1037 Budapest

Tel.: +36-1-437-0127
Fax: +36-1-250-5549

info@nord-hg.com

Netherlands / Niederlande

NORD Aandrijvingen Nederland B.V.
Voltstraat 12

NL - 2181 HA Hillegom

Tel.: +31-2525-29544

Fax: +31-2525-22222

info@nord-nl.com

Poland / Polen

NORD Napedy Sp. z.0.0.
Ul. Grottgera 30
PL — 32-020 Wieliczka

Tel.: +48-12-288 22 55
Fax: +48-12-288 22 56

biuro@nord.pl

Spain / Spanien

NORD Motorreductores

Ctra. de Sabadell a Prats de Llucanés
Aptdo. de Correos 166

E - 08200 Sabadell

Tel.: +34-93-7235322
Fax: +34-93-7233147

info@nord-es.com
Turkey / Tiirkei

NORD-Remas Rediiktér San. ve Tic. Ltd. Sti.

Tepedren Koyi
TR - 81700 Tuzla - Istandbul

Tel.: +90-216-304 13 60
Fax: +90-216-304 13 69

info@nord-tr.com

Brazil / Brasilien

NORD Motoredutores do Brasil Ltda.
Rua Elias Gannam, 83
CEP: 02552 - 040 Sao Paulo SP

Tel.: +55-11-3951 5855
Fax: +55-11-3955 2144

info@nord-br.com

Czech. Republic / Tschechien

NORD Pohanéci Technika s.r.o
Palackého 359
CZ - 50003 Hradec Kralové

Tel.: +420-495 580310
Fax: +420-495 580312

rott@nord-cz.com

France / Frankreich

NORD Réducteurs sarl.
17-19 Avenue Georges Clémenceau
F - 93421 Villepinte Cedex

Tel.: +33-1-49 63 01 89
Fax: +33-1-49 63 08 11

info@nord-fr.com

Indonesia / Indonesien

PT NORD Indonesia

JIn. Raya Serpong KM. 7

Kompleks Rumah Multi Guna Blok D No. 1
Pakulonan (Serpong) - Tangerang

West Java - Indonesia

Tel.: +62-21-5312 2222
Fax: +62-21-5312 2288

info@nord-ri.com
Norway / Norwegen

NORD Gear Norge A/S
Vestre Haugen 21
N - 1054 Furuset / Oslo

Tel.: +47-23 33 90 10
Fax: +47-23 33 90 15

info@nord-no.com

Singapore / Singapur
NORD Gear Pte. Ltd.

33 Kian Teck Drive, Jurong
Singapore 628850

Tel.: +65-265 9118
Fax: +65-265 6841

info@nord-sg.com

Sweden / Schweden

NORD Drivsystem AB
Ryttargatan 277 / Box 2097
S - 19402 Upplands Vasby

Tel.: +46-8-594 114 00
Fax: +46-8-594 114 14

info@nord-se.com

United States / USA

NORD Gear Corporation
800 Nord Drive / P.O. Box 367
USA - Waunakee, WI 53597-0367

Tel.: +1-608-849 7300
Fax: +1-608-849 7367

info@nord-us.com



