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Przeczyta¢ dokument i zachowa¢ na przyszios¢

Przed rozpoczeciem eksploatacji i uruchomieniem urzgdzenia nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejszy
dokument. Postepowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym dokumencie. Stanowig one
warunek bezawaryjnej i bezpiecznej eksploatacji oraz spetnienia ewentualnych roszczehn z tytutu
odpowiedzialnosci za wady.

Jezeli niniejszy dokument nie zawiera odpowiedzi na pytania dotyczgce obstugi urzadzenia lub gdy sg
potrzebne dodatkowe informacje, nalezy skontaktowac sie z firmag Getriebebau NORD GmbH & Co. KG.

Wersja niemiecka niniejszego dokumentu jest wersjg oryginalng. Moc nadrzedng ma zawsze dokument
w jezyku niemieckim. Gdy niniejszy dokument jest dostepny w innych jezykach, jest to ttumaczenie
dokumentu oryginalnego.

Przechowywacé niniejszy dokument w poblizu urzgdzenia, aby w razie potrzeby byt dostepny.

W przypadku tego urzgdzenia nalezy stosowaé wersje dokumentacji obowigzujacg w momencie
dostawy. Aktualna wersja dokumentacji znajduje sie pod adresem www.nord.com.

Przestrzegaé rowniez nastepujgcej dokumentacji:

+ katalogi reduktoréw,

+ dokumentacje silnika elektrycznego,

+ dokumentacje zamontowanych lub dostarczonych komponentéw,

» dokumentacje specjalne zgodnie z danymi na tabliczce znamionowe;j.
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DRIVESYSTEMS Dokumentacja
Dokumentacja
Nazwa: B 2000
Nr art.: 6051413
Seria: Reduktory i motoreduktory
Typ:
Typy reduktoréw: Reduktory walcowe
Reduktory walcowe NORDBLOC
Reduktory walcowe STANDARD
Reduktory walcowe w korpusie ptaskim
Reduktory walcowo-stozkowe
Reduktory walcowo-slimakowe
Reduktory slimakowe MINIBLOC
Reduktory slimakowe UNIVERSAL
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Lista wersji

Tytut, Numer Uwagi
data zamowienia /
wersja
Kod wewnetrzny
B 2000,
styczen 6051413 / 0413
2013
B 2000,
wrzesien 6051413 / 3814 Korekty ogdlne
2014
B 2000,
kwiecien 6051413 /1915 Nowe typy reduktorow SK 10382.1 + SK 11382.1
2015
B 2000, Korekty ogodlne
2103{260 605141370916 Dopasowanie do nowych dyrektyw ATEX od 20.04.16
B 2000, Korekty ogodlne
kwiecien 6051413/ 1417 Nowe reduktory walcowe SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1,
2017 SK771.1
Korekty ogolne
B 2000, Nowe reduktory walcowe w korpusie ptaskim SK 0182.1; SK 0282.1;
pazdziernik | 6051413 /4217 SK 1282.1; SK 1382.1
2017 Nowe reduktory walcowo-$limakowe SK 02040.1
Nowe deklaracje zgodnosci 2D + 2G; 3D + 3G
Korekty ogolne
B 2000, Modyfikacja zasad bezpieczenstwa i wskazéwek ostrzegawczych
kwiecien 6051413 / 1419 Przejscie z oznaczenia zgodnie z DIN EN 13463-1 na
2019 DIN EN ISO 80079-36
Nowe deklaracje zgodnosci 2D + 2G; 3D + 3G
Korekty ogdlne
B 2000, L .
pazdziemik 6051413 / 4419 Uzupem!en!a stru’kturalne w (?okumenme
2019 Uzupetnienie typdw reduktoréw SK 871.1; SK 971.1; SK 1071.1
Usuniecie deklaracji zgodnosci zgodnie z DIN EN 13463-1:
B 2000, 6051413 / 3921 Modyfikacja redakcyjna
wrzesien Korekty ogolne i uzupetnienia
2021 Uzupetnienie opcji Al, AN
32550
B 2000, 6051413 / 2822 Modyfikacja maksymalnych ciezaréw silnikéw
lipiec 2022
34342
B 2000, 6051413 / 3023 Korekty ogolne
lipiec 2023 Modyfikacja zasad bezpieczenstwa
36229 Usuniecie EAC EX
Uzupetnienie UKCA
Uzupetnienie GRIPMAXX
Rozszerzenie typow: SK 93xxx.1 i SK 1382.1
Modyfikacja srodkéw smarowych
Dopasowanie przechowywania dtugotrwatego
Aktualizacja deklaracji zgodnosci WE i UKCA

Tabela 1: Lista wersji B 2000
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Ochrona praw autorskich

Dokument, ktéry jest czescig sktadowg opisanego urzgadzenia, nalezy udostepnié¢ kazdemu
uzytkownikowi w odpowiedniej formie.
Kazda edycja lub modyfikacja dokumentu, a takze jego inne wykorzystanie sg zabronione.

Wydawca

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 e 22941 Bargteheide, Germany e http://www.nord.com
Tel. +49 (0) 45 32/ 289-0 » Faks +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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1 Zasady bezpieczenstwa

1.1 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Reduktory stuzg do przenoszenia ruchu obrotowego. Przeksztatcajg predkos¢ obrotowg i moment
obrotowy. Sg przeznaczone do stosowania jako cze$¢ systemu napedowego w maszynach i
urzgdzeniach przemystowych. Nie wolno uruchamia¢ reduktoréw do momentu potwierdzenia, ze
maszyna lub urzgdzenie moze by¢ bezpiecznie eksploatowane z reduktorem. Jezeli awaria reduktora
lub motoreduktora moze stanowi¢ zagrozenie dla ludzi, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania ochronne.
Maszyna lub urzgdzenie musi by¢é zgodne z lokalnymi przepisami i dyrektywami. Muszg by¢ spetnione
wszystkie obowigzujgce wymagania w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnoci
nalezy przestrzega¢ dyrektywy maszynowej 2006/42/WE i przepisow UKCA ,Supply of Machinery
(Safety) Regulations 2008” w ramach danego zakresu stosowania.

Reduktory sg przeznaczone do stosowania w obszarach zagrozonych wybuchem odpowiednio do
kategorii podanej na tabliczce znamionowej. Spetniajg wymagania dotyczace ochrony
przeciwwybuchowej okreslone w dyrektywie 2014/34/UE i w dyrektywie ,Equipment and Protective
Systems Intended for Use in Potentially Explosive Atmospheres Regulations 2016: Great Britain” dla
kategorii podanej na tabliczce znamionowej. Reduktory nalezy eksploatowa¢ wylgcznie =z
komponentami, ktére sg przewidziane do stosowania w obszarach zagrozonych wybuchem. Podczas
eksploatacji nie powinna wystepowaé mieszanina atmosfer z gazami, parami i mgtami (strefa 1 lub 2,
oznaczenie |IG) oraz pytami (strefa 21 lub 22, oznaczenie IID). W przypadku mieszaniny hybrydowej
certyfikat reduktora traci waznosc¢.

Zmiany konstrukcyjne reduktora nie sg dopuszczalne i prowadzg do wygasniecia certyfikatu reduktora.

Reduktory powinny by¢ uzywane wytgcznie zgodnie ze specyfikacjg podang w dokumentac;ji technicznej
firmy Getriebebau NORD GmbH & Co. KG. Stosowanie reduktora niezgodnie z projektem i specyfikacjg
podang w instrukcji obstugi i montazu moze spowodowaé jego uszkodzenie. Moze to réwniez
spowodowac¢ szkody osobowe.

Fundament i zamocowanie reduktora muszg by¢ zaprojektowane odpowiednio do jego ciezaru i
momentu obrotowego. Nalezy wykorzysta¢ wszystkie przewidziane elementy mocujgce.

Niektore reduktory sg wyposazone w wezownice chtodzgcy / instalacje chtodzaca. Te reduktory mozna
uruchomié tylko wtedy, gdy obieg czynnika chtodzgcego jest podtgczony i dziata.

1.2 Zasady bezpieczenstwa dotyczace ochrony przeciwwybuchowej

Reduktory sg przeznaczone do stosowania w obszarach zagrozonych wybuchem. Aby zapewni¢
wystarczajgcg ochrone przeciwwybuchowg, nalezy dodatkowo przestrzegaé nastepujgcych
wskazowek.

Przestrzega¢ danych technicznych podanych na tabliczkach znamionowych. Przestrzegaé specjalnej
dokumentacji podanej na tabliczce znamionowej w polu ,S” oraz instrukcji dotyczgcych wyposazenia i
elementéw montazowych.

1.2.1 Obszar zastosowania

* Reduktory muszg by¢ zaprojektowane w sposéb profesjonalny. Przecigzenia mogg prowadzi¢ do
pekniecia elementéw konstrukcyjnych. Moga przy tym powstaé iskry. Dokfadnie wypetni¢ formularz
zapytania. Getriebebau NORD GmbH & Co KG projektuje reduktory zgodnie z informacjami
zawartymi w formularzu zapytania. Przestrzegaé¢ zalecen dotyczgcych doboru reduktora zawartych
w formularzu zapytania i w katalogu.
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Ochrona przeciwwybuchowa obejmuje wytgcznie te obszary, ktére odpowiadajg kategorii urzgdzenia
i rodzajowi atmosfery wybuchowej zgodnie z oznaczeniem na tabliczce znamionowej. Typ reduktora
i wszystkie dane techniczne muszg by¢é zgodne z zatozeniami projektu urzgdzenia lub maszyny.
Jezeli wystepuje kilka punktéw znamionowych pracy, w zadnym punkcie znamionowym nie moze
wystgpi¢ przekroczenie maksymalnej mocy napedowej, momentu obrotowego i predkosci obrotowe;j.
Reduktor powinien by¢ uzytkowany wytacznie w pozycji odpowiadajgcej potozeniu montazowemu.
Przed zamontowaniem reduktora dokfadnie sprawdzi¢ wszystkie dane na tabliczce znamionowe;.
Podczas wykonywania wszelkich prac, takich jak np. transport, skladowanie, ustawianie,
podtgczanie elektryczne, uruchamianie i konserwacja, nie powinna wystepowaé atmosfera
wybuchowa.

Warunki atmosferyczne, w ktérych powinien pracowaé naped, muszg miescic¢ sie w zakresie cisnien
otoczenia od 80 kPa do 110 kPa i zawartos$ci tlenu ok. 21% zgodnie z normg DIN EN ISO 80079-36.

1.2.2 Elementy montazowe i wyposazenie

Nie wolno uruchamiac¢ reduktoréw wyposazonych w wezownice chtodzgcg do chtodzenia oleju bez
chtodzenia srodka smarowego. Monitorowa¢ dziatanie chtodzenia srodka smarowego. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnej temperatury nalezy zatrzyma¢ naped. Regularnie sprawdzac
szczelnosc.

Wyposazenie zamontowane do reduktora, takie jak sprzegta, ktére mogg by¢é zamontowane na wale
napedowym i wyjsciowym, kota pasowe, instalacje chtodzgce, pompy, czujniki itd. oraz silniki
napedowe, rowniez musi by¢ przeznaczone do stosowania w strefie z atmosferg wybuchows.
Oznaczenie ATEX musi by¢ zgodne z danymi projektu urzgdzenia lub maszyny.

Zigcza adapteréw IEC lub NEMA opisanych w niniejszej instrukcji nie majg osobnego oznaczenia
ATEX.

1.2.3 Srodki smarowe

Nieodpowiednie oleje mogg prowadzi¢ do ryzyka zaptonu. Dlatego nalezy stosowac wytgcznie oleje
podane na tabliczce znamionowej. Zalecenia dotyczgce srodkdw smarowych znajdujg sie w
zatgczniku niniejszej instrukcji obstugi i montazu.

1.2.4 Warunki eksploatacji

Gdy reduktor jest wyposazony w blokade ruchu wstecznego, nalezy przestrzega¢ minimalnej
predkosci obrotowej roztgczenia blokady i maksymalnej predkosci obrotowej. Reduktory
wyposazone w blokade ruchu wstecznego na wale napedowym powinny by¢ eksploatowane tylko
przy minimalnej predkosci obrotowej watu napedowego wynoszacej 900 obr/min. Zbyt mata
predkos¢ obrotowa prowadzi do zwiekszonego zuzycia i wzrostu temperatury. Zbyt duza predkosc¢
obrotowa powoduje uszkodzenie blokady ruchu wstecznego.

Gdy reduktory sg narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych lub poréwnywalnego
promieniowania, temperatura otoczenia lub temperatura powietrza chtodzgcego musi by¢ nizsza o
co najmniej 10 K od maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia , Tu” wskazanej na tabliczce
Znamionowe;.

Nawet niewielkie zmiany warunkéw montazu mogg istotnie wplywac¢ na temperature reduktora.
Reduktory o klasie temperaturowej T4 lub o maksymalnej temperaturze powierzchni 135°C lub
nizszej musza by¢ zaopatrzone w naklejke z oznaczeniem temperatury dopuszczalnej. Punkt na
Srodku naklejki z oznaczeniem temperatury dopuszczalnej zabarwia sie na czarno, gdy temperatura
powierzchni jest zbyt wysoka. Natychmiast wytgczy¢ reduktor, gdy punkt zabarwia sie na czarno.
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1.2.5 Sily poprzeczne i osiowe

Elementy napedowe i napedzane powinny przenosi¢ na reduktor tylko maksymalnie dopuszczalne,
podane na tabliczce znamionowej, sity poprzeczne Fri i Frz i sity osiowe Faz (patrz punkt 2.2
"Tabliczka znamionowa").

Zwracac uwage szczegolnie na prawidtowe napiecie pasow i tancuchéw.

Dodatkowe obcigzenia powstate na skutek niewywazenia piast sg niedopuszczalne.

1.2.6 Montaz, ustawianie i uruchomienie

Btedy podczas montazu prowadza do powstania naprezen i niedopuszczalnie wysokich obcigzen.
Powoduje to wzrost temperatury powierzchni. Przestrzega¢ zalecen dotyczacych ustawiania i
montazu zawartych w niniejszej instrukcji obstugi i montazu.

Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ wszystkie kontrole zalecane w niniejszej instrukcji
obstugi i konserwacji, aby odpowiednio wczesnie wykryé biedy, ktére mogg zwiekszyc
niebezpieczenstwo wybuchu. Nie uruchamia¢ reduktora w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci
podczas kontroli Skontaktowaé sie z firmg Getriebebau NORD.

W przypadku reduktoréw o klasie temperaturowej T4 lub o maksymalnej temperaturze powierzchni
ponizej 200°C przed uruchomieniem reduktora nalezy przeprowadzi¢ pomiar temperatury jego
powierzchni. Nie uruchamia¢ reduktora, gdy zmierzona temperatura jest zbyt wysoka.

Obudowa reduktora musi by¢ uziemiona, aby odprowadzi¢ tadunki elektrostatyczne.
Niewystarczajgce smarowanie prowadzi do wzrostu temperatury i iskrzenia. Przed uruchomieniem
sprawdzi¢ poziom oleju.

1.2.7 Przeglady i konserwacja

Doktadnie wykonywacC wszystkie przeglady i czynnosci konserwacyjne zalecane w niniejszej
instrukcji obstugi i montazu, aby unikng¢ zwiekszenia niebezpieczenstwa wybuchu z powodu
wadliwego dziatania i uszkodzen. Jezeli podczas eksploatacji zostang stwierdzone
nieprawidtowosci, nalezy zatrzymaé naped. Skontaktowac sie z firmg Getriebebau NORD.
Niewystarczajgce smarowanie prowadzi do wzrostu temperatury i iskrzenia. Regularnie sprawdzaé
poziom oleju zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi i montazu.

Pyt i zanieczyszczenia powodujg wzrost temperatury. Pyt moze sie réwniez osadzaé w
niepytoszczelnych pokrywach. Regularnie usuwa¢ osady zgodnie z zaleceniami zawartymi w
niniejszej instrukcji obstugi i montazu.

1.2.8 Ochrona przed tadunkiem elektrostatycznym

Nieprzewodzgce powtoki i elastyczne przewody niskocisnieniowe mogg natadowacC sie
elektrostatycznie. Podczas wytadowania mogg pojawi¢ sie iskry. Takich komponentéw nie wolno
uzywac w obszarach, w ktérych wystepujg procesy powodujgce powstawanie tadunkdéw. Zbiorniki
oleju powinny znajdowac sie wytgcznie w obszarach o grupie gazowe;j IIB.

Reduktory sg przeznaczone dla kategorii 2G grupa IIC (strefa 1 grupa IIC) i 2D grupa llIC (strefa 21
grupa IlIC) z odpowiednig, sprawdzong elektrostatycznie powtokg lakiernicza.

W przypadku pdzniejszego lakierowania nalezy upewnic sie, Ze powtoka lakiernicza nie bedzie sie
tadowata elektrostatycznie.

Aby zapobiec powstawaniu tadunkéw elektrostatycznych, nalezy czysci¢ powierzchnie wytgcznie
wilgotnymi $ciereczkami.
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1.3 Stosowane rodzaje ochrony przed zaptonem zgodnie z DIN EN ISO 80079-
37

Zostaty zastosowane nastepujgce rodzaje ochrony przed zaptonem:

» Dziatania zapewniajgce bezpieczenstwo konstrukcyjne ,c”

— Obliczenia wytrzymatosciowe i cieplne dla kazdego przypadku zastosowania

— Dobdr odpowiednich materiatow, komponentéw

— Obliczanie zalecanej czestotliwosci wykonywania remontu kapitalnego

— Zagwarantowanie smarowania tozysk, uszczelek i uzebien dzieki kontroli poziomu srodka
smarowego

— Wymagana kontrola termiczna podczas uruchamiania

» Dziatania zapewniajgce ostone cieczowg ,k”

— Smarowanie uzebienia odpowiednim srodkiem smarowym
— Specyfikacja dopuszczalnych srodkéw smarowych na tabliczce znamionowej
— Specyfikacja pozioméw srodkéw smarowych

» Dziatania zapewniajgce kontrole zrédet zaptonu ,b”

— Stosowanie ukfadu monitorowania temperatury w instalacjach chtodzgcych oleju jako systemu
ochrony przed zaptonem b1.

1.4 Nie dokonywanie modyfikacji

Nie dokonywaé modyfikacji konstrukcyjnych reduktora. Nie usuwaé urzadzen ochronnych. Nie zmienia¢
oryginalnej powtoki / pokrycia lakierniczego ani nie naktada¢ dodatkowych powtok / pokryé
lakierniczych.

1.5 Przeprowadzanie przegladéw i czynnosci konserwacyjnych

Brak konserwacji i uszkodzenia mogg spowodowac nieprawidtowe dziatanie, czego nastepstwem mogg
by¢ szkody osobowe.

* Przeprowadzac wszystkie przeglady i czynnosci konserwacyjne w zalecanych odstepach czasu.

+ Pamietac réwniez, ze przed uruchomieniem po dtuzszym okresie magazynowania konieczne jest
przeprowadzenie przegladu.

* Nie uruchamia¢ uszkodzonego reduktora. Reduktor nie powinien posiada¢ zadnych nieszczelnosci.

1.6 Kwalifikacje personelu

Wszelkie prace obejmujgce transport, magazynowanie, instalacje, uruchomienie i konserwacje powinny
by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel.

Wykwalifikowany personel to osoby posiadajgce odpowiednie wyksztatcenie i doswiadczenie, ktére
pozwala im rozpoznawac i unika¢ mozliwych zagrozen.

Naprawy reduktora powinny by¢é wykonywane wytgcznie przez firme Getriebebau NORD GmbH & Co.
KG lub upowazniong osobe zgodnie z przepisami dotyczgcymi ochrony przeciwwybuchowe;.
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1.7 Bezpieczenstwo podczas wykonywania okreslonych czynnosci

1.7.1 Kontrola pod katem uszkodzen transportowych

Uszkodzenia transportowe mogg spowodowac nieprawidtowe dziatanie reduktora oraz wynikajace z
tego szkody osobowe. Istnieje niebezpieczenstwo poslizgniecia sie na oleju, ktdry wyciekt na skutek
uszkodzen transportowych.

» Sprawdzi¢ opakowanie i reduktor pod katem uszkodzenh transportowych.
* Nie uruchamiaé reduktora z uszkodzeniami transportowymi.

1.7.2 Zasady bezpieczenstwa dotyczace instalacji i konserwaciji

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac przy reduktorze nalezy odigczyé naped od zasilania i
zabezpieczy¢ przed niezamierzonym wigczeniem. Pozostawi¢ reduktor do ostygniecia. Zredukowaé
cisnienie w przewodach obiegu chtodzenia.

Wadliwe lub uszkodzone czesci, adaptery, kotnierze i pokrywy moga posiada¢ ostre krawedzie. Dlatego
nalezy nosi¢ rekawice robocze i odziez robocza.

1.8 Zagrozenia

1.8.1 Zagrozenia podczas podnoszenia

Upadek reduktora lub jego ruch wahadtowy mogg spowodowa¢ powazne obrazenia ludzi. Dlatego
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

» Dobrze zabezpieczy¢ strefe zagrozenia. Uwzgledni¢ wystarczajgco duzo miejsca, aby omija¢ tadunki
wykonujgce ruch wahadtowy.

» Nigdy nie wchodzi¢ pod zawieszone tadunki.

» Stosowac dobrze dobrane i odpowiednie srodki transportu. Ciezar reduktora jest podany na tabliczce
zZnamionowej.

» Podnosi¢ reduktor wytgcznie za zamontowane fabrycznie $ruby pierscieniowe.

Jezeli Sruby pierscieniowe nie sg dostepne, wkrecié po jednej Srubie pierscieniowej zgodnie z normg
DIN 580 do odpowiednich otworéw gwintowanych. Sruby pierscieniowe muszg byé catkowicie
wkrecone.

Podnosi¢ za $ruby pierscieniowe tylko zgodnie z rozdziatem 3.1 "Transport reduktora". Uzywac¢ srub
pierscieniowych wytgcznie do podnoszenia reduktora bez innych elementéw. Sruby pierscieniowe
nie sg zaprojektowane do podnoszenia reduktora z dodatkowymi elementami. Podczas podnoszenia
motoreduktora nalezy réwnoczesnie uzywac $rub pierscieniowych na reduktorze i na silniku
(przestrzegac instrukcji producenta silnika!).

1.8.2 Zagrozenia spowodowane przez obracajgce sie czesci

W przypadku obracajgcych sie czesci wystepuje niebezpieczenstwo wciggniecia. Moze to prowadzi¢ do
powaznych obrazen, jak np. przygniecenie lub uduszenie.

» Nalezy przewidzie¢ ostone chronigcg przed ich dotknieciem. Oprécz watéw dotyczy to réwniez
wentylatorow, a takze elementéw napedowych i napedzanych, takich jak napedy pasowe, napedy
fancuchowe, pierscienie zaciskowe i sprzegta. Podczas projektowania oston uwzgledni¢ mozliwy
wybieg maszyny.

» Nie eksploatowa¢ napedu bez oston lub pokryw.

* Przed montazem i konserwacjg zabezpieczy¢ naped przed wtgczeniem.

* Nie wigczaé napedu w trybie testowym bez zamontowanego elementu napedzanego Ilub
zabezpieczy¢ wpust pasowany.
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* Przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w instrukcji obstugi i montazu producenta
dostarczonych komponentow.

1.8.3 Zagrozenia spowodowane przez wysokie lub niskie temperatury

Podczas pracy reduktor moze nagrza¢ sie do temperatury powyzej 90°C. Dotykanie gorgcych
powierzchni lub kontakt z gorgcym olejem moze spowodowacé oparzenia. W przypadku dotkniecia
reduktora w bardzo niskich temperaturach otoczenia moze wystgpi¢ niebezpieczenstwo
przymarzniecia.

*+ Po zakonhczeniu pracy i w bardzo niskich temperaturach otoczenia dotyka¢ reduktora tylko
rekawicami roboczymi.

*+ Po zakonczeniu pracy pozostawi¢ reduktor do ostygniecia przed rozpoczeciem czynnosci
konserwacyjnych.

* Przewidzie¢ ostone chronigcg przed dotknieciem, gdy istnieje niebezpieczenstwo dotkniecia
reduktora podczas pracy.

» Podczas pracy z odpowietrznika cisnieniowego moze gwattownie wydostawacé sie gorgca mgta
olejowa. Przewidzie¢ odpowiednie dziatania ochronne, aby nikt nie byt zagroZzony.

* Nie umieszcza¢ na reduktorze tatwopalnych przedmiotéw.

1.8.4 Zagrozenia spowodowane przez srodki smarowe i inne substancje

Substancje chemiczne stosowane w reduktorze mogg by¢ toksyczne. Dostanie sie substancji do oka
moze spowodowac jego uszkodzenie. Kontakt ze srodkami czyszczgcymi, smarowymi i klejami moze
spowodowacé podraznienia skory.

Podczas otwierania korkéw odpowietrzajgcych moze wydostawac sie mgta olejowa.

Srodki smarowe i konserwujgce mogg spowodowaé, ze powierzchnia reduktoréw stanie sie $liska, a
reduktor wy$lizgnie sie z rgk. Istnieje niebezpieczenstwo poslizgniecia sie na rozlanych $rodkach
smarowych.

» Podczas pracy z substancjami chemicznymi nalezy nosi¢ rekawice ochronne i odziez ochronng
odporng na dziatanie chemikaliow. Umy¢ rece po zakonczeniu pracy.

* Nosi¢ okulary ochronne w przypadku rozpryskiwania substancji chemicznych, np. podczas wlewania
oleju lub czyszczenia.

» Gdy substancja chemiczna dostanie sie do oka, natychmiast go przeptukaé duzg iloscig zimnej wody.
W przypadku wystgpienia dolegliwosci uda¢ sie do lekarza.

» Przestrzega¢ kart charakterystyki substancji chemicznych. Przechowywac¢ karty charakterystyki w
poblizu reduktora.

» Natychmiast usung¢ rozlane srodki smarowe za pomocg srodkéw wigzgcych.

1.8.5 Zagrozenia spowodowane przez hatas

Niektére reduktory lub zamontowane komponenty, np. wentylatory, podczas pracy powodujg szkodliwy
dla zdrowia hatas. W przypadku koniecznosci pracy w poblizu takiego reduktora nalezy uzywac ochrony
stuchu.

1.8.6 Zagrozenia spowodowane przez czynnik chlodzacy znajdujacy sie pod
cisnieniem
Uktad chtodzenia znajduje sie pod wysokim cisnieniem. Uszkodzenie lub otwarcie przewodu czynnika

chtodzgcego znajdujgcego sie pod cisnieniem moze spowodowaé obrazenia. Przed rozpoczeciem
pracy przy reduktorze nalezy zredukowac ci$nienie w obiegu czynnika chtodzacego.
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2 Opis reduktora

2.1 Rodzaje reduktoréw i oznaczenia typow

Rodzaje reduktorow / oznaczenia typow

Reduktory walcowe UNICASE
2-stopniowe: SK 02, SK 12, SK 22 SK 32, SK 42, SK 52, SK 62N, SK 62, SK 72, SK 82, SK 92, SK 102
3-stopniowe: SK 03, SK 13, SK 23, SK 33N, SK 43, SK 53, SK 63, SK 73, SK 83, SK 93, SK 103

Reduktory walcowe NORDBLOC.1

1-stopniowe: SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1, SK 871.1, SK 971.1, SK 1071.1
2-stopniowe: SK 072.1, SK 172.1, SK 372.1, SK 572.1, SK672.1, SK 772.1, SK 872.1, SK 972.1
3-stopniowe: SK 373.1, SK 573.1, SK673.1, SK 773.1, SK 873.1, SK 973.1

Reduktory walcowe STANDARD
2-stopniowe: SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33
3-stopniowe: SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330

Reduktory walcowe w korpusie ptaskim UNICASE

2-stopniowe: SK 0182NB, SK 0182.1, SK 0282NB, SK 0282.1, SK 1282, SK 1282.1, SK 2282, SK 3282,
SK 4282, SK 5282, SK 6282, SK 7282, SK 8282, SK 9282

3-stopniowe: SK 2382, SK 3382, SK 4382, SK 5382, SK 6382, SK 7382, SK 8382, SK 9382, SK 10382,
SK 10382.1, SK 11382

Reduktory walcowo-stozkowe UNICASE

3-stopniowe: SK 9012.1, SK 9016.1, SK 9022.1, SK 9032.1, SK 9042.1, SK 9052.1, SK 9062.1, SK 9072.1,
SK 9082.1, SK 9086.1, SK 9092.1, SK 9096.1

4-stopniowe: SK 9013.1, SK 9017.1, SK 9023.1, SK 9033.1, SK 9043.1, SK 9053.1

Reduktory walcowo-stozkowe NORDBLOC.1

2-stopniowe: SK 920072.1, SK 92072.1, SK 92172.1, SK 92372.1, SK 92672.1, SK 92772.1, SK 930072.1,
SK 93072.1, SK93172.1, SK 93372.1, SK 93672.1, SK 93772.1

Reduktory walcowo-slimakowe UNICASE
2-stopniowe: SK 02040, SK 02040.1, SK 02050, SK 12063, SK 12080, SK 32100, SK 42125
3-stopniowe: SK 13050, SK 13063, SK 13080, SK 33100, SK 43125

Reduktory slimakowe UNIVERSAL SI

1-stopniowe: SK 1SI31, SK 1SID31, SK 1SI40, SK 1SID40, SK 1SI50, SK 1SID50, SK 1S163, SK 1SID63,
SK 18175

2-stopniowe (reduktory walcowo-slimakowe): SK 2S1D40, SK 2SID50, SK 2SID63

Reduktory slimakowe UNIVERSAL SMI

1-stopniowe: SK 1SMI31, SK 1SMID31, SK 1SMI40, SK 1SMID40, SK 1SMI50, SK 1SMID50, SK 1SMI63,
SK 1SMID63, SK 1SMI75

2-stopniowe (reduktory walcowo-slimakowe): SK 2SMID40, SK 2SMID50, SK 2SMID63

Tabela 2: Rodzaje reduktoréw i oznaczenia typow

Reduktory podwdjne skfadajg sie z dwdch pojedynczych reduktorow. Np. oznaczenie typu reduktora
podwdjnego SK 73/22 oznacza, ze reduktor podwdjny sktada sie pojedynczych reduktorow SK 73 i
SK 22.
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IO
g2
) % Opis
L
5 )
(brak) Mocowanie na tapach z watem peinym
131 Wstepny reduktor slimakowy
140 Wstepny reduktor Slimakowy
5 Wzmochniony wat wyjsciowy
A Wat drgzony
Al Adapter silnika standardowego IEC
Al...BRG1 Adapter silnika standardowego IEC z recznym smarowaniem
Al...RLS Adapter silnika standardowego IEC z wbudowang blokadg ruchu wstecznego
AL Wzmochnione tozyskowanie osiowe
AN Adapter silnika standardowego NEMA
AN...BRG1 Adapter silnika standardowego NEMA z recznym smarowaniem
AN...RLS Adapter silnika standardowego NEMA z wbudowang blokada ruchu wstecznego
B Element mocujacy
CcC Wezownica chiodzgca
D Ramie reakcyjne
EA Wat drgzony z wielowypustem
F Kotnierz B5
G Amortyzator gumowy ucha reakcyjnego
H Pokrywa
[H10 Wstepny reduktor walcowy do reduktoréw slimakowych UNIVERSAL.
H66 Pokrywa IP66
IEC Adapter silnika standardowego IEC
K Wspornik reakcyjny
L Wat petny po obu stronach
NEMA Adapter silnika standardowego NEMA
OA Zbiornik rozprezny oleju
oT Zbiornik wyréwnawczy oleju
R Blokada ruchu wstecznego
S Pierscien zaciskowy
SCX Kotnierz przenosnika slimakowego ATEX
SO1 Olej syntetyczny ISO VG 220
\ Wat petny (w reduktorze walcowym STANDARD: wzmocniony naped)
VG Wzmocniony amortyzator gumowy
Vi Pierscienie uszczelniajgce wat z Vitonu
VL Wzmochione fozysko po stronie watu wyjsciowego
Wersja mieszalnikowa
VL2 ) . .
— wzmocnione tozyskowanie
Wersja mieszalnikowa
VL3 — wzmocnione tozyskowanie
— Drywell
VS Wzmocniony pierscien zaciskowy
w Wolny wat napedowy
X Korpus do montazu na tapach
Y4 Kotnierz B14

Tabela 3: Wersje i opcje

B 2000 pl-3023
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2.2

Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa musi by¢ na state zamocowana do reduktora i nie moze byé narazona na trwate
zanieczyszczenie. Gdy tabliczka znamionowa jest nieczytelna lub uszkodzona, nalezy skontaktowaé
sie z dziatem serwisowym firmy NORD.

®  Getriebebau NORD GmbH & Co. KG c UK )
oasystems 22939 Bargteheide/GERMANY cA
Type| SK 1) 2
o
N (3 fimin 4 timin M @@ , e
7Y : R
My (4 P, W g D
Fro W Fe WoT, C
Fag W 9 gy mm
i M h
& o s
\
S -
Rysunek 1: Tabliczka znamionowa
Objasnienie
1 Typ reduktora NORD 16  Rodzaj, lepkosé i ilos¢ $rodka smarowego
2 Numer fabryczny 17 Oznaczenie zgodnie z DIN EN ISO 80079-36
3 Znamionowa predkos¢ obrotowa watu 1. Grupa (zawsze Il, nie dotyczy zastosowan w
wyjsciowego reduktora " kopalniach)
4 Znamionowy moment obrotowy na wale 2. Kategoria (2G, 3G dla gazu lub 2D, 3D dla
wyjsciowym reduktora pytu)
5 Maks. dopuszczalna sita poprzeczna na wale 3. Oznaczenie urzgdzen nieelektrycznych (Ex h)
wyjéciowym reduktora lub rodzaj ochrony przed zaptonem, o ile
6 Maks. dopuszczalna sita osiowa na wale wystepuje (C) o )
wyjsciowym reduktora 4. Grupa wybuchowosci, o ile wystepuje (gaz:
. s IIC, 1IB; pyt: IIIC, 11IB)
7 Znamionowa predkos¢ obrotowa watu
- 1 5. Klasa temperaturowa (T1-T3 lub T4 dla gazu)
napedowego reduktora lub silnika napedowego | )
8 Maks. d | g lub maks. temperatura powierzchni (np. 125°C
aKs. dopuszczaina rr'mc nhapgdowa dla pytu) lub specjalna maks. temperatura
9 Maks. dopuszczalna sita poprzeczna na"wale powierzchni, patrz dokumentacja specjalna
napgdowym reduktora w przypadku opcji W 6. EPL (equipment protection level) Gb, Db, Gc,
10 Ciezar Dc
11 Calkowite przetozenie reduktora 7. Przestrzega¢ dokumentacji specjalnej i/lub
12  Polozenie montazowe pomiar temperatury podczas uruchamiania (X)
13  Rok budowy 18 Czestotliwos¢ remontu kapitalnego w godzinach
14  Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia pracy lub bezwymiarowa klasa konserwacji CM
15 Maks. odlegtosé punktu przytozenia sity 19  Numer dokumentacji specjalnej
poprzecznej Fr2
1) Maksymalna dopuszczalna predko$¢ obrotowa jest o 10% wieksza od znamionowej predkosci obrotowej, o ile nie zostanie przy tym
przekroczona maksymalna dopuszczalna moc napgedowa P1
Jezeli pola FR1, FR2 i FA2 sa puste, sity sg réwne zero. Jezeli pole xR2 jest puste, sita FR2 dziata w $rodku czopa watu wyj$ciowego.
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W przypadku motoreduktoréw (reduktor z zamontowanym silnikiem elektrycznym) silnik elektryczny ma
osobng tabliczke znamionowg z odrebnym oznaczeniem zgodnie z dyrektywg 2014/34/UE (ATEX).
Wymaganie zgodnosci z zatozeniami projektu urzgdzenia i maszyny dotyczy rowniez oznaczen silnika.

Dla zespotu motoreduktora obowiazuje nizszy stopie ochrony przeciwwybuchowej z oznaczen
umieszczonych na reduktorze i silniku elektrycznym.

Gdy silnik elektryczny wspotpracuje z przetwornicg czestotliwosci, wymaga dla tej wspodtpracy
odpowiedniego certyfikatu zgodnie z dyrektywa 2014/34/UE. W trybie pracy z przetwornicg sg
dopuszczalne znaczne réznice znamionowych predkosci obrotowych na tabliczkach znamionowych
silnika i reduktora. W przypadku zasilania silnika z sieci sg dopuszczalne réznice znamionowych
predkosci obrotowych na tabliczkach znamionowych silnika i reduktora do + 60 min-'.

2.3 Certyfikat UKCA

Reduktory zabezpieczone przed wybuchem, ktére sg przeznaczone do stosowania w Wielkiej Brytanii
lub Irlandii Pétnocnej, spetniajg wymagania nastepujgcej brytyjskiej dyrektywy:

»The Equipment and Protective Systems Intended for Use in Potentially Explosive Atmospheres
Regulations 2016”

Reduktory sg dodatkowo oznaczone znakiem UKCA na tabliczce znamionowe;.
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3 Transport, przechowywanie, montaz

3.1 Transport reduktora

A 0STRZEZENIE
Niebezpieczenstwo spowodowane przez spadajace
tadunki £
* Gwint $rub pierscieniowych musi by¢ catkowicie
wkrecony.

« Jak pokazano na rysunku obok, nalezy podnosi¢ za
Sruby pier$cieniowe wytgcznie pionowo w stosunku
do gwintu wkrecanego i pod katem nie wiekszym niz
45° do pionu, patrzac na ucho.

+ Zwraca¢ uwage na potozenie srodka ciezkosci
reduktora.

Do transportu stosowac sruby pierscieniowe zamontowane na reduktorze. Jezeli w motoreduktorach na
silniku znajduje sie dodatkowa $ruba pierscieniowa, nalezy jg rowniez wykorzystaé.

Ostroznie transportowac¢ reduktor. Uderzenia w wolne czopy koncowe watéw powodujg uszkodzenia
wewnatrz reduktora.

Do reduktora nie wolno mocowaé zadnych dodatkowych fadunkéw.

Stosowac odpowiednie srodki pomocnicze, np. trawersy itp., aby utatwi¢ podwieszanie lub transport
reduktora. Reduktory bez $rub transportowych nalezy transportowa¢ wytgcznie za pomocg szekli
i paséw lub tancuchéw podnoszacych pod kgtem od 90° do 70° w stosunku do linii poziomej.

3.2 Przechowywanie i przestoje

3.2.1 Srodki o zastosowaniu ogélnym

* Przechowywac reduktor w suchym pomieszczeniu przy wzglednej wilgotnosci powietrza mniejszej
niz 60%.

» Przechowywa¢ reduktor w temperaturze od — 5°C do + 50°C bez duzych wahan temperatury.

» Nie narazac¢ reduktora na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych lub swiatta ultrafioletowego.

* W otoczeniu nie powinny wystepowac¢ substancje agresywne lub powodujgce korozje (skazone
powietrze, ozon, gazy, rozpuszczalniki, kwasy, tugi, sole, substancje radioaktywne itd.).

* Nie narazac¢ reduktora na wstrzgsy i drgania.

*  Przechowywac reduktor w potozeniu montazowym (patrz rozdziat 7.1 "Typy konstrukcji i potozenie
montazowe"). Zabezpieczy¢ go przed przewrdéceniem.
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3.2.2 Przechowywanie i przestoje trwajgce ponad 3 miesigce

Oprécz punktu 3.2.1 "Srodki o zastosowaniu ogélnym"nalezy przestrzega¢ réwniez nastepujgcych
zalecen.

» Naprawi¢ uszkodzenia powtoki malarskiej. Sprawdzié¢, czy na powierzchnie przylegania kotnierzy,

czopy koncowe watéw i niepomalowane powierzchnie jest naftozony sSrodek ochrony
przeciwkorozyjnej. W razie potrzeby nanie$¢ na te powierzchnie odpowiedni srodek ochrony
przeciwkorozyjnej.

» Zamkng¢ wszystkie otwory w reduktorze.
» Obracac¢ wat wyjsciowy co 3 miesigce co najmniej o jeden obrét, aby zmienié pozycje styku uzebienia
i elementoéw tocznych w tozyskach.

3.2.3 Przechowywanie i przestoje trwajace ponad 9 miesiecy

W okreslonych warunkach mozliwe jest przechowywanie trwajgce od 2 do 3 lat. Podany okres
przechowywania stanowi tylko wartos¢ orientacyjng. Rzeczywisty mozliwy okres przechowywania
zalezy od warunkéw lokalnych. Oprécz punktéw 3.2.1 "Srodki o zastosowaniu ogdlnym"i 3.2.2
"Przechowywanie i przestoje trwajgce ponad 3 miesigce"nalezy przestrzegac¢ réwniez nastepujgcych
zalecen.

Reduktory mogg by¢ dostarczone w stanie przygotowanym do przechowywania diugotrwatego.
Reduktory te sg catkowicie napetnione srodkiem smarowym lub do oleju przekfadniowego zostat dodany
srodek ochrony przeciwkorozyjnej VCI. Odpowiednie informacje sg podane na naklejce na korpusie.

Stan reduktora i pomieszczenie do przechowywania dtugotrwatego przed uruchomieniem:

» Przechowywac¢ reduktor w temperaturze od -5°C do +40°C bez duzych wahan temperatury.

» Sprawdzi¢, czy w korku odpowietrzajagcym znajduje sie zatyczka uszczelniajgca. Nie wolno jej
usuwac podczas przechowywania.

* Przechowywac reduktor w suchym pomieszczeniu. Przy wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej
60% reduktor mozna przechowywac do 2 lat, a przy wilgotnosci ponizej 50% do 3 lat.

* W obszarach tropikalnych chronié reduktor przed uszkodzeniem przez owady.

+ Komponenty montazowe reduktora, takie jak silniki, hamulce, sprzegta, naped pasowy, agregaty
chtodnicze, nalezy chroni¢ podczas przechowywania dtugotrwatego zgodnie z instrukcjg obstugi.

Oprocz dziatan przygotowawczych wymienionych w 4 "Uruchomienie"przed uruchomieniem konieczne
jest wykonanie nastepujgcych czynnosci:

» Sprawdzi¢ reduktor pod katem zewnetrznych uszkodzen.

» Po okresie przechowywania diuzszym niz 2 lata lub w przypadku temperatur przechowywania poza
dopuszczalnym zakresem od -5°C do +40°C przed uruchomieniem nalezy wymieni¢ srodek smarowy
w reduktorze.

* W przypadku catkowicie napetnionego reduktora nalezy zredukowaé poziom oleju zgodnie z typem
konstrukgiji. llos¢ i rodzaj sSrodka smarowego sg podane na tabliczce znamionowe;j.

* W przypadku opcji z recznym smarowaniem smar tozyskowy nalezy wymieni¢ po okresie
przechowywania powyzej 2 lat. Okres uzytkowania smaru zmniejsza sie po okresie przechowywania
lub przestoju reduktora powyzej 9 miesiecy (patrz rozdziat 5.2.11 "Uzupetnianie smaru (opcja: VL2,
VL3, W, Al, AN)").
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3.3 Kontrola typu konstrukcji

Reduktor powinien by¢ uzytkowany wytgcznie w podanym potozeniu. Dopuszczalne potozenie jest
podane na tabliczce znamionowej w polu IM. Reduktory, na ktérych tabliczce znamionowej w polu IM
znajduje sie skrot UN, mozna montowac w kazdym potozeniu. Rozdziat 7.1 "Typy konstrukcji i potozenie
montazowe" przedstawia potozenia montazowe poszczegdlnych typéw reduktorow. Jezeli w polu IM
znajduje sie znak X, nalezy przestrzega¢ dokumentacji specjalnej, ktérej numer jest wpisany w polu S.

Upewnic¢ sie, czy urzgdzenie zostato zamontowane w potozeniu okre$lonym na tabliczce znamionowej,
a jego pozycja nie zmienia sie podczas eksploatacji.

W przypadku motoreduktoréw nalezy przestrzegac instrukcji obstugi silnika.
3.4 Przygotowania do instalacji

3.4.1 Kontrola uszkodzen

Natychmiast po otrzymaniu sprawdzi¢ dostawe pod kgtem ewentualnych uszkodzen transportowych i
uszkodzenn opakowania. W szczegdlnosci sprawdzi¢ pierscienie uszczelniajgce wat i pokrywy
zamykajgce. Natychmiast zgtosi¢ uszkodzenia przedsiebiorstwu transportowemu.

Nie uruchamiaé napedu, jezeli sg widoczne uszkodzenia, takie jak np. nieszczelno$ci.

3.4.2 Usuwanie srodkéw ochrony przeciwkorozyjnej

Przed transportem wszystkie odstoniete powierzchnie i waty napedu zostaty zabezpieczone przed
korozjg za pomocg srodka ochrony przeciwkorozyjne;.

Przed rozpoczeciem montazu doktadnie usung¢ srodek ochrony przeciwkorozyjnej i ewentualne
zanieczyszczenia (np. pozostatosci farby) ze wszystkich watéw oraz powierzchni przykrecenia komierzy
i reduktora.

3.4.3 Kontrola kierunku obrotu

Jezeli nieprawidtowy kierunek obrotu moze prowadzi¢ do zagrozen lub uszkodzen, przed podtgczeniem
napedu do maszyny nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ kierunku obrotu jego watu wyjsciowego,
przeprowadzajgc probe testowg. Zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotu podczas pracy.

W przypadku reduktoréw z wbudowang blokadg ruchu wstecznego witagczenie silnika napedowego w
odwrotnym kierunku obrotu moze spowodowac¢ uszkodzenie reduktora. W przypadku tych reduktorow
po stronie napedu i wyjscia sg umieszczone strzatki. Groty strzatek wskazujg kierunek obrotu watoéw
reduktora. Podczas podtgczania silnika i uktadu sterowania silnika nalezy upewni¢ sie, np. przez
sprawdzenie pola wirujgcego, czy reduktor bedzie pracowat wytgcznie w kierunku obrotu.

3.4.4 Kontrola warunkéw otoczenia

Upewni¢ sie, ze w miejscu instalacji nie wystepujg i nie bedg wystepowaé podczas pdzniejszej
eksploatacji agresywne substancje powodujgce korozje, ktdre mogtyby wejs¢ w reakcje z metalem,
srodkiem smarowym lub elastomerami. Gdy mozna spodziewaé sie takich substanciji, nalezy
skontaktowac sie firmg Getriebebau NORD.

Reduktor, a zwlaszcza pierscienie uszczelniajgce wat, nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

3.4.5 Montaz zbiornika rozpreznego oleju (opcja: OA)

Zamontowac¢ zbiornik rozprezny oleju (opcja OA) zgodnie z rozdziatem 3.15 "Montaz zbiornika
rozpreznego oleju (opcja OA)".
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3.4.6 Montaz zbiornika wyréwnawczego oleju (opcja: OT)
Zamontowac zbiornik wyréwnawczy oleju (opcja OT) zgodnie z dokumentem WN 0-521 30.

W reduktorach zabezpieczonych przed wybuchem zalecane jest odpowietrzenie cisnieniowe.
Przykreci¢ do zbiornika oleju dotgczony odpowietrznik cisnieniowy M12x1,5.

3.5 Instalacja reduktora

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu

» Podczas instalacji reduktora nie powinna wystepowac¢ atmosfera wybuchowa.
* W motoreduktorach zwrdci¢ uwage, aby powietrze chtodzgce z wentylatora
silnika swobodnie doptywato do reduktora.

UWAGA

Uszkodzenie tozyska i uzebienia

+ Spawanie reduktora jest zabronione.
* Nie uzywac reduktora jako punktu uziemienia podczas spawania.

W miejscu instalacji muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki, aby podczas pracy nie doszto do
przegrzania:

»  Wokét reduktora musi by¢ wystarczajgco duzo wolnego miejsca.

» Powietrze musi swobodnie przeptywa¢ ze wszystkich stron reduktora.

* W motoreduktorach powietrze chtodzgce z wentylatora silnika musi swobodnie doptywac¢ do reduktora.
* Reduktor nie powinien by¢ obudowany ani zakryty.

Nie narazac reduktora na dziatanie promieniowania o wysokiej energii.

Nie kierowa¢ na reduktor strumienia gorgcego powietrza pochodzgcego z innych agregatéw.
Fundament lub kotnierz, do ktérego jest zamocowany reduktor, nie powinien doprowadzac¢ ciepta do
reduktora podczas jego eksploatacji.

* Nie wzbija¢ kurzu w obszarze reduktora.

Zainstalowaé reduktor w prawidlowym potozeniu (patrz rozdziat 7.1 "Typy konstrukcji i potozenie
montazowe"). Zapewnié¢ dostep do sruby kontroli poziomu oleju i korka spustowego oleju.

Fundament lub kotnierz, do ktérego jest zamocowany reduktor, powinien byé odporny na wibracje i
skrecanie oraz powinien by¢ ptaski. Ptaskos¢ powierzchni montazowej fundamentu lub kotnierza musi
odpowiada¢ klasie tolerancji K zgodnie z normg DIN ISO 2768-2.

Ustawi¢ reduktor doktadnie w stosunku do napedzanego watu maszyny, aby nie oddziatywaty na niego
zadne dodatkowe sity w wyniku wprowadzonych naprezen.

Zamocowa¢ reduktor, wykorzystujgc wszystkie fapy reduktora jednej strony lub wszystkie otwory
kotnierza. Uzy¢ srub co najmniej klasy 8.8. Przykreci¢ sruby prawidtowym momentem dokrecania (patrz
rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania srub").

W przypadku reduktoréow wyposazonych w tapy i kotnierz (opcja XZ lub XF) potgczenie Srubowe
powinno by¢ wolne od naprezen. Reduktor jest mocowany na tapach. Mocowanie stuzy do przenoszenia
sit reakcji wynikajgcych z momentu obrotowego, sit promieniowych i osiowych oraz sity ciezkosci.
Kotnierz B5 lub B14 nie jest zaprojektowany do przenoszenia sit reakcji. W razie watpliwosci zwrécic
sie do firmy Getriebebau NORD o zbadanie indywidualnego przypadku.

Uziemi¢ korpus reduktora. W motoreduktorach zapewnic¢ uziemienie za pomocg przytacza silnika.
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3.6 Montaz piasty na wale petnym (opcja: V, L)

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu spowodowane przez wzrost temperatury lub
iskrzenie

@ W przypadku niekorzystnego przytozenia sit poprzecznych reduktor moze sie

niedopuszczalnie nagrzac. tozyska, uzebienie i korpus mogg ulec uszkodzeniu i
spowodowac iskrzenie.

+ Site poprzeczng nalezy przyktadac jak najblizej reduktora.

UWAGA

Uszkodzenia reduktora spowodowane przez sity osiowe
Nieprawidtowy montaz moze spowodowaé uszkodzenie tozysk, kot zebatych, watéw i obudowy.

+ Stosowac odpowiedni przyrzagd montazowy.
* Nie uderza¢ mtotkiem w piaste.

™~

Rysunek 2: Przyktad prostego przyrzadu montazowego

Podczas montazu zapewni¢ doktadne ustawienie osi watdw wzgledem siebie. Przestrzegac
dopuszczalnych tolerancji okreslonych przez producenta.

m Informacja

Do montazu nalezy uzywac gwintu umieszczonego z przodu watéw. Montaz mozna utatwi¢, smarujgc
piaste srodkiem smarowym lub podgrzewajgc jg na krétko do temperatury ok. 100°C.

Elementy napedowe i napedzane powinny przenosi¢é na reduktor tylko maksymalne
dopuszczalne sity poprzeczne FR1 i FR2 oraz sity osiowe FA2 (patrz tabliczka znamionowa). W
szczegolnosci zwraca¢ uwage na prawidiowe napiecie pasow i tancuchow.

Dodatkowe obcigzenia powstate na skutek niewywazenia piast sg niedopuszczalne.
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Frizu < Frozu

N

V Frizul

Site poprzeczng nalezy przyktadaé jak najblizej reduktora. W przypadku watéw napedowych z wolnym
czopem koncowym watu (opcja W) maksymalna dopuszczalna sita poprzeczna Fr1 dotyczy jej
przytozenia w srodku dtugosci wolnego czopa watu. W przypadku watéw wyjsciowych punkt przytozenia
sity poprzecznej Frz nie powinien przekraczaé wielkosci xr2. Jezeli na tabliczce znamionowej jest
podana sita poprzeczna Frz, ale bez wielko$ci xr2, zaktada sie, Ze sita jest przyktadana w srodku czopa

watu.
FRri /F — Fr2
& @ I> XR2
/2 & ®

Rysunek 3: Dopuszczalne punkty przytozenia sity do waléw napedowych i wyjsciowych
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3.7 Montaz reduktoréw nasadzanych z elementem mocujacym (opcja: B)

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo powaznych obrazen

Gdy podczas eksploatacji poluzuje sie potaczenie srubowe ramienia reakcyjnego, reduktor uderza w
wat wyjsciowy.

« Zabezpieczy¢ potgczenie srubowe przed odkreceniem, np. za pomocg srodka Loctite 242 lub drugiej
nakretki.

UWAGA

Uszkodzenia reduktora spowodowane przez sitly osiowe
Nieprawidtowy montaz moze spowodowac uszkodzenie tozysk, két zebatych, watéw i obudowy.

+ Stosowac odpowiedni przyrzad montazowy.
* Nie uderzaé mtotkiem w reduktor.

Montaz i pdzniejszy demontaz mozna ufatwi¢, smarujgc wat i piaste przed montazem srodkiem
smarowym o dziataniu antykorozyjnym (np. pastg antykorozyjng NORD, nr art. 089 00099). Po
zakohczeniu montazu moze wyciec nadmiar Srodka smarowego. Ten wyptyw smaru nie oznacza
nieszczelnosci reduktora. Po okresie docierania wynoszgcym ok. 24 godz. nalezy doktadnie oczyscié¢
odpowiednie miejsca na wale wyjsciowym.

.
1

Rysunek 4: Nalozenie sSrodka smarowego na wat i piaste

W reduktorach nasadzanych z pokrywg IP66 (opcja H66) i elementem mocujgcym (opcja B) przed
montazem reduktora nalezy wycisngé wcisnietg pokrywe zamykajgcg. Podczas demontazu wcisnieta
pokrywa zamykajgca moze ulec zniszczeniu. 2. pokrywa zamykajgca jest dostarczana jako czesc
zamienna. Zamontowac¢ jg po zamontowaniu reduktora zgodnie z opisem w rozdziale 3.11 "Montaz
pokrywy (opcja: H, H66)".
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Rysunek 5: Demontaz fabrycznie zamontowanej pokrywy zamykajacej

Za pomocg elementu mocujgcego (opcja B) mozna zamocowac reduktor na watach petnych
z odsadzeniem lub bez odsadzenia. Przykreci¢ sruby elementu mocujgcego prawidlowym momentem
dokrecania (patrz rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania $rub").

W  przypadku mocowania bez odsadzenia do unieruchomienia osiowego stuzy pierscien
zabezpieczajgcy w wale drgzonym.

L :
! |

Rysunek 6: Reduktor zamocowany na wale z odsadzeniem za pomocg elementu mocujgcego

N

X

Rysunek 7: Reduktor zamocowany na wale bez odsadzenia za pomoca elementu mocujacego

Demontaz reduktora z watu z odsadzeniem mozna przeprowadzi¢ np. za pomocg ponizszego przyrzadu
do demontazu.

| [
Ll

L - _ @T‘I_I_J

1\

Rysunek 8: Demontaz z wykorzystaniem przyrzadu do demontazu
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Podczas montazu reduktoréw nasadzanych wyposazonych w ramie reakcyjne nie nalezy go naprezac.
Montaz bez naprezen ufatwiajg amortyzatory gumowe (opcja G lub VG).

Rysunek 9: Montaz amortyzatorow gumowych (opcja G lub VG) w reduktorach walcowych w korpusie
ptaskim

W celu zamontowania amortyzatoréw gumowych nalezy przykreci¢ srube w taki sposéb, aby w stanie
bez obcigzenia usung¢ luz miedzy powierzchniami przylegania. W przypadku potgczen srubowych z
gwintem zwyklym obréci¢ nakretke mocujgcg o poét obrotu, aby naprezy¢ wstepnie amortyzatory
gumowe. Wieksze naprezenia wstepne sg niedopuszczaine.

Objasnienie
1 Zawsze mocowac ramie
reakcyjne z obu stron

Rysunek 10: Mocowanie ramienia reakcyjnego w przypadku reduktorow walcowo-stozkowych i
slimakowych

Przykreci¢ pofgczenie srubowe ramienia reakcyjnego prawidtowym momentem dokrecania (patrz
rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania srub") i zabezpieczy¢ przed odkreceniem, np. za pomocg srodka
Loctite 242 lub Loxeal 54-03.
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3.8 Montaz walu drazonego z pierscieniem zaciskowym (opcja: S)

UWAGA

Uszkodzenie reduktora spowodowane przez nieprawidtlowy montaz pierscienia zaciskowego.

* Nie przykreca¢ srub mocujgcych bez zamontowanego watu petnego. Spowodowatoby to trwate
odksztatcenie watu drazonego.

Chroni¢ waty dragzone z pierscieniem zaciskowym przed pytem, zanieczyszczeniami i wilgocig. NORD
zaleca opcje H/H66 (patrz rozdziat 3.11 "Montaz pokrywy (opcja: H, H66)").

Objasnienie

1 Typ pierscienia zaciskowego, nr kat. i
momenty dokrecania srub mocujgcych

2 Kotnierze mocujgce

3 Wat petny maszyny

4 Czop watu petnego i otwor watu
drgzonego, BEZ SMARU

5  Wat drgzony reduktora

6 Podwdjny wewnetrzny piercien dzielony
7 Sruby mocujace DIN 931 (933) -10.9

Rysunek 11: Wat dragzony z pierscieniem zaciskowym

Pierécien zaciskowy jest dostarczany w stanie gotowym do montazu. Przed montazem nie nalezy go
rozktadac.

Materiat watu petnego musi wykazywa¢ minimalng granice plastycznosci 360 N/mm2. Dzigki temu
z uwagi na site zaciskowa nie wystgpi trwate odksztatcenie.

W razie potrzeby przestrzega¢ rowniez dokumentacji producenta pierscienia zaciskowego.

Warunki

+ Wat drgzony musi by¢ catkowicie wolny od smaru.

+  Wat petny maszyny musi by¢ catkowicie wolny od smaru.

* O ile na rysunku wymiarowym odnoszgcym sie do zamdéwienia nie podano inaczej, $rednica
zewnetrzna watu petnego musi miesci¢ sie w tolerancji h6 lub k6 w przypadku bardzo
nieréwnomiernej pracy. Pasowanie musi by¢ wykonane zgodnie z DIN EN 1SO 286-2.
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Przebieg montazu
1. Usungc¢ pokrywe, jezeli jest zamontowana.

2. Poluzowa¢ sruby mocujgce piercienia zaciskowego, ale ich nie wykrecaé. Lekko dokreci¢ reka
Sruby mocujgce, aby usungé luz miedzy kotnierzami i pierScieniem wewnetrznym.

3. Lekko nasmarowac otwér pierscienia wewnetrznego. Nasungc¢ pierscien zaciskowy na wat drgzony
w taki sposob, aby zewnetrzny kotnierz mocujgcy zréwnat sie z kohicem watu drgzonego.

4. Nasmarowac wat petny maszyny w obszarze, ktory bedzie miat pézniej kontakt z tulejg z brgzu w
wale drgzonym. Nie smarowac tulei z brgzu. Miejsce mocowania pierscienia zaciskowego musi by¢
wolne od smaru.

5. Wprowadzi¢ wat petny maszyny do watu drgzonego w taki sposob, aby catkowicie wykorzystac
obszar pofgczenia zaciskowego.

6. Przykreca¢ kolejno Sruby mocujace pierscienia zaciskowego w prawo w kilku etapach po ok. Vi
obrotu na kazdy etap.

Za pomocg klucza dynamometrycznego przykreca¢ sruby momentem dokrecania podanym na
pierscieniu zaciskowym.

7. Sprawdzi¢, czy miedzy kotnierzami zaciskowymi wystepuje rownomierny luz. Jezeli tak nie jest,
wymontowac potgczenie pierscienia zaciskowego i sprawdzi¢ dopasowanie.

8. Oznaczy¢ potozenie watu drgzonego reduktora i watu petnego maszyny, aby w przysztosci mozna
byto wykry¢ poslizg pojawiajgcy sie pod wptywem obcigzenia.

Standardowy przebieg demontazu:

A 0STRZEZENIE

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowane przez gwaltowne rozprezenie
mechaniczne

Elementy pierscienia zaciskowego znajduja sie pod duzym napieciem mechanicznym. Gwattowne

rozprezenie pierécieni zewnetrznych generuje duze sity oddzielajgce i moze prowadzi¢ do

niekontrolowanego odrywania pojedynczych czesci pierscienia zaciskowego.

* Nie usuwac zadnej sSruby mocujacej przed upewnieniem sig, ze pierscienie zewnetrzne pierscienia
zaciskowego odfgczyly sie od pier$cienia wewnetrznego.

1. Odkrecac kolejno sruby mocujace pierscienia zaciskowego w prawo w kilku etapach po ok. ¥4 obrotu
na kazdy etap. Nie usuwac $rub mocujgcych z gwintu.

2. Zdjac¢ kotnierze zaciskowe ze stozka pierscienia wewnetrznego.

3. Zdjac¢ reduktor z watu petnego maszyny.
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Gdy pierscien zaciskowy byt uzywany przez dluzszy czas lub jest zanieczyszczony, nalezy go rozebrac
i oczyscic¢ przed ponownym montazem. Sprawdzi¢ pierscien zaciskowy pod katem uszkodzen i koroz;ji.
Wymieni¢ uszkodzone elementy, gdy ich stan nie jest prawidiowy.

Posmarowa¢ powierzchnie stozkowe (stozek) $rodkiem MOLYKOTE® G-Rapid Plus lub
poréwnywalnym s$rodkiem smarowym. Natozy¢ nieco smaru uniwersalnego na gwinty $rub i
powierzchnie styku tbow srub.

3.9 Montaz watlu drazonego z GRIPMAXX™ (opcja: M)

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu
@ Uzycie opcji M (GRIPMAXX™) w niedopuszczalnych warunkach otoczenia moze

prowadzi¢ do zaptonu w srodowisku wybuchowym.
*  Opcji M (GRIPMAXX™) uzywaé wytgcznie w kategorii 113D i 113G (EPL Gc i Dc).

Przykreci¢ Srube pierscienia zaciskowego odpowiednim momentem dokrecania (patrz rozdziat 7.3
"Momenty dokrecania srub").

UWAGA

Uszkodzenie reduktora spowodowane przez nieprawidlowy montaz

* Przykreci¢ sruby mocujgce pierscienia zaciskowego dopiero wtedy, gdy wat petny i tuleja momentu
obrotowego znajdg sie w prawidtowej pozyciji.

1 Pierscien zaciskowy 5  Wal dragzony (reduktor)
2 Sruby mocujace 6  Walt petny (maszyna)
3 Tuleja momentu obrotowego 7  Tuleja oporowa

4  Pierscieh zaciskowy

Rysunek 12: GRIPMAXX™  widok w roztozeniu
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Podczas dobierania rozmiaru watu petnego lub watu maszyny nalezy uwzgledni¢ wszystkie oczekiwane
obcigzenia szczytowe.

Materiat watu petnego musi wykazywaé minimalng granice plastycznosci 360 N/mm?2. Dzieki temu
Z uwagi na site zaciskowg nie wystgpi trwate odksztatcenie.

Nie stosowa¢ srodkéw smarowych, ochrony antykorozyjnej, pasty montazowej i innych powtok
na powierzchniach pasowania watu, tulei, pierscieni mocujgcych i pierscienia zaciskowego.

Warunki

» Wat petny [6] musi byé wolny od zadzioréw, korozji, Srodkéw smarowych i innych ciat obcych.

+  Walt drgzony [5], tuleje [3], [7], pierscieh zaciskowy [4] i pierScien zaciskowy [1] muszg byé wolne od
zanieczyszczen, smaru i olejow.

« Srednica watu petnego musi miescié¢ sie w ponizszej tolerancji:

Metryczny wat maszyny Calowy wal maszyny
ISO 286-2 ISO 286-2
od do Tolerancja h11(-) od do Tolerancja h11(-)
& [mm] & [mm] [mm] d [in] d [in] [in]
10 18 -0,11 0,4375 0,6875 -0,004
18 30 -0,13 0,7500 1,0625 -0,005
30 50 -0,16 1,1250 1,9375 -0,006
50 80 -0,19 2,0000 3,1250 -0,007
80 120 -0,22 3,1875 4,6875 -0,008
120 180 -0,25 4,7500 7,0625 -0,009

Tabela 4: Dopuszczalna tolerancja walu maszyny
Przebieg montazu

1. Okresli¢ prawidtowe potozenie montazowe pierscienia zaciskowego [1] na reduktorze. Upewnic sie,
ze pozycja watu drgzonego [5] odpowiada wymaganiom podanym w zamdwieniu.

2. Nasunac tuleje oporowg [7] i pierscien zaciskowy [4] na wat petny [6]. Upewnic¢ sig, ze tuleja oporowa

znajduje sie w prawidiowej pozycji. Zabezpieczy¢ tuleje oporowg [7] za pomocag pierscienia

zaciskowego [4], dokrecajgc Srube pierscienia zaciskowego odpowiednim momentem dokrecania

(patrz rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania srub").

Nasuna¢ reduktor do oporu do pierscienia zaciskowego na zabezpieczong tuleje oporowg [7].

Nieco poluzowac sruby mocujgce [2] i nasungé pierscien zaciskowy [1] na wat petny.

Nasung¢ tuleje momentu obrotowego [3] na wat petny.

Przykreci¢ rekg 3 lub 4 sruby mocujgce [2] i upewniC sie, Zze pierscienie zewnetrzne pierscienia

zaciskowego sg zaciskane rownolegle. Nastepnie przykreci¢ pozostate Sruby.

7. Dokrecac kolejno sruby mocujgce w prawo w kilku etapach po ok. 1/4 obrotu $ruby na kazdy etap —
nie dokreca¢ na krzyz. Za pomocg klucza dynamometrycznego uzyska¢ moment dokrecania
podany na pierscieniu zaciskowym.

ook W

Po dokreceniu $rub mocujgcych miedzy kotnierzami mocujgcymi powinien wystepowac jednakowy
odstep. Jezeli tak nie jest, wymontowac potagczenie pierscienia zaciskowego i sprawdzi¢ doktadnos¢
dopasowania.
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Przebieg demontazu

A 0STRZEZENIE

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowane przez gwaltowne rozprezenie
mechaniczne

Elementy pierscienia zaciskowego znajduja sie pod duzym napieciem mechanicznym. Gwattowne

rozprezenie pierécieni zewnetrznych generuje duze sity oddzielajgce i moze prowadzi¢ do

niekontrolowanego odrywania pojedynczych czesci pierscienia zaciskowego.

* Nie usuwacé zadnej sSruby mocujgcej przed upewnieniem sig, ze pierscienie zewnetrzne pierscienia
zaciskowego odfgczyly sie od pier$cienia wewnetrznego.

1. Odkrecac kolejno sruby mocujace [2] piercienia zaciskowego po ok. p6t obrotu (180°), az pierscien
wewnetrzny pierscienia zaciskowego stanie sie ruchomy.

2. Zdja¢ z watu pierécien zaciskowy [1] z tulejg momentu obrotowego [3].

3. Odtaczyé pierscienie zewnetrzne pierécienia zaciskowego od stozkowego pierécienia
wewnetrznego. Moze by¢ konieczne lekkie uderzanie miotkiem z miekkim bijakiem lub lekkie
podwazanie pierscieni zewnetrznych.

4. Zdja¢ reduktor z watu maszyny.

Przed ponownym montazem oczysci¢ wszystkie pojedyncze czesci. Sprawdzi¢ tuleje i pierscien
zaciskowy pod katem uszkodzenh i korozji. Wymieni¢ tuleje i pierscien zaciskowy, gdy ich stan nie jest
prawidtowy. Nasmarowaé skosne gniazdo pierScieni zewnetrznych i zewnetrzng strone pierscienia
zaciskowego pastg MOLYKOTE® G-Rapid Plus lub poréwnywalnym Srodkiem smarowym. Natozyé
nieco smaru uniwersalnego na gwinty srub i powierzchnie styku tbéw $rub.

3.10 Montaz kotnierza SCX (opcja: SCX)

Objasnienia

© 7 i 1 Tylna éf:igna koryta
przeno$nika
2  Walt wkiadany

@ 3  Katownik ochronny

—

Rysunek 13: Przykiad montazu kotnierza SCX

Kotnierz SCX mozna stosowac tylko w potozeniach montazowych M1, M2, M3 i M4.

Opcjonalnie mozna zamontowaé czujnik temperatury. Czujnik musi zadziata¢ w temperaturze 120°C i
zatrzymaé naped. W przypadku stosowania czujnika temperatury kontrola wzrokowa nie jest konieczna
(patrz rozdziat 5.1 "Czestotliwosci przeprowadzania przeglgdow i konserwacji").

Szczelina (wymiar a) miedzy watem wktadanym (2) i tylng $ciang koryta przenosnika (1) lub blachy
mocujgcej powinna wynosi¢ maksymalnie a 8 mm.

Katownik ochronny (3) musi przykrywac¢ otwarty pionowo do gory otwor w kotnierzu SCX.
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3.11 Montaz pokrywy (opcja: H, H66)

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu na skutek uszkodzonych, ocierajacych sie

pokryw
@ * Przed montazem sprawdzi¢ pokrywy pod katem uszkodzen transportowych,

takich jak wgniecenia i skrzywienia.
* Nie uzywac¢ uszkodzonych pokryw.

Uzy¢ wszystkich srub mocujgcych. Zabezpieczy¢ sruby mocujgce klejem zabezpieczajgcym, np.
Loctite 242, Loxeal 54-03. Dokreci¢ sruby mocujgce prawidlowym momentem dokrecania (patrz
rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania $rub").

W przypadku pokryw w opcji H66 wcisngé nowg pokrywe zamykajgcg za pomocg matego miotka.

| | T ‘ | o

Rysunek 14: Montaz pokrywy w opcjach SH, H i H66
3.12 Montaz pokryw

3.13 Montaz silnika standardowego (opcja: IEC, NEMA, Al, AN)

W zaleznosci od typu reduktora sg dopuszczalne wyjatki przy maksymalnych ciezarach silnika. Sg one
podane w ponizszych tabelach i nie wolno ich przekraczac¢:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu

+ Mozna montowaé wylgcznie takie silniki znormalizowane, ktére majg

wystarczajgcq kategorie dla strefy ATEX zgodnie z tabliczkg znamionowg silnika.
* W przypadku reduktoréw kategorii ATEX 2D (patrz oznaczenie ATEX, ostatni

wiersz na tabliczce znamionowej reduktora) silnik musi mie¢ co najmniej stopien
ochrony IP6x.
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Spis tabel

Maksymalne dopuszczalne ciezary silnika

Wielkos¢ silnika

63

71

80

90

100

112

132

160

180

200

225

250

280

315

Maks. ciezar silnika [kg]

25

30

50

50

80

80

100

250

250

350

500

1000

1000

1500

SK 32, SK 3282,
SK9032.1, SK 32100,
SK 7721, SK773.1

100

100

SK 42, SK 4282,
SK9042.1, SK 42125

100

100

130

200

SK 52, SK 63,

SK 5282, SK 6382,
SK 90521,

SK 872.1, SK 873.1,
SK 972.1, SK 973.1

100

100

130

SK 62, SK 73, SK 83,
SK 6282,

SK 7382, SK 8382,
SK 9072.1

100

100

130

SK 72, SK 82, SK 93,
SK 103,

SK 7282, SK 8282,

SK 9382, SK 10382.1,
SK 9082.1, SK 9086.1,
SK 9092.1, SK 9096.1

130

SK 920072.1,

SK 92072.1, SK 0,
SK 071.1, SK0182.1,
SK 930072.1,

SK 93072.1,

SK 93372.1

40

SK 1382NB,

SK 13821,

SK 92372, SK 92372.1,
SK 12063, SK 372.1,
SK 371.1,

SK 1382.1 GJL

60

Tabela 5: Ciezary silnikéow IEC

Maksymalne dopuszczalne ciezary silnika

Wielkos¢ silnika

56C

140TC

180TC

210TC

250TC

280TC

320TC

360TC

400TC

Maks. ciezar silnika [kg]

30

[3)]
o

©
o

200

250

700

SK 62, SK 72, SK 73,
SK 83, SK 93,

SK 9072.1, SK 6282,
SK 7282, SK 7382,
SK 8382, SK 9382

500

500

Tabela 6: Ciezary silnikow NEMA
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Reduktory z adapterem IEC lub NEMA muszg pracowaé z silnikami z chtodzeniem witasnym (IC411,
TEFC) lub z silnikami z chtodzeniem obcym (1C416, TEBC) wg EN 60034-6. Reduktor musi znajdowaé
sie w statym strumieniu powietrza. W przypadku stosowania silnikow bez wentylatora (1C410, TENV)
nalezy skontaktowac sie z firmg Getriebebau NORD.

Przebieg montazu silnika standardowego do adapteréw IEC (opcja IEC) lub adapteréw NEMA
(opcja NEMA)

1.

Oczysci¢ wat silnika i powierzchnie kotnierzy silnika i adaptera silnika oraz sprawdzi¢ pod katem
uszkodzen. Sprawdzi¢ wymiary silnika. Wymiary muszg miesci¢ sie w granicach tolerancji zgodnie
z DIN EN 50347 lub NEMA MG1 Part 4.

W przypadku silnikow o wielkosci 90, 160, 180 i 225 umiesci¢ tuleje dystansowe na wale silnika.

Umiesci¢ potdwke sprzegta na wale silnika w taki sposéb, aby wpust pasowany silnika wszedt do
rowka potowki sprzegta. Nasadzi¢ potébwke sprzegta zgodnie z instrukcjg producenta silnika. W
przypadku reduktoréw walcowych STANDARD nalezy zachowa¢ wymiar B miedzy potdowka sprzegta
i wiencem oporowym (patrz "Rysunek 16"). Niektére adaptery NEMA wymagajg regulacji pozycji
sprzegta wedtug instrukcji podanej na przyklejonej tabliczce.

Jezeli potéwka sprzegta zawiera wkret ustalajgcy, nalezy nim zabezpieczy¢ sprzegto na wale przed
przesunieciem osiowym. Przed wkreceniem posmarowa¢ wkret ustalajgcy klejem
zabezpieczajgcym, np. Loctite 242 lub Loxeal 54-03 i dokreci¢ odpowiednim momentem dokrecania
(patrz rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania srub").

W przypadku reduktoréw kategorii 2D (patrz oznaczenie ATEX w ostatnim wierszu tabliczki
znamionowej reduktora) powierzchnie kotnierzy silnika i adaptera silnika muszg by¢ uszczelnione.
W przypadku innych reduktorow zaleca sie uszczelnienie powierzchni kotnierzy, gdy reduktory sg
instalowane na zewnatrz i w wilgotnym otoczeniu. W tym celu catkowicie posmarowac¢ powierzchnie
kotnierzy Srodkiem uszczelniajgcym, np. Loctite 574 lub Loxeal 58-14.

Zamontowac silnik do adaptera. Zamontowac¢ dotgczony wieniec zebaty lub dotgczong tuleje zebatg
(patrz rysunek nizej).

Dokreci¢ $rube adaptera odpowiednim momentem dokrecania (patrz rozdziat 7.3 "Momenty
dokrecania srub").

36
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Rysunek 16: Montaz sprzegta na wale silnika w zaleznosci od typu konstrukcji sprzegta

I Sprzegto o zebach tukowych (BoWex®) jednoczesciowe

Il Sprzegto o zebach tukowych (BoWex®) dwuczesciowe

i Sprzegto o zebach tukowych (BoWex®) dwuczesciowe z tulejg dystansowg
v Sprzegto klowe (ROTEX®) dwuczesciowe

Y Sprzegto klowe (ROTEX®) dwuczesciowe, zwrdci¢c uwage na wymiar B:

Reduktory walcowe STANDARD:

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (2-stopniowe)
SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (3-stopniowe)

Wielkos¢ IEC 63 Wielkos¢ IEC 71
Wymiar B (rysunek V) B=45mm B=11,5mm
\i Sprzegto klowe (ROTEX®) dwuczesciowe z tulejg dystansowg

Przebieg montazu silnika standardowego do adapteréw IEC AI160 - AI315 (opcja Al) lub
adapterow NEMA AN250TC - AN400TC (opcja AN)

1. Oczysci¢ wat silnika i powierzchnie kotnierzy silnika i adaptera silnika oraz sprawdzi¢ pod kgtem
uszkodzen. Sprawdzi¢ wymiary silnika. Wymiary muszg miesci¢ sie w granicach tolerancji zgodnie
z DIN EN 50347 lub NEMA MG1 czes¢ 4.

2. Usung¢ wpust pasowany watu silnika.

Uwaga: W przypadku adaptera AI315 nie trzeba wymontowywaé wpustu pasowanego.
Kontynuowaé od kroku 5. niniejszego opisu.

3. W przypadku adapteréw Al160, Al180 i Al225 zamontowa¢ dostarczong tuleje dystansowa.

4. Zamontowac¢ dostarczony wpust pasowany (patrz "Rysunek 16: Montaz sprzegta na wale silnika w
zaleznos$ci od typu konstrukcji sprzegta").

5. W celu zamontowania potéwki sprzegta nalezy jg podgrza¢ do ok. 100°C. Ustawi¢ potéwke sprzegta
w nastepujgcy sposoéb:
— Nasung¢ AI160, Al180 i Al225 do tulei dystansowej

— Nasung¢ Al200, AI250, Al280, Al315 do wienca oporowego watu silnika
— AN250TC — AN40OTC az do osiggniecia wymiaru A (patrz "Tabela 7: Wpusty pasowane silnika")
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6.

Jezeli potdbwka sprzegta zawiera wkret ustalajgcy, nalezy nim zabezpieczy¢ osiowo sprzegto na wale.
Przed wkreceniem posmarowac¢ wkret ustalajgcy klejem zabezpieczajgcym, np. Loctite 242 lub
Loxeal 54-03 i dokreci¢ odpowiednim momentem dokrecania (patrz rozdziat 7.3 "Momenty
dokrecania $rub").

W przypadku reduktoréow kategorii 2D (patrz oznaczenie ATEX w ostatnim wierszu tabliczki
znamionowej reduktora) powierzchnie kotnierzy silnika i adaptera silnika muszag by¢ uszczelnione.
W przypadku innych reduktoréw zaleca sie uszczelnienie powierzchni kotnierzy, gdy reduktory sa
instalowane na zewnatrz i w wilgotnym otoczeniu. W tym celu catkowicie posmarowaé powierzchnie
kotnierzy $rodkiem uszczelniajgcym, np. Loctite 574 lub Loxeal 58-14.

Zamontowac silnik do adaptera. Zamontowac dotgczony wieniec zebaty lub dotgczong tuleje zebatg
(patrz Rysunek 16: Montaz sprzegta na wale silnika w zaleznos$ci od typu konstrukcji sprzegta). W
przypadku adapteréw AN360TC i AN40OOTC najpierw zamocowac kotnierz adaptera do silnika, a
nastepnie przykreci¢ silnik do adaptera.

Dokreci¢ srube adaptera odpowiednim momentem dokrecania (patrz rozdziat 7.3 "Momenty
dokrecania srub").

Typ IEC/NEMA Sprzegto o watu Wpust pasowany watu
silnika
Al 160 R42 42 AB12x8x45
Al 180 R48 48 AB14x9x45
AN 250 R42 41,275 B3/8x3/8x1 1/2
AN 280 R48 47,625 B1/2x1/2x1 1/2
Al 200 R55 55 B16x10x50x
AN 320 R55 53,976 B1/2x1/2x1 1/2
Al 225 R65 60 B18x11x70
AN 360 R350 R65 60,325 B5/8x5/8x2 1/4
Al 250 R75 65 B18x11x70
Al 280 R75 75 B20x12x70
AN 360 R450 R75 60,325 B5/8x5/8x3 1/8
AN 400 R75 73,025 B3/4x3/4x3 1/4

Tabela 7: Wpusty pasowane silnika
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- Typ NEMA :‘sz':;f: A [mm]
N250TC R350 | R42 83
If N250TC 300S | R42 86
— ] N280TC R350 | R48 87,5
L 7777:”7”7 N280TC 300S | R48 102,5
N320TC R55 91
N360TC/350 R65 126,5
| N360TC/450 R75 150,5
A
N400TC R75 164,5

Tabela 8: Pozycja potéwki sprzegta na wale silnika NEMA

3.14 Montaz wezownicy chlodzacej w uktadzie chtodzenia

A 0sTRZEZENIE

Obrazenia spowodowane przez redukcje cisnienia

*  Wykonywac¢ czynnosci przy reduktorze wytgcznie po zredukowaniu cisnienia w obiegu chtodzenia.

UWAGA

Uszkodzenie wezownicy chtodzacej

* Nie skrecac kréécow przytgczeniowych podczas montazu.

+ Montowa¢ rury i weze przytgczeniowe bez obcigzenia.

+ Nawet po zakonczeniu montazu zadne sity zewnetrzne nie powinny oddziatywa¢ na wezownice
chtodzgcy przez krocce przytgczeniowe.

* Unika¢ przenoszenia drgan na wezownice chtodzgcg podczas pracy.

Objasnienie

1 Krocce przytgczeniowe ze Srubowymi
ztgczami rurowymi z pierscieniem
zacinajgcym

2 Wezownica chtodzaca

3 Pokrywa obudowy

Rysunek 17: Pokrywa chtodzaca
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Wezownica chfodzaca jest wbudowana w pokrywe obudowy. Aby umozliwi¢ wlot i wylot czynnika
chtodzgcego, w pokrywie obudowy kroécédw przytgczeniowych znajdujg sie Srubowe zigcza rurowe z
pierscieniem zacinajgcym wg DIN 2353, stuzace do podtgczenia rury o Srednicy zewnetrznej 10 mm.

Przed przystgpieniem do montazu usungé korki zamykajgce z kro¢céw przytgczeniowych i przeptukac
wezownice chtodzaca, aby unikngé zanieczyszczenia ukfadu chiodzenia. Nastepnie podtgczyé kroéce
przytgczeniowe do obiegu czynnika chtodzgcego. Kierunek przeptywu czynnika chifodzgcego jest
dowolny.

3.15 Montaz zbiornika rozpreznego oleju (opcja OA)

3.15.1 Montaz wielkosci l, Il i lll
Zbiornik rozprezny oleju jest dostepny w 3 rozmiarach o réznych pojemnosciach:

. 0,71 (wielkos¢ I)
. 2,71 (wielkosé I1)
. 541 (wielkos¢ Ill)

Zbiornik rozprezny oleju nalezy zamontowac pionowo z przytgczem przewodu elastycznego zwréconym
w doéti korkiem odpowietrzajgcym zwroconym do gory. Zbiornik powinien by¢ zamontowany jak najwyzej
z uwzglednieniem dtugosci przewodow elastycznych. Propozycje dotyczgce pozycji zbiornika
rozpreznego oleju, patrz ponizszy rysunek.

Rysunek 18: Pozycja zbiornika rozpreznego

1. Po instalacji reduktora usung¢ korek odpowietrzajacy.

2. Wkreci¢ redukcje lub przedtuzenie z istniejgcym pierscieniem uszczelniajgcym.
W reduktorach z jednym otworem konserwacyjnym oleju z gwintem M10x1 nalezy dodatkowo
przestrzega¢ dokumentu WN 0-521 35.

3. Po wkreceniu $ruby mocujgcej do przelotowego otworu gwintowanego nasmarowaé gwint srodkiem
do zabezpieczania $rub przed odkreceniem o $redniej wytrzymatosci, np. LOXEAL 54-03 lub
Loctite 242.

4. Przykreci¢ zbiornik rozprezny. Jezeli nie mozna zachowa¢ wymaganej gtebokosci wkrecenia
wynoszacej 1,5xd, zastosowaé srube dtuzszg o 5 mm. Gdy nie mozna zamontowac dtuzszej Sruby,
uzy¢ $ruby dwustronnej i nakretki o odpowiednich wymiarach.

5. Zamontowac¢ elastyczny przewdd odpowietrzajgcy z dotgczonymi Srubami drgzonymi i uszczelkami.

6. Przykreci¢ do zbiornika rozpreznego dotgczony odpowietrznik cisnieniowy M12 x 1,5.
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3.15.2 Montaz wielkosci 0A i 0B

Zbiornik rozprezny oleju nalezy zamontowac pionowo z przytgczem przewodu elastycznego zwréconym
w dét i korkiem odpowietrzajgcym zwréconym do gory. Zbiornik powinien byé zamontowany jak najwyzej
z uwzglednieniem dlugosci przewodow elastycznych. Propozycje dotyczgce pozycji zbiornika
rozpreznego oleju, patrz Rysunek 18. W przypadku konstrukcji M4 ze skrzynkg zaciskowg w pozycji 2
montaz zbiornika rozpreznego oleju nie jest mozliwy.
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Rysunek 19: Pozycja zbiornika rozpreznego

1. Po instalacji reduktora usung¢ srube kontroli poziomu oleju lub korek odpowietrzajgcy.

2. Zamontowac zbiornik rozprezny oleju zgodnie z Rysunek 18. Ustawi¢ go rownolegle do watu silnika.

3. Przestrzegaé maksymalnego momentu dokrecania 12 Nm dla potgczenia srubowego zbiornika
rozpreznego oleju z korpusem reduktora.

4. Przykreci¢ do zbiornika rozpreznego dotgczony odpowietrznik ci$nieniowy M10 x 1,0.

3.16 Umieszczanie naklejki temperatury dopuszczalnej

W przypadku reduktoréw o klasie temperaturowej T4 lub reduktoréw o maksymalnej temperaturze
powierzchni mniejszej od 135°C na korpusie reduktora nalezy naklei¢ dotgczong naklejke z
oznaczeniem temperatury dopuszczalnej (nadrukowana wartosé 121°C).

Nr czesci: 2839050.

Klasa temperaturowa lub maksymalna temperatura powierzchni wynika z oznaczenia ATEX w ostatnim
wierszu na tabliczce znamionowej reduktora.

Przykfady:

I12G Ex h IIC T4 Gb lub Il 3D Ex h 11IC T125°C Dc

Przyklei¢ naklejke z oznaczeniem temperatury dopuszczalnej obok korka kontroli poziomu oleju (patrz
rozdziat 7.1 "Typy konstrukcji i potozenie montazowe")w kierunku silnika. W reduktorach ze zbiornikiem
oleju przyklei¢ naklejke w tej samej pozycji, co w reduktorach bez zbiornika oleju. W przypadku

reduktorow nasmarowanych na caty okres eksploatacji przyklei¢ naklejke obok tabliczki znamionowej
reduktora.
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Rysunek 20: Umiejscowienie naklejki temperatury dopuszczalnej

3.17 Lakierowanie dodatkowe

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu spowodowane przez tadunek elektrostatyczny

» Lakierowanie dodatkowe musi mie¢ takie same wtasciwosci i grubosci warstw
jak lakierowanie oryginalne.

Podczas dodatkowego lakierowania reduktora na kontakt z farbami, lakierem i rozpuszczalnikami nie
powinny by¢ narazone pierScienie uszczelniajgce wal, elementy gumowe, korki odpowietrzajgce,
przewody elastyczne, tabliczki znamionowe, naklejki i elementy sprzegta silnika, poniewaz elementy te
mogtyby ulec uszkodzeniu lub sta¢ sie nieczytelne.
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4 Uruchomienie

4.1 Kontrola poziomu oleju

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu spowodowane przez niewystarczajace
smarowanie

* Przed uruchomieniem sprawdzi¢ poziom oleju (patrz rozdziat 5.2.3 "Kontrola
poziomu oleju™).

4.2 Aktywacja odpowietrzenia

Gdy przewidziane jest odpowietrzenie reduktora, przed uruchomieniem nalezy uaktywnic
odpowietrzenie cisnieniowe. Reduktory podwdjne sktadajg sie z dwdch osobnych reduktoréw, posiadajg
2 komory olejowe i ewentualnie 2 odpowietrzniki.

W celu aktywacji usungé zatyczke uszczelniajacg z odpowietrznika ciSnieniowego. Potozenie
odpowietrznika cinieniowego, patrz rozdziat 7.1 "Typy konstrukcji i potozenie montazowe".

Objasnienie
1 Odpowietrznik cisnieniowy
2  Zatyczka uszczelniajgca

Rysunek 21: Aktywacja odpowietrznika ciSnieniowego

4.3 Aktywacja automatycznego dozownika smaru

Niektore typy reduktorow dostosowane do montazu silnika standardowego (opcja IEC/NEMA, nie
dotyczy AlI/AN) sg wyposazone sg w automatyczny dozownik smaru stuzgcy do smarowania fozysk
tocznych. Przed uruchomieniem reduktora nalezy aktywowac¢ dozownik smaru. Na pokrywie wktadu
umieszczonego na adapterze do montazu silnika standardowego IEC/NEMA znajduje sie czerwona
tabliczka ze wskazowkami dotyczgcymi aktywacji dozownika smaru. Naprzeciw dozownika smaru
znajduje sie otwor wylotowy smaru, ktory jest zamkniety za pomoca korka zamykajgcego G1/4. Po
aktywacji dozownika smaru mozna wykreci¢ korek zamykajacy i zamieni¢ na dostarczony osobno
pojemnik do zbierania smaru (nr czesci 28301210).
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Rysunek 22: Montaz pojemnika do zbierania smaru

Postepowanie:

1. Odkreci¢ i usung¢ $ruby z tbem walcowym.

2. Zdja¢ pokrywe wktadu.

3. Wkreci¢ $rube aktywacyjng do dozownika smaru, az w wyznaczonym miejscu oderwie sie ucho
pierscieniowe.

4. W reduktorach kategorii 2D (patrz oznaczenie ATEX, ostatni wiersz tabliczki znamionowej
reduktora). Catkowicie posmarowaé powierzchnie kotnierzy pokrywy wktadu s$rodkiem
uszczelniajacym (np. Loctite 574 lub Loxeal 58-14).

5. Zatozyé pokrywe dozownika. Zamocowaé pokrywe dozownika za pomocg srub z tbem walcowym
(patrz rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania srub").
6. Zaznaczy¢ miesigc i rok aktywacji na przyklejonej tabliczce.

Qe @ @ OO

\ / Objasnienie
OGN )
Sruby z tbem walcowym M8 x 16
A H i
/

Pokrywa dozownika
Sruba aktywacyjna

Ucho pierscieniowe
Dozownik smaru

o g B~ WN -~

Pozycja przyklejonej tabliczki

Rysunek 23: Aktywacja automatycznego dozownika smaru w przypadku montazu silnika standardowego
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Przyklejona tabliczka:

e

Achtung!
Vor Inbetriebnahme des Getriebes die beigefligte Aktivierungs-
schraube bis zum Abreilen der Ringdse eindrehen.
Spendezeit: 12 Monate  Attention!
Before putting the gear unit into operation, screw in the enclosed
activating screw until the lug breaks off.

Dispense time: 12 months  Aktivi dat
P pavenngsdaun. @O @ ©

Monat/month Jahr/year

ODOOOOOOOO®H® GOO®

Rysunek 24: Przyklejona tabliczka

4.4 Wezownica chtodzaca (opcja: CC)

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu spowodowane przez niewystarczajace
chiodzenie

* Uruchomi¢ naped dopiero po podigczeniu wezownicy chiodzgcej do obiegu
chtodzenia i uruchomieniu obiegu chtodzenia.
@ » Sprawdzi¢ temperature i natezenie przeptywu wody chtodzgcej i upewnic sie, ze
sg one zgodne z dopuszczalnymi warto$ciami granicznymi.
« W przypadku niebezpieczenstwa zamarzniecia doda¢ do wody chtodzgcej

odpowiedni Srodek przeciw zamarzaniu.
* Przestrzega¢ dokumentacji specjalnej ATEX dostarczonej przez firme NORD.

Czynnik chtodzacy musi mie¢ podobng pojemnos¢ cieplng co woda.

+ Ciepfto wtasciwe wody w 20°C: ¢ = 4,18 kd/kgK

Jako czynnik chlodzacy zaleca sie stosowanie czystej wody uzytkowej niezawierajgcej pecherzykow
powietrza i wolnej od zanieczyszczen. Twardo$¢ wody musi zawiera¢ sie miedzy 1°dH i 15 °dH, wartos¢

pH musi zawiera¢ sie miedzy pH7,4 i pH9,5. Do wody chtodzagcej nie wolno dodawaé cieczy
agresywnych.

Cisnienie czynnika chtodzacego powinno wynosi¢ maks. 8 baréw. Zaleca sie zamontowanie
reduktora cisnienia na wlocie czynnika chtodzgcego w celu unikniecia uszkodzeh spowodowanych
nadmiernym cisnieniem.

Nie przekracza¢ temperatury wlotowej czynnika chtodzacego 40°C. Zalecane jest 10°C.

Wymagana ilo$¢ czynnika chtodzacego wynosi10 I/min.
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4.5 Pomiar temperatury

Klasa temperaturowa ATEX lub maksymalna temperatura powierzchni dotyczy normalnych warunkéw
instalacji i montazu. Nawet niewielkie zmiany warunkéw montazu mogg istotnie wptyng¢ na temperature
reduktora.

Podczas uruchamiania nalezy zmierzyé temperature powierzchni reduktora przy maksymalnym
obcigzeniu. Reduktory oznaczone w ostatnim wierszu tabliczki znamionowej jako spetniajace
wymagania klasy temperaturowej T1 — T3 lub majgce podang maksymalng temperature powierzchni
200°C s3g wylgczone spod tego warunku.

Do pomiaru temperatury nalezy uzy¢ powszechnie dostepnego miernika temperatury, umozliwiajgcego
pomiar w zakresie od 0°C do 130°C z dokfadnoscig +4°C i pozwalajgcego na pomiar zaréwno
temperatury powierzchni, jak i temperatury powietrza.

Przebieg pomiaru temperatury:

1. Reduktor powinien pracowac przy maksymalnym obcigzeniu i z maksymalng predkoscig obrotowg
przez ok. 4 godziny.

2. Po rozgrzaniu nalezy zmierzy¢ temperature powierzchni obudowy reduktora Tgm w bezposrednim
sgsiedztwie naklejki temperatury dopuszczalnej (patrz rozdziat 3.16 "Umieszczanie naklejki
temperatury dopuszczalnej").

3. Temperature powietrza Tum nalezy zmierzy¢ w bezposrednim otoczeniu reduktora.

Gdy jedno z ponizszych kryteriéw nie jest spetnione, nalezy wytgczy¢ naped. Skontaktowaé sie z firmg
Getriebebau NORD:

* Zmierzona temperatura powietrza Tum znajduje sie w dopuszczalnym zakresie podanym na tabliczce
Znamionowej.

* Zmierzona temperatura powierzchni obudowy reduktora Tgm wynosi ponizej 121°C.

* Naklejka temperatury dopuszczalnej nie zabarwita sie na czarno (patrz Rysunek 26).

* Suma zmierzonej temperatury powierzchni obudowy i réznicy miedzy maksymalng dopuszczalng
temperaturg powietrza zgodnie z tabliczkg znamionowa Tu i zmierzong temperaturg powietrza jest o
co najmniej 15°C mniejsza od maksymalnej dopuszczalnej temperatury powierzchni, tzn.:

Oznaczenie ATEX: 112G ExhIIC T4 Gb/ Il 3G Ex h lICT4 Gc:
Tgm +Ty—Tym <135°C-15°C
Oznaczenie ATEX: 11 2D Ex h llIC Tmax Db / 11 3D Ex h IIC Tmax:Dc:

Tgm +Ty—Tum < Tmax — 19°C

gm' zmierzona temperatura powierzchni obudowy reduktora w °C

T
Tum:  zmierzona temperatura powietrza w °C

Tmax: Maksymalna temperatura powierzchni wedtug tabliczki znamionowej reduktora (oznaczenie ATEX) w °C
T

u gorna wartos¢ dopuszczalnego zakresu temperatury otoczenia wedtug tabliczki znamionowej reduktora w °C

@

Punkt na naklejce jest biaty: Prawidtowo. Punkt na naklejce jest czarny: Temperatura byta zbyt wysoka.

Rysunek 26: Naklejka temperatury dopuszczalnej
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4.6 Uruchomienie prébne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu w przypadku eksploatacji uszkodzonego
reduktora

Wszelkie nieprawidtowosci podczas eksploatacji reduktora mogg prowadzié¢

bezposrednio lub posrednio do zaptonu w srodowisku wybuchowym.

* Przeprowadzi¢ probe zgodnie z ponizszym opisem i zwrdci¢ uwage na
wymienione nieprawidtowosci.

« W przypadku wystgpienia nieprawidtowo$ci nalezy natychmiast zatrzymaé

naped.
¢ Powiadomi¢ serwis NORD.

Podczas uruchamiania reduktora nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie probne, aby wykry¢ ewentualne
nieprawidtowosci przed rozpoczeciem pracy ciggtej.

Podczas pracy prébnej przy maksymalnym obcigzeniu nalezy sprawdzi¢ reduktor pod katem:

* nietypowych odgtosow, takich jak mielenie, stukanie lub tarcie,
* nietypowych wibracji, drgan i ruchéw,
» tworzenia sie pary lub dymu.

Po zakonczeniu pracy probnej nalezy sprawdzié, czy reduktor:

+ jestszczelny,

* nie Slizga sie w obrebie pierscieni zaciskowych. W tym celu usung¢ pokrywe i sprawdzi¢, czy
oznaczenie zalecane w rozdziale 3.8 "Montaz watu drgzonego z pierscieniem zaciskowym (opcja:
S)"wskazuje na ruch wzgledny miedzy watem drgzonym reduktora i watem maszyny. Nastepnie
zamontowaé pokrywe w sposob opisany w rozdziale 3.11 "Montaz pokrywy (opcja: H, H66)".

m Informacja

Pierscienie uszczelniajgce wat sg uszczelnieniami stykowymi i majg elastomerowe wargi uszczelniajgce.
Wargi uszczelniajgce sg fabrycznie nasmarowane specjalnym smarem. Zapewnia to minimalizacje
zuzycia wynikajgcego z funkcjonowania i duzg trwatos¢. Dlatego wystepowanie filmu olejowego w
obszarze stykowej wargi uszczelniajgcej jest zjawiskiem normalnym i nie oznacza nieszczelnosci.

4.7 Czas docierania reduktora slimakowego

Aby osiggng¢ maksymalng sprawnos¢ reduktorow Slimakowych, nalezy przeprowadzi¢ proces
docierania reduktora przy maksymalnym obcigzeniu trwajgcym ok. 25 — 48 godz.

Przed dotarciem reduktora nalezy liczy¢ sie z jego mniejszg sprawnoscia.

4.8 Eksploatacja adaptera Al / AN z opcja BRG1

Adaptery IEC (opcja: Al) lub adaptery NEMA (opcja: AN) powinny by¢ eksploatowane w potgczeniu z
opcja BRG1 (reczne smarowanie) przy predkosciach napedu maksymalnie 1800 obr/min. Wyzsze
predkosci obrotowe prowadzg do przedwczesnego uszkodzenia uszczelek i gwiazdy sprzegta.
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4.9 Lista kontrolna
Lista kontrolna
Data
Przedmiot kontroli sprawdzeni Informacje
a: patrz rozdziat

Czy stwierdzono uszkodzenia transportowe lub inne 3.4.1
uszkodzenia?

Czy oznaczenia na tabliczce znamionowej odpowiadajg 2.2
wartosciom zadanym?

Czy typ konstrukcji oznaczony na tabliczce znamionowej 3.3
odpowiada rzeczywistemu potozeniu montazowemu?

Czy odpowietrznik cisnieniowy jest aktywowany? 4.2
Czy wszystkie elementy napedowe i napedzane majg certyfikat 1.2.2
ATEX?

Czy sity zewnetrzne przytozone do watu reduktora sg 3.6
dopuszczalne (napiecie fancucha)?

Czy czesci obracajgce sie sg odpowiednio zabezpieczone 3.1
przed dotknieciem?

Czy silnik ma odpowiedni certyfikat ATEX? 3.13
Czy naklejka temperatury dopuszczalnej jest przyklejona? 3.16
Czy sprawdzono poziom oleju zgodnie z potozeniem 523
montazowym reduktora?

Czy automatyczny dozownik smaru zostat aktywowany? 4.3
Czy przeprowadzono pomiar temperatury? 4.5
Czy punkt na naklejce temperatury dopuszczalnej jest biaty? 4.5
Czy podtaczony jest ukfad chtodzenia? 3.14

4.4

Czy sprawdzono dziatanie reduktora podczas pracy probnej? 4.6
Czy sprawdzono potgczenie pierscienia zaciskowego pod 4.6

kagtem wystepowania poslizgu?

Tabela 9: Lista kontrolna uruchomienia
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5 Przeglady i konserwacja

5.1 Czestotliwosci przeprowadzania przegladéw i konserwacji

Czestotliwosci

przeprowadzania Przeglady i czynnosci konserwacyjne Informacje

przegladow i konserwacji

patrz rozdziat

tabliczce znamionowej w
polu Ml (tylko w przypadku
kategorii 2G i 2D) lub
przynajmniej co 10 lat

Co tydzien lub co 100 » Kontrola wzrokowa pod katem nieszczelnosci 5.2.1
godz. pracy + Kontrola reduktora pod kagtem nietypowych odgtoséw podczas 5.2.2
pracy i/lub wibraciji 5.2.8
* Tylko reduktory z pokrywa chlodzaca:
Kontrola wzrokowa naklejki temperatury dopuszczalnej
Co 2500 godz. pracy, + Kontrola poziomu oleju 523
przynajmniej co p6t roku » Kontrola wzrokowa amortyzatora gumowego 524
* Kontrola wzrokowa przewodu elastycznego 5.2.5
* Kontrola wzrokowa pierscienia uszczelniajgcego wat 5.2.6
» Kontrola wzrokowa opcji SCX 527
+ Kontrola wzrokowa naklejki temperatury dopuszczalnej 5.2.8
* Oczyszczenie z pyhu 529
(tylko w przypadku kategorii 2D)
* Kontrola sprzegta 5.2.10
(tylko w przypadku kategorii 2G
i montazu silnika znormalizowanego IEC / NEMA)
* Uzupetnianie smaru / usuniecie nadmiaru smaru 5.2.11
(tylko w przypadku wolnego watu napedowego / opcja W,
tozyskowania mieszalnika / opcja VL2/VL3 i adaptera
Al.../AN... z opcjg BRG1)
» Czyszczenie odpowietrznika ci$nieniowego, w razie potrzeby 5.2.15
wymiana
Co 5000 godz. pracy, * Wymiana automatycznego dozownika smaru, usuniecie 5.2.12
przynajmniej co roku (tylko nadmiaru smaru, podczas co drugiej wymiany dozownika
w przypadku montazu smaru opréznienie lub wymiana pojemnika do zbierania
silnika znormalizowanego srodka smarowego
IEC/NEMA)
W temperaturach *  Wymiana oleju (okres ulega podwojeniu w przypadku 5.2.3
roboczych do 80°C co napetnienia produktami syntetycznymi, w przypadku
10 000 godz. pracy, stosowania SmartOilCheck okres jest zadany przez
przynajmniej co 2 lata SmartOilCheck)
« Kontrola wezownicy chtodzacej pod katem zanieczyszczen 5.2.14
(osaddw)
+ Wymiana pierscieni uszczelniajgcych wat podczas kazdej 5.2.16
wymiany oleju, najpdzniej po 10 000 godz. pracy
» Czyszczenie, w razie potrzeby wymiana korka 5.2.15
odpowietrzajgcego
Co 20 000 godzin pracy, * Uzupetnianie smaru w fozyskach znajdujgcych sie w 5.2.17
przynajmniej co 4 lata reduktorze
+ Wymiana przewodow elastycznych
« Kontrola dziatania termometru oporowego (tylko [12GD)
Czestotliwos¢ podana na * Remont kapitalny 5.2.18

Tabela 10: Czestotliwosci przeprowadzania przegladéw i konserwacji
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m Informacja

Czestotliwosci wymiany oleju obowigzujg w normalnych warunkach eksploatacji i w temperaturach
roboczych do 80°C. W ekstremalnych warunkach pracy (temperatury robocze wieksze od 80°C, wysoka
wilgotnos¢ powietrza, agresywne $rodowisko i czesta zmiana temperatur roboczych) okresy wymiany
oleju skracajg sie dwukrotnie.

m Informacja

SmartOilChange okresla optymalny moment wymiany oleju na podstawie ciggtego okreslania
temperatury oleju. W przypadku SmartOilChange firmy Getriebebau NORD odbywa sie to wytgcznie
na podstawie parametréw produktu, zadanej temperatury otoczenia i wewnetrznych warto$ci
pomiarowych elementéw energoelektronicznych, jak np. pobdr pradu. Dzigki temu rozwigzanie firmy
Getriebebau NORD nie wymaga dodatkowego sprzetu.

Wyniki pomiaréw sg przetwarzane i interpretowane przez zintegrowane oprogramowanie i ostatecznie
prowadzg do obliczenia czasu pozostatego do nastepnej wymiany oleju.

5.2 Przeglady i czynnosci konserwacyjne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu

* Podczas przeprowadzania wszelkich prac konserwacyjnych nie powinna
@ wystepowac atmosfera wybuchowa.

Podczas czyszczenia reduktora nie nalezy stosowac¢ metod i materiatéw, ktére
powodujg powstawanie tadunkéw elektrostatycznych na powierzchni reduktora
lub na sagsiadujacych nieprzewodzgcych czesciach.
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5.2.1 Kontrola wzrokowa pod katem nieszczelnhosci

Sprawdzi¢ reduktor pod kgtem nieszczelnosci. Zwrdcié uwage na wyciekajgcy olej przektadniowy i Slady
oleju na reduktorze lub pod reduktorem. W szczegdlnosci sprawdzi¢ piercienie uszczelniajgce wat,
pokrywy zamykajgce, ztgcza Srubowe, przewody elastyczne i spoiny obudowy.

m Informacja

Pierscienie uszczelniajgce wat sg elementami konstrukcyjnymi o ograniczonym okresie trwatosci oraz
podlegajg zuzyciu i starzeniu. TrwatosS¢ pierscieni uszczelniajgcych wat jest zalezna od warunkéw
otoczenia. Temperatura, swiatto (zwtaszcza ultrafioletowe), ozon i oraz inne gazy i ptyny wplywajg na
proces starzenia pierscieni uszczelniajgcych wat. Niektére z tych czynnikbw mogg zmieniaé
wiasciwosci fizykochemiczne pierscieni uszczelniajgcych wat i w zaleznosci od intensywnosci
prowadzg do znacznego skrocenia okresu trwatosci. Zanieczyszczenia (np. pyl, szlam, piasek,
czgsteczki metali) i nadmierna temperatura (nadmierna predkos¢ obrotowa lub ciepto dostarczane z
zewnatrz) przyspieszajg zuzycie wargi uszczelniajgcej. Wargi uszczelniajgce z elastomeru sg
przewidziane fabrycznie do smarowania smarem specjalnym. Zapewnia to minimalizacje zuzycia
wynikajgcego z funkcjonowania i duzg trwato$¢. Dlatego wystepowanie filmu olejowego w obszarze
stykowym wargi uszczelniajgcej jest zjawiskiem normalnym i nie oznacza nieszczelnosci (patrz rozdziat
7.5 "Przecieki i szczelnosé").

UWAGA

Uszkodzenie promieniowych pierscieni uszczelniajgcych wat przez nieodpowiednie s$rodki
czyszczace

Nieodpowiednie $rodki czyszczgce mogg uszkodzié promieniowe pierscienie uszczelniajgce wat i
zwigkszyC€ ryzyko przeciekéw.

* Nie czysci¢ reduktora sSrodkami czyszczgcymi, ktére zawierajg aceton lub benzen.
* Unika¢ kontaktu z olejami hydraulicznymi.

W razie watpliwosci oczysci¢ reduktor, przeprowadzi¢ kontrole poziomu oleju i po ok. 24 godzinach
ponownie sprawdzi¢ szczelnosc¢. Jezeli nieszczelnos¢ potwierdzi sie (wyciek oleju), nalezy natychmiast
naprawi¢ reduktor. Zwroci¢ sie do serwisu firmy NORD.

Jezeli reduktor jest wyposazony w wezownice chtodzgcg w pokrywie obudowy, nalezy sprawdzié¢
szczelnos¢ przytgczy i wezownicy chiodzgcej. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci nalezy
natychmiast dokona¢ naprawy. Zwréci¢ sie do serwisu firmy NORD.

5.2.2 Kontrola odgtoséw podczas pracy

Nietypowe odgtosy lub wibracje podczas pracy reduktora mogg wskazywac¢ na jego uszkodzenie.
W takim przypadku nalezy niezwtocznie naprawi¢ reduktor. Zwrdci¢ sie do serwisu firmy NORD.
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5.2.3 Kontrola poziomu oleju

W rozdziale 7.1 "Typy konstrukcji i potozenie montazowe" przedstawiono typy konstrukcji i
odpowiadajgce im korki kontroli poziomu oleju. W reduktorach podwdjnych nalezy sprawdzaé poziom
oleju w obu reduktorach. Odpowietrznik cisnieniowy musi znajdowac¢ sie w miejscu podanym w
rozdziale 7.1 "Typy konstrukcji i potozenie montazowe".

W przypadku reduktoréw bez korka kontroli poziomu oleju (patrz rozdziat 7.1 "Typy konstrukcji i
potozenie montazowe")kontrola poziomu oleju nie jest wymagana.

Poziom oleju nalezy sprawdzac¢ wytgcznie przy zatrzymanym i ostygnietym reduktorze. Przewidzie¢
zabezpieczenie przed przypadkowym wigczeniem. Przeprowadzi¢ kontrole poziomu oleju przy
temperaturze oleju od 10°C do 40°C.

Reduktor z korkiem kontroli poziomu oleju

1. W reduktorach walcowych STANDARD M4 (V1 i V5) do kontroli poziomu oleju stuzy wygieta rurka
pokazana na Rysunek 27 (prawy rysunek), ktéra musi by¢ zwrécona pionowo do goéry. Przed
pomiarem poziomu oleju wykreci¢ odpowietrznik cisnieniowy

2. Wykreci¢ korek kontroli poziomu oleju odpowiadajgcy typowi konstrukcji (patrz rozdziat 7.1 "Typy
konstrukcji i potozenie montazowe").

3. Poziom oleju w reduktorze nalezy sprawdzaé¢ za pomocag dotgczonego pretowego wskaznika
poziomu (nr czesci: 283 0050) w sposéb pokazany na Rysunek 27 (lewy i prawy rysunek). Trzymac
pionowo zanurzong w oleju czes¢ wskaznika pretowego.

4. Maksymalny poziom oleju znajduje sie przy dolnej krawedzi otworu kontroli poziomu oleju.

5. Minimalny poziom oleju znajduje sie ok. 4 mm ponizej dolnej krawedzi otworu kontroli poziomu oleju.
Wskaznik poziomu oleju jest jeszcze zanurzony w oleju.

6. Gdy poziom oleju nie jest odpowiedni, nalezy go skorygowa¢, spuszczajgc lub dolewajgc olej,
ktérego rodzaj jest podany na tabliczce znamionowe;j.

7. Jezeli wbudowana uszczelka korka kontroli poziomu oleju jest uszkodzona, nalezy wymieni¢ korek
kontroli poziomu oleju lub oczysci¢ gwint i posmarowa¢ go przed wkreceniem korka klejem
zabezpieczajgcym, np. Loctite 242 lub Loxeal 54-03.

8. Zamontowaé korek kontroli poziomu oleju z pierscieniem uszczelniajgcym i dokreci¢ odpowiednim
momentem dokrecania (patrz rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania $rub").

9. Wkreci¢ wykrecony odpowietrznik cisnieniowy z pierscieniem uszczelniajgcym i dokrecié¢
odpowiednim momentem dokrecania (patrz rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania srub").

10.Zamontowa¢ wszystkie wymontowane elementy montazowe.

Reduktor ze zbiornikiem oleju

Sprawdzac¢ poziom oleju w zbiorniku oleju za pomocg $ruby zamykajacej z pretowym wskaznikiem
poziomu (gwint G1%4). Poziom oleju musi znajdowac sie miedzy dolnym i gérnym oznaczeniem przy
catkowicie wkreconym pretowym wskazniku poziomu, patrz Rysunek 27 (srodkowy rysunek). Reduktory
te powinny pracowac wytgcznie w potozeniach przedstawionych w rozdziale 7.1 "Typy konstrukcji i
potozenie montazowe".

Reduktor z wziernikiem oleju

1. Poziom oleju w reduktorze mozna odczyta¢ bezposrednio na wzierniku.
2. Prawidtowy poziom oleju:

— Maksimum: $rodek wziernika oleju
— Minimum: dolna krawedz wziernika oleju

3. Gdy poziom oleju nie jest odpowiedni, nalezy go skorygowa¢, spuszczajgc lub dolewajgc olej,
ktérego rodzaj jest podany na tabliczce znamionowe;j.

Kontrola koncowa
Wszystkie odkrecone uprzednio potgczenia sSrubowe muszg by¢ prawidtowo wkrecone.
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max

min] 7 y T

Rysunek 27: Kontrola poziomu oleju za pomoca pretowego wskaznika poziomu

5.2.4 Kontrola wzrokowa amortyzatora gumowego (opcja: G, VG)

Gdy na powierzchni pojawity sie uszkodzenia w postaci peknie¢, nalezy wymieni¢ element gumowy.
W takiej sytuacji nalezy zwrocié sie do serwisu NORD.

5.2.5 Kontrola wzrokowa przewodow elastycznych (opcja: OT)

Reduktory ze zbiornikiem oleju sg wyposazone w elastyczne przewody gumowe.

Sprawdzi¢ przewody elastyczne i pofgczenia srubowe pod kagtem wyciekdw, przecie¢, pekniec,
obszarow porowatych i przetaré. Wymieni¢ uszkodzone przewody elastyczne. W tym celu nalezy
zwroci¢ sie do serwisu firmy NORD.

5.2.6 Kontrola wzrokowa pierscieni uszczelniajgcych wat

[i] Informacja

Pierscienie uszczelniajgce wat sag uszczelnieniami stykowymi i majg elastomerowe wargi
uszczelniajgce. Wargi uszczelniajgce sg przewidziane fabrycznie do smarowania smarem specjalnym.
Zapewnia to minimalizacje zuzycia wynikajgcego z funkcjonowania i duzg trwatosé. Dlatego
wystepowanie filmu olejowego w obszarze stykowym wargi uszczelniajgcej jest zjawiskiem normalnym
i nie oznacza nieszczelnosci.

5.2.7 Montaz wzrokowa kotnierza SCX (opcja: SCX)

Sprawdzi¢ otwory do wyprowadzania zanieczyszczen umieszczone na kotnierzu SCX pod katem
zanieczyszczenia.

Szczelina miedzy watem i blachg mocujgcg musi byé wolna od zanieczyszczen. Gdy wystepujg duze
zanieczyszczenia, wyciggna¢ reduktor z watu wkfadanego oraz oczysci¢ wat i wewnetrzng strone
kotnierza.

Sprawdzi¢ pierscienie uszczelniajgce wat w reduktorze pod katem uszkodzen. Wymieni¢ uszkodzone
pierscienie uszczelniajgce wat na nowe.

Zamontowac reduktor do oczyszczonego kotnierza SCX.
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5.2.8 Kontrola wzrokowa naklejki temperatury dopuszczalnej

(konieczna tylko w przypadku klasy temperaturowej T4 lub maksymalnej temperatury powierzchni
<135°C)

Sprawdzi¢, czy naklejka temperatury dopuszczalnej nie zabarwita sie na czarno. Gdy naklejka
temperatury dopuszczalnej zabarwita sie na czarno, reduktor przegrzat sie. Okresli¢ przyczyne
przegrzania. Zwroécic¢ sie do serwisu firmy NORD. Nie nalezy ponownie uruchamia¢ napedu, dopoki
przyczyna przegrzania nie zostanie usunieta i ponowne przegrzanie nie bedzie wykluczone.

Przed ponownym uruchomieniem umiesci¢ na reduktorze nowg naklejke temperatury dopuszczalnej

5.2.9 Czyszczenie z pytu
(konieczne tylko w przypadku kategorii 2D)
Usung¢ warstwe pytu z korpusu reduktora, gdy jej grubosé przekracza 5 mm.

Zdja¢ pokrywe w przypadku reduktoréw z pokrywg (opcja H). Usungé osady pylu zgromadzone na
pokrywie, wale wyjsciowym i pierscieniu zaciskowym. Nastepnie zamontowaé pokrywe.

[i] Informacja

Mozna zaniecha¢ regularnego czyszczenia pokrywy, o ile pokrywa zostata uszczelniona za pomocg
ptynnego uszczelniacza, np. Loctite 574 lub Loxeal 58-14.

5.2.10 Kontrola sprzegta (opcja: IEC, NEMA, Al, AN)
(tylko w przypadku kategorii 2G)

W przypadku opcji AN lub Al istnieje mozliwos¢ kontroli sprzegta przez otwér inspekcyjny. W tym celu
usungc¢ pokrywe inspekcyjna i sprawdzic luz sprzegta ktowego. Przy przekroczeniu granicy zuzycia Xmax
nalezy wymieni¢ wieniec zebaty.

W przypadku opcji IEC lub NEMA wyjg¢ silnik.

1)  Szczelinomierz

2) Wieniec zebaty
3) Piasta

Rysunek 28: Kontrola sprzegta przez otwoér inspekcyjny w przypadku opcji Al, AN
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Sprawdzi¢ elementy sprzegta wykonane z tworzywa sztucznego i elastomeru pod katem sladow
zuzycia. Dopuszczalne granice zuzycia sg podane w Tabela 11. Gdy wartosci sg nizsze od wartosci
granicznych, nalezy wymieni¢ elementy sprzegta. Stosowac wylgcznie czesci zamienne w tym samym
kolorze, co czesci oryginalne. Kolor odpowiada dopuszczalnemu zakresowi temperatur i
przenoszonemu momentowi obrotowemu. W przeciwnym razie wzrasta ryzyko przedwczesnego
zmeczenia materiatu.

W przypadku sprzegta ktowego (ROTEX®) nalezy zmierzy¢ grubos¢ zebdw na wiehcu zebatym z
elastomeru zgodnie z Rysunek 29. Bmin to minimalna dopuszczalna grubos¢ zebdow.
B
B min X

ri\
B

,-’”‘_i—"“\

Rysunek 29: Pomiar grubosci zebéw w sprzegle klowym ROTEX®

Wartosci graniczne zuzycia wiencow zebatych sprzegta
Typ R14 R24 R38 R42 R48 R55 R65 R90
B [mm] 9,7 8,6 13,3 15,7 17,7 19,6 22,2 32,3
Bmin [mm] 7.7 5,6 10,3 11,7 13,7 14,6 17,2 243
Xmax [mm] 2,0 3,0 3,0 4,0 4,0 5,0 5,0 8,0

Tabela 11: Wartosci graniczne zuzycia wiencow zebatych sprzegta

W przypadku sprzegiet o zebach tukowych warto$¢ graniczna zuzycia wynosi X = 0,8 mm zgodnie z
ponizszym rysunkiem.
Objasnienie
1 Tuleja
2 Piasta

Rysunek 30: Pomiar zuzycia tulei zebatej sprzegta o zebach tukowych BoWex®

[i] Informacja

Gdy podczas kontroli sprzegta stwierdzono jedynie niewielkie zuzycie ponizej 25% wartosci granicznej,
mozna dwukrotnie zmniejszy¢ czestotliwos¢ kontroli sprzegta, czyli do 5000 godz. pracy i kontrolowaé
je przynajmniej raz w roku.
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5.2.11 Uzupetnianie smaru (opcja: VL2, VL3, W, Al, AN)
W niektdérych typach reduktorow jest dostepna smarowniczka do uzupetniania smaru.

W wersjach mieszalnikowych VL2 i VL3 przed uzupetnieniem smaru nalezy odkreci¢ korek
odpowietrzajacy, ktéry znajduje sie naprzeciw smarowniczki. Wprowadzi¢ takg ilos¢ smaru, aby przy
korku odpowietrzajagcym wydostato sie ok. 20-25 g smaru. Nastepnie wkreci¢ korek odpowietrzajgcy.

W przypadku opcji W oraz adapteréw IEC/NEMA Al i AN z opcja BRG1 nasmarowac¢ zewnetrzne
tozysko toczne za pomocg smarowniczki, uzywajgc ok. 20-25 g smaru. W przypadku adapteréw
IEC/NEMA Al i AN smarowniczka znajduje sie pod przykrecang pokrywa inspekcyjng. Przed
smarowaniem wykreci¢ korek spustowy smaru, aby mogt wyptyng¢ nadmiar smaru. Usungé nadmiar
smaru z adaptera silnika.

1: Smarowniczka stozkowa
2: Korek spustowy smaru
3: Pokrywa inspekcyjna

Rysunek 31: Smarowanie adaptera IEC/NEMA Al i AN z opcja BRG1

Zalecany rodzaj smaru:
» Petamo GHY 133N (firmy KlUber Lubrication).

5.2.12 Wymiana automatycznego dozownika smaru

Qe @ @ OO

\ / Objasnienie
\ 2B Sruby z them walcowym M8 x 16
Pokrywa wktadu
ety
ey
/

Sruba aktywacyjna
Ucho pierscieniowe
Dozownik smaru

o g b~ WN -~

Pozycja przyklejonej tabliczki

Rysunek 32: Wymiana automatycznego dozownika smaru w przypadku montazu silnika standardowego

(Dozownik smaru: nr czeéci: 28301000 lub dla smaru dopuszczonego do kontaktu z zywno$cig nr
czesci: 28301010)

56 B 2000 pl-3023



Co

DRIVESYSTEMS Spis tabel

Odkreci¢ pokrywe wktadu.

Wykreci¢ dozownik smaru.

Wkreci¢ nowy dozownik smaru.

Usung¢ nadmiar smaru z adaptera.

Aktywowac¢ dozownik smaru (patrz rozdziat 4.3 "Aktywacja automatycznego dozownika smaru").

arODN -~

Podczas co drugiej wymiany dozownika smaru nalezy wymienia¢ lub oprézniaé pojemnik do zbierania
smaru (nr czesci 28301210). Ze wzgledu na ksztatt pojemnika pozostaje w nim resztka smaru.

1. Wykreci¢ pojemnik do zbierania smaru.

2. Wycisng¢ smar z pojemnika do zbierania smaru. W tym celu nacisng¢ ttok wewnetrzny za pomocg
preta. Pret powinien mie¢ maksymalng srednice 10 mm. Zebra¢ wycisniety smar i profesjonalnie
zutylizowac.

3. Sprawdzi¢ pojemnik zbierajgcy. Gdy pojemnik jest uszkodzony, nalezy go wymieni¢ na nowy.

4. Przykreci¢ pojemnik zbierajgcy do otworu spustowego na adapterze silnika.

5.2.13 Wymiana oleju

Na rysunkach w rozdziale 7.1 "Typy konstrukcji i potozenie montazowe"przedstawiono pozycje korka
spustowego oleju, korka kontroli poziomu oleju i korka odpowietrzajgcego, jezeli wystepuja, zaleznie od
typu konstrukgciji.

A 0STRZEZENIE

Niebezpieczenstwo oparzenia

Olej moze by¢ bardzo gorgcy. Uzywa¢ wyposazenia ochronnego.

Przebieg pracy:

1. Podstawi¢ naczynie pod korek spustowy oleju lub zawor spustowy oleju.

2. Catkowicie wykreci¢ korek kontroli poziomu oleju (jezeli wystepuje) i korek spustowy oleju. W

przypadku stosowania zbiornika oleju wykreci¢ korek zamykajgcy z pretowym wskaznikiem

poziomu.

Catkowicie spusci¢ olej z reduktora.

4. Sprawdzi¢ pierscienie uszczelniajgce korka spustowego oleju i korka kontroli poziomu oleju. Gdy
pierscieh uszczelniajgcy jest uszkodzony, wymieni¢ odpowiedni korek. Mozna réwniez oczyscic¢
gwint i posmarowac przed wkreceniem klejem zabezpieczajgcym, np. Loctite 242, Loxeal 54-03.

5. Wkreci¢ korek spustowy oleju do otworu i dokreci¢ odpowiednim momentem dokrecania (patrz
rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania $rub").

6. Wlewa¢ nowy olej tego samego rodzaju przez otwdr kontroli poziomu oleju za pomoca
odpowiedniego urzadzenia do napetniania, az bedzie wyptywac przez otwor kontroli poziomu oleju.
Olej mozna takze wlewac¢ przez otwor odpowietrzenia lub korka zamykajgcego, ktdry znajduje sie
nad poziomem oleju. W przypadku stosowania zbiornika oleju wla¢ olej przez goérny otwor
(gwint G1%4) do poziomu okreslonego w rozdziale 5.2.3 "Kontrola poziomu oleju".

7. Sprawdzi¢ poziom oleju po co najmniej 15 min, w przypadku stosowania zbiornika oleju po co
najmniej 30 min.

w

B 2000 pl-3023 57



Reduktory zabezpieczone przed wybuchem — Instrukcja obstugi i montazu

DRIVESYSTEMS

m Informacja

W reduktorach bez korka spustowego oleju (patrz rozdziat 7.1 "Typy konstrukcji i potozenie
montazowe")wymiana oleju nie jest konieczna. Reduktory tego typu sg nasmarowane na caty okres

eksploatacji.

Reduktory walcowe STANDARD w kategorii ATEX 3G i 3D (patrz rozdziat 2.2 "Tabliczka
znamionowa")nie majg korka kontroli poziomu oleju. W tym przypadku nowy olej jest uzupetniany przez

otwdr gwintowany odpowietrznika cisnieniowego w ilosci zgodnej z ponizszg tabels.

W przypadku wszystkich innych typédw reduktoréw obowigzujg informacje podane na tabliczce
Znamionowe;.

llosci oleju
, =f| || =f An
~_ 1 Al J ~ 1 '||l s Eﬁ"li!l
— |
M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6
Typ llosé Typ llos¢
reduktora [ reduktora

SK 0 0,13 0,22 | 0,13 | 0,22 | 0,13 | 0,13 SKOF 0,13 0,22 | 0,13 | 0,22 | 0,13 | 0,13
SK 01 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,22 SK01F 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,22
SK 20 0,55 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 0,55 | 0,55 SK20 F 0,35 | 0,60 | 0,35 | 0,60 | 0,35 | 0,35
SK 25 0,50 | 1,00 | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 0,50 SK25F 0,50 | 1,00 | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 0,50
SK 30 0,90 | 1,30 | 0,90 | 1,30 | 0,90 | 0,90 SK30F 0,70 | 1,10 | 0,70 | 1,10 | 0,70 | 0,70
SK 33 1,00 | 1,60 | 1,00 | 1,60 | 1,00 | 1,00 SK33F 1,00 | 1,50 | 1,00 | 1,50 | 1,00 | 1,00
SK 000 0,24 | 0,40 | 0,24 | 0,41 | 0,24 | 0,24 | SKOOOF | 0,24 | 0,41 | 0,24 | 0,41 | 0,24 | 0,24
SK 010 0,38 | 0,60 | 0,38 | 0,60 | 0,38 | 0,38 | SKO10F | 0,35 | 0,65 | 0,40 | 0,74 | 0,50 | 0,30
SK 200 0,80 | 1,30 ( 0,80 | 1,30 | 0,80 | 0,80 | SK200F | 0,65 | 095 | 0,70 | 1,10 | 0,80 | 0,50
SK 250 1,20 { 1,50 | 1,20 | 1,50 | 1,20 | 1,20 | SK250F | 0,90 | 1,40 | 1,00 | 1,60 | 1,30 | 0,80
SK 300 1,20 | 2,00 | 1,20 | 2,00 | 1,20 | 1,20 | SK300F | 125|150 | 1,20 | 1,80 | 1,30 | 0,95
SK 330 1,80 |280| 180|280 180 |180| SK330F | 160|250 | 1,60 |290] 1,90 | 1,40

Tabela 12: llosci oleju dla reduktora walcowego STANDARD w kategorii ATEX 3G i 3D

5.2.14 Kontrola zanieczyszczenia wezownicy chtodzacej (opcja: CC)

Natezenie przeptywu wody chtodzgcej musi by¢ kontrolowane. Przestrzega¢ informacji zawartych w
rozdziale 4.4 "Wezownica chtodzgca (opcja: CC)".

W przypadku czyszczenia chemicznego upewnic sie, ze srodek czyszczgcy nie wejdzie w reakcje z
materiatami, z ktérych sg wykonane elementy wezownicy chtodzacej (rurka miedziana i mosiezne
zlgcza srubowe).

W przypadku silnej korozji w miejscach przytgczenia nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wezownicy

chtodzacej i pokrywy.

Zwrdcic sie do serwisu firmy NORD.

58
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5.2.15 Czyszczenie i kontrola korka odpowietrzajgcego

1. Wykreci¢ korek odpowietrzajacy.

2. Doktadnie oczysci¢ korek odpowietrzajgcy, np. sprezonym powietrzem.

3. Sprawdzi¢ korek odpowietrzajgcy i pierscien uszczelniajgcy. Gdy pierscien uszczelniajgcy jest
uszkodzony, zastosowa¢ nowy korek odpowietrzajacy.

4. Wkreci¢ korek odpowietrzajacy.

5.2.16 Wymiana pierscienia uszczelniajacego wat

Po osiggnieciu granicy trwatosci zuzyciowej zwieksza sie ilos¢ filmu olejowego w obszarze wargi
uszczelniajgcej i powoli powstaje widoczna nieszczelnos¢ z wyciekajagcym olejem. Nalezy wtedy
wymienié pierscien uszczelniajgcy wat. Podczas montazu przestrzeh miedzy wargg uszczelniajgcy i
wargg przeciwpytlowg musi byé napetniona smarem w ok.50% (zalecany rodzaj smaru:
PETAMO GHY 133N). Zwrdéci¢ uwage, aby po zakonczeniu montazu nowy pierscien uszczelniajgcy wat
nie pracowat w miejscu dotychczasowej wspotpracy.

5.2.17 Uzupetnianie smaru w tozyskach w reduktorze

UWAGA

Uszkodzenie reduktora spowodowane przez niewystarczajgce smarowanie
W przypadku niewystarczajgcego smarowania istnieje ryzyko awarii fozyska.

* Przestrzegac¢ zalecanych czestotliwosci.

+ Uzywac wylgcznie smaréw dopuszczonych do stosowania przez firme Getriebebau NORD.

* Nigdy nie miesza¢ roéznych smaréw. W przypadku mieszania réznych smaréw mozliwe jest
uszkodzenie reduktora na skutek niedostatecznego smarowania ze wzgledu na niezgodnos$é
smarow.

* Unika¢ zanieczyszczenia smaru substancjami obcymi i wymywania smaru olejem smarowym.

W celu wymiany smaru do tozysk tocznych nalezy zwrécic sie do serwisu NORD.

Zalecany rodzaj smaru: Petamo GHY 133N - Kliber Lubrication (patrz rozdziat 7.2.1 "Smary do tozysk
tocznych").

5.2.18 Remont kapitalny

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu
@ + Remont kapitalny musi by¢ przeprowadzony przez wykwalifikowany personel w

specjalistycznym warsztacie dysponujgcym odpowiednim wyposazeniem.
« Zalecamy, aby remont kapitalny zostat przeprowadzony przez serwis firmy
NORD.
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W przypadku reduktoréw kategorii 2G i 2D po okreslonym czasie eksploatacji konieczny jest remont
kapitalny.

Dopuszczalny czas eksploatacji jest zwykle podany na tabliczce znamionowej w godzinach pracy w
polu MI.

Alternatywnie w polu Ml moze by¢ rowniez podana klasa konserwacji CM (np.: MI CM =5.).

W takim przypadku termin remontu kapitalnego jest obliczany w latach od uruchomienia (Na) zgodnie z
nastepujgcg formutg: Maksymalny dopuszczalny czas eksploatacji wynosi 10 lat od uruchomienia.
Dotyczy to rowniez sytuacji, w ktérych wartosci obliczeniowe sg wieksze.

Na= CM-fL-ka
CM: Klasa konserwacji zgodnie z tabliczkg znamionowg w polu Ml

fL: Wspétczynnik czasu eksploatacii

fL=10 Czas eksploatacji maksymalnie 2 godziny dziennie
fL=6 Czas eksploatacji od 2 do 4 godzin dziennie

fL=3 Czas eksploatacji od 4 do 8 godzin dziennie
fL=1,5 Czas eksploatacji od 8 do 16 godzin dziennie
fL=1 Czas eksploatacji od 16 do 24 godzin dziennie

ka:  Wspotczynnik obcigzenia (z reguty ka = 1)

Znajomosc¢ rzeczywistej wymaganej mocy czesto pozwala na stosowanie mniejszych czestotliwosci
konserwacji. Wspétczynnik obcigzenia mozna obliczy¢ w nastepujacy sposéb.

P1:  Maks. dopuszczalna moc napedowa lub moc silnika zgodnie z tabliczkg
znamionowg reduktora w kW

Pwt:  Rzeczywista moc napedowa lub moc silnika w kW wymagana przy znamionowej
predkosci obrotowej, okreslona np. za pomocg pomiarow

W przypadku zmiennego obcigzenia o roznych rzeczywistych mocach napedowych

przy znamionowej predkosci obrotowej Ptat1, Ptat2, Ptts, ... 0 znanym udziale
procentowym g1, gz, Qs, ... ekwiwalentng Srednig moc napedowg mozna obliczyé
nastepujgco:

q, 3 Qp 3 Qs
Pt =3P —= + Py - — 2 + Py - — + ...
tat \/ tatl 100 tat2 100 tat3 100

Podczas remontu kapitalnego reduktor jest catkowicie rozktadany. Przeprowadzane sg nastepujgce
czynno$ci:

» Czyszczenie wszystkich czesci reduktora.

» Kontrola wszystkich czesci reduktora pod katem uszkodzen.

» Wymiana uszkodzonych cze$ci.

»  Wymiana wszystkich tozysk tocznych.

+  Wymiana wszystkich uszczelek, pierscieni uszczelniajgcych waty i pierscieni Nilos.
» Opcjonalnie: Wymiana blokady ruchu wstecznego.

* Opcjonalnie: Wymiana elastomerdw sprzegta.
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6 Utylizacja

Przestrzega¢ aktualnych przepiséw lokalnych. W szczegdlnosci pamietaé o srodkach smarowych, ktore

nalezy zbiera¢ i utylizowac.

Czesci reduktora Materiat
Kota zebate, waly, fozyska toczne, wpusty pasowane, pierscienie Stal
zabezpieczajace, ....

Obudowa reduktora, czesci reduktora, .... Zeliwo szare
Obudowa reduktora z metali lekkich, elementy obudowy z metali Aluminium
lekkich, ....

Slimacznice, tuleje, .... Braz

Pierscienie uszczelniajgce wat, pokrywy zamykajgce, elementy
gumowe, ....

Elastomer i stal

Elementy sprzegajace

Tworzywo sztuczne i stal

Uszczelki ptaskie

Materiat uszczelniajgcy nie zawierajgcy
azbestu

Olej przektadniowy

Wzbogacony olej mineralny

Syntetyczny olej przekfadniowy (naklejka: CLP PG)

Srodek smarowy na bazie poliglikolu

Syntetyczny olej przekfadniowy (naklejka CLP PG)

Srodek smarowy na bazie polialfaolefin

Wezownica chtodzgca, masa do montowania wezownicy
chtodzacej, ztgcze srubowe

Miedz, zywica epoksydowa, mosigdz

Tabela 13: Materiaty
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7 Zalacznik

7.1 Typy konstrukcji i potozenie montazowe

W przypadku typéw konstrukcji, ktére nie zostaty wymienione, nalezy przestrzegaé rysunkéw z
dokumentac;ji specjalnej (patrz rozdziat 2.2 "Tabliczka znamionowa").

7.1.1 Objasnienie symboli

Odpowietrzenie

Poziom oleju

Spust oleju

7.1.2 Reduktory walcowe STANDARD

Reduktory walcowe STANDARD w kategorii 3G i 3D nie majg korkéw kontroli poziomu oleju(patrz
rozdziat 2.2 "Tabliczka znamionowa").

7.1.3 Reduktory walcowe NORDBLOC SK 072.1i SK 172.1

1. Przestawi¢ reduktor z potozenia montazowego M4 do potozenia montazowego M2. Wykrecic¢ korek
kontroli poziomu oleju potozenia montazowego M2.

Rysunek 33: Pomiar poziomu oleju SK 072.1 - SK172.1

2. Zmierzy¢ wymiar X miedzy gérng krawedzig korpusu reduktora i poziomem oleju. W razie potrzeby
dopasowac¢ pretowy wskaznik poziomu oleju (patrz Rysunek 34).
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Objasnienie
1 Goérna krawedz korpusu
2 Poziom oleju

Rysunek 34: Pomiar poziomu oleju

3. Poréwnac okreslony wymiar X z odpowiednim wymiarem podanym w ponizszej tabeli. W razie
potrzeby skorygowaé poziom oleju zgodnie z rodzajem oleju podanym na tabliczce znamionowe;j.

Typ reduktora Wielkos¢ gwintu Wymiar X [mm]
SK 072.1 M8 x 1 22 +1
SK172.1 M8 x 1 201

4. Wkreci¢ korek kontroli poziomu oleju potozenia montazowego M2 i dokrecic.
5. Ustawi¢ reduktor z powrotem w potozeniu montazowym M4.

7.1.4 Reduktory walcowe NORDBLOC SK 071.1, SK171.1, SK371.1, SK571.1, SK771.1
... SK1071.1

W potozeniu montazowym M2 reduktory nie posiadajg korkéw kontroli poziomu oleju. Poziom oleju musi
by¢ mierzony w potozeniu montazowym M4. Postepowaé w nastepujacy sposéb:

SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1

1. Ustawi¢ reduktor w potozeniu montazowym M4.

M2 M4

Rysunek 35: Pomiar poziomu oleju SK 071.1 — SK 371.1
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2. Wykreci¢ korek kontroli poziomu oleju potozenia montazowego M4. Sprawdzié¢ poziom oleju zgodnie
z rozdziatem 5.2.3 "Kontrola poziomu oleju”. W razie potrzeby skorygowa¢ poziom oleju zgodnie z
rodzajem oleju podanym na tabliczce znamionowe;j.

3. Wkreci¢ korek kontroli poziomu oleju potozenia montazowego M4 i dokreci¢ odpowiednim

momentem dokrecania (patrz rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania $rub").
4. Ustawi¢ reduktor z powrotem w potozeniu montazowym M2 i zamontowac.

SK771.1...1071.1

1. Ustawi¢ reduktor w potozeniu montazowym M4 (patrz Rysunek 35)

2. Zmierzy¢ wymiar X miedzy goérng krawedzig pokrywy reduktora i poziomem oleju.

Rysunek 36: Poziom oleju SK 771.1 ... 1071.1

Objasnienie

1 Gorna krawedz korpusu
2 Poziom oleju

3. Poréwnac¢ okreslony wymiar X z wymiarem podanym w ponizszej tabeli. W razie potrzeby
skorygowac poziom oleju zgodnie z rodzajem oleju podanym na tabliczce znamionowe;.

Typ reduktora Wielkosé gwintu Wymiar X [mm]
SK771.1 M12x 1,5 28 + 1
SK 871.1 M12x 1,5 14 +£1
SK971.1 M12x 1,5 26 + 1
SK 1071.1 M12x 1,5 101

4. Wkreci¢ korek kontroli poziomu oleju potozenia montazowego M4 i dokreci¢ odpowiednim

momentem dokrecania (patrz rozdziat 7.3 "Momenty dokrecania srub").
5. UstawiC reduktor z powrotem w potozeniu montazowym M2 i zamontowac.

64

B 2000 pl-3023




Co

DRIVESYSTEMS Spis tabel

7.1.5 Reduktory walcowe NORDBLOC

Reduktory typu SK 320, SK 172, SK 272, SK 372 oraz SK 273 i SK 373 w kategorii 2G i 2D maja tylko
jeden korek kontroli poziomu oleju. Reduktory te sg nasmarowane na caly okres uzytkowania z
mozliwoscig kontroli. Reduktory tych typédw w kategorii ATEX 3G i 3D nie majg korkéw kontroli poziomu
oleju(patrz rozdziat 2.2 "Tabliczka znamionowa").

7.1.6 Reduktory walcowe w korpusie ptaskim

Ponizszy rysunek dotyczy typu konstrukcji M4 / H5 reduktoréw typu SK 9282, SK 9382, SK 10282,
SK 10382, SK 11282, SK 11382, SK 12382, SK10382.1, SK11382.1 ze zbiornikiem wyréwnawczym
oleju.

Rysunek 37: Reduktory walcowe w korpusie ptaskim ze zbiornikiem wyréwnawczym oleju

Typy SK 0182 NB, SK 0282 NB i SK 1382 NB w kategorii 2G i 2D sg nasmarowane na calty okres
uzytkowania z mozliwoscig kontroli. W tej kategorii reduktory tych typéw maija tylko jeden korek kontroli
poziomu oleju. Reduktory tych typéw w kategorii ATEX 3G i 3D nie majg korkéw kontroli poziomu oleju
(patrz rozdziat 2.2 "Tabliczka znamionowa").

7.1.7 Reduktory slimakowe UNIVERSAL

SK 18131 -SK 181 75
SK 18IS 31 - SK 1SIS 75

v

Rysunek 38: Potozenie podczas kontroli poziomu oleju
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W celu kontroli poziomu oleju ustawi¢ reduktor w potozeniu pokazanym na powyzszym rysunku. Moze
by¢ konieczny demontaz reduktora lub motoreduktora.

[i] Informacja

Nagrzany reduktor musi pozostawaé w potozeniu pokazanym na Rysunek 38 przez wystarczajgco diugi
czas, aby olej rozprowadzit sie rGwnomiernie.

Sprawdzi¢ poziom oleju w sposdb opisany w rozdziale (patrz rozdziat 5.2.3 "Kontrola poziomu oleju" na
stronie 52).

Reduktory w kategorii 2G i 2D majg tylko jeden korek kontroli poziomu oleju. Reduktory te sag
nasmarowane na caty okres uzytkowania z mozliwoscig kontroli.

Reduktory w kategorii ATEX 3G i3D nie majg korkéw kontroli poziomu oleju. Reduktory te sg
nasmarowane na caty okres uzytkowania.

Reduktory typu SK 1S xx, SK 2S xx, SK 1SU xx, SK 2SU xx, SK 1SM xx, SK 2SM xx, SK 1SMI xx,
SK 2SMI xx mozna stosowac¢ wytgcznie w kategorii 3G i 3D. Te typy reduktorow sg nasmarowane na
caty okres eksploatacji i nie majg korkéw kontroli poziomu oleju.

Reduktory typu Sl i SMI mozna opcjonalnie wyposazy¢ w odpowietrznik cisnieniowy.
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M1
M1
M6 "~ —
SK 18131~
SK 18175 SK 1SID31 -
SK 1SID31 - SK 1SID75
SK 1SID75 SK 2SID40 -
SK 2SID63

SK 1832-

SK 1563

SK 2832NB-
SK 2S63NB
SK 18U32-
SK 18U63
SK 2SU32NB-
SK 2SUB3NB
SK 18M31-
SK 1SM63
SK 2SM40-
SK 28M63
SK 1SMID31-
SK 1SMID63
SK 28MID40-
SK 28SMID63

M3

b X

SK 1832-

SK 1563

SK 2832NB-
SK 2563NB
SK 1SU32-
SK 1SU63
SK 28U32NB-
SK 2SUG3NB
SK 1SM31-
SK 1SM63
SK 25M40-
SK 25M63
SK 1SMID31-
SK 1SMID63
SK 2SMID40-
SK 2SMID63

M5
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7.1.8 Przeglad potozen montazowych
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M1
M2
SK 071.1F SK071.1
SKA711F SK171.1 -
SK 371.1F SK371.1
SK 571.1F SK 571.1
SK771.1F SK771.1 D
SK 871.1F SK 871.1
SK 971.1F SK971.1
SK1071.1F SK 1071.1 —

SK 072.1F
SK172.1F

]
w

SK072.1
SK172.1

B 2000 pl-3023

69



Reduktory zabezpieczone przed wybuchem — Instrukcja obstugi i montazu

DRIVESYSTEMS

SK372.1F
SK 572.1F
SK672.1F
SK 373.1F
SK 573.1F
SK672.1F

SK772.1F
SK 872.1F
SK 972.1F
SK 773.1F*
SK 873.1F*
SK 973.1F*

SK 3721
SK 5721
SK672.1
SK373.1
SK573.1
SK673.1

&

M2

SK 7721
SK 872.1

SK 8721

SK 773.1*
SK 873.1*
SK 973.1*

M5
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M4

SK 472
SK 572
SK 672
SK 772
SK 872
SK 972
SK 473
SK 573
SK 673
SK 773
SK 873*
SK 973"

SK 000
SK 010
SK 200
SK 250
SK 300
SK 330

SK 0

SK 01
SK 20
SK 25
SK 30
SK 33
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-

]

|

SK0182.1*
SK 0282.1**

SK 1282.1
SK 1382.1

M2

Q**

ooL
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SK 0182NB**
SK 0282NB*
SK 1382NB

SK 1282
SK 2282
SK 3282
SK 4282
SK 5282

SK 2382
SK 3382
SK 4382
SK 5382
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SK 6282*
SK 7282*
SK 8282*
SK 9282
SK 10282*
SK 112827
SK 6382
SK 7382
SK 8382
SK 9382

SK 10382
SK 11382

SK10382.1
SK11382.1
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SK 930072.1
SK 93072.1
SK 931721
SK 93372.1
SK 93672.1
SK93772.1

SK 920072.1
SK 92072.1
SK92172.1
SK 92372.1
SK 92672.1
SK 927721

SK 92072

SK 92072
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SK 92172
SK 92372
SK 92672
SK 92772

o)

SK 92172
SK 92372
SK 92672
SK 92772

—

m-ﬁi‘ﬁ}'

| sK9012.1
| SK9016.1
| SK9022.1
{ SK9032.1
| SK9042.1
| SK9052.1
| SK9062.1
| SK9072.1
{ SK9082.1
| SK 9086.1
| SK9092.1
| SK9096.1

SK9012.1
SK9016.1
SK 9022.1
SK 9032.1
SK 9042.1
SK 9052.1
SK 9062.1
SK9072.1
SK 9082.1
SK 9086.1
SK 9092.1
SK 9096.1
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SK9012.1
SK 9016.1
SK 9022.1
SK 9032.1
SK 9042.1
SK 9052.1
SK 9062.1
SK 9072.1
SK 9082.1
SK 9086.1
SK 9092.1
SK 9096.1

SK 9012.1
SK 9016.1
SK 9022.1
SK 9032.1
SK 9042.1
SK 9052.1
SK 9062.1
SK 9072.1
SK 9082.1
SK 9086.1
SK 9092.1
SK 9096.1
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SK9013.1
SK9017.1
SK 9023.1
SK 9033.1
SK 9043.1
SK 9053.1

SK 9013.1
SK 9017.1
SK 9023.1
SK 9033.1 oo
SK 9043.1 o

SK 9053.1 \@
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M6

SK 02040.1

@\ SK 02040

SK 02040

b M3
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SK 02050
SK 12063
SK 12080
SK 32100
SK 42125

SK 02050

SK 12063 @
SK 12080
SK 32100

SK 42125
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SK 13050
SK 13063
SK 13080
SK 33100
SK 43125

SK 13050
SK 13063
SK 13080
SK 33100
SK 43125
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7.2 Srodki smarowe

W momencie dostawy reduktory, z wyjatkiem typoéw SK 11382.1, SK 12382 i SK 9096.1, sg gotowe do
pracy i napetnione s$rodkiem smarowym w sposéb odpowiedni do wymaganego potozenia
montazowego. Do pierwszego napetnienia jest stosowany $rodek smarowy z kolumny temperatur
otoczenia (wersja standardowa) tabeli Srodkéw smarowych.

7.2.1 Smary do tozysk tocznych

Niniejsza tabela zawiera poréwnywalne, dopuszczone do stosowania smary do tozysk tocznych réznych
producentéw. Mozna zmienia¢ producenta w ramach jednego rodzaju srodka smarowego. Przestrzegac
zakresu temperatury otoczenia.

Mieszanie réznych smardw jest niedopuszczalne. Podczas wymiany smaru mozna mieszac rézne
smary jednego rodzaju w odpowiednim zakresie temperatury otoczenia w maksymalnym stosunku 1/20
(5%).

W przypadku zmiany rodzaju $rodka smarowego lub zakresu temperatury otoczenia nalezy
skontaktowa¢ sie z firmg Getriebebau NORD. W przeciwnym razie nie mozna gwarantowac
prawidtowego funkcjonowania reduktora.

Rodzaj srodka Temperatura -
smarowego otoczenia ==
g & Castrol y - Mobil
LUBRICATION
Smar
(olej mineralny) I
adus S2

d 2 Spheerol EPL 2 i

30 ... 60°C p Mobilux EP 2 V220 2
Smar PETAMO
PAO o ° -
(PAO) 25 ... 80°C GHY 133 N

Tabela 14: Smary do tozysk tocznych
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7.2.2 Oleje przektadniowe

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu spowodowane przez nieodpowiedni olej

Stosowac rodzaj srodka smarowego podany na tabliczce znamionowe;j.

Do stosowania sg dopuszczone wytgcznie oleje przektadniowe wymienione w
ponizszej tabeli lub w szczegdlnych przypadkach produkty wyraznie wymienione na
tabliczce znamionowej.

Niniejsza tabela przedstawia poréwnywalne, dopuszczone do stosowania $rodki smarowe roznych
producentéw. Mozna stosowac oleje pochodzace od ré6znych producentéw pod warunkiem zachowania
jednakowej lepkosci irodzaju srodka smarowego. Rodzaj srodka smarowego lub lepkos¢ mozna
zmienic¢ tylko po konsultacji z firmg Getriebebau NORD.

Mieszanie réznych olejéw jest niedopuszczalne. Podczas wymiany oleju przektadniowego mozna
mieszac rézne oleje jednego rodzaju o tej samej lepkosci w maksymalnym stosunku 1/20 (5%).

Rodzaj Dane na DIN (ISO) /
srodka | tabliczce temperatura | jm Ao s g/ e, / .
smaro- | znamio- otoczenia M F';'f”, S KLUBER MObII
. LUBRICATION
wego nowej
ISO VG 680 Mobilgear Omala
Z CLP 680 0...40°C ) ) ) 600 XP 680 S2 GX 680
©
S
_E CLP 220 ISO VG 220 Alpha EP 220 Renolin CLP 220 Klberoil Mobilgear
E -10...40°C Alpha SP 220 Renolin CLP 220 VCI | GEM 1-220 N 600 XP 220
[7)
o ISO VG 100 Kltiberoil
CLP 100 -15...25°C ) ) GEM 1-100 N ) )
ISO VG 680 Kliibersynth
g CLPPGE80 | 4 40°c ) ) GH 6-680 ) )
o=
> 2 ISO VG 460 Klibersynth
- X
g5 |CLPPGA80 | 5 soc GH 6-460
58
o= CLP PG 220 ISO VG 220 | Optigear Synthetic Renolin Kllbersynth
o -25...80°C 1300/220 PG 220 GH 6-220
ISO VG 680 Kliibersynth Mobil
CLPHC 460 | 35 sooc ) ) GEM 4-680 SHC 636 )
e ISO VG 460 Mobil
N D ) ) ) obi i
S8 CLPHC 460 | 35 gooc SHC 634
g2
S} Renolin UNISYSN
g ;2 XT 220 Kliibersynth Mobil
o= ISO VG 220 Renolin Unisyn GEM 4-220 N SHC 630 Omala
CLPHC220 | 4 goec | AlPhasynEP 220 CLP 220 Kliibersynth Mobil SHC S4 GX 220
Renolin Unisyn Gear MEG 4-220 Gear 630
220 VClI
> ISO VG 680
Q C - - - -
.-g g CLP E 680 5...40°C Plantogear 680 S
2 o
T T ISO VG 220 i i i i
5% CLP E 220 5. 40°C Plantogear 220 S
g o | CLPPGH1 | ISOVG 680 Kliibersynth
8 680 -5...40°C UH1 6-680
€ o
g g CLP PG H1 | ISO VG 220 i Klibersynth i i
2R 220 -25...40°C Cassida Fluid WG 220 | UH16-220
- N
22
g s CLP HC H1 | ISO VG 220 i i i Mobil i
T 5 220 -25...40°C SHC Cibus 220
6 X

Tabela 15: Oleje przektadniowe
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7.3 Momenty dokrecania srub
Momenty dokrecania srub [Nm]
Potaczenia srubowe w klasach Potaczenia
. wytrzymatosci Korki .KOiki $rubowe na
Wymlar 8.8 10.9 129 | v2a70 | zamykajace | IV :g:;;ree pokrywach
V4A-70

M4 3,2 5 6 2,8 - - -

M5 6,4 9 11 5,8 - 2 -

M6 11 16 19 10 - - 6,4

M8 27 39 46 24 11 10 11
M10 53 78 91 48 11 17 27
M12 92 135 155 83 27 40 53
M16 230 335 390 207 35 - 92
M20 460 660 770 414 - - 230
M24 790 1150 1300 71 80 - 460
M30 1600 2250 2650 1400 170 - -
M36 2780 3910 4710 2500 - - 1600
M42 4470 6290 7540 4025 - - -
M48 6140 8640 16610 5525 - - -
M56 9840 13850 24130 8860 - - -

G - - - - 75 - -

G% - - - - 110 - -

G1 - - - - 190 - -
G1% - - - - 240 - -
G1% - - - - 300 - -

Tabela 16: Momenty dokrecania srub

Montaz ztaczy srubowych przewodoéw elastycznych

Posmarowac olejem gwint nakretki ztgczkowej, pierscien tngcy i gwint kro¢ca ztgcza Srubowego.
Wkreci¢ nakretke ztgczkowg za pomocg klucza ptaskiego do punktu, w ktorym nakretka obraca sie z
wyraznym trudem. Obréci¢ nakretke ztagczkowg o kolejne 30° do 60°, a maksymalnie o 90°,
przytrzymujgc kluczem kréciec ztgcza srubowego. Usung¢ nadmiar oleju ze ztgcza srubowego.
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7.4 Zaktécenia w pracy

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wybuchu

« W przypadku wystgpienia usterek reduktora nalezy natychmiast zatrzymaé
naped.

Usterki reduktora

Usterka Mozliwa przyczyna Sposoéb usuniegcia

Nietypowe odgtosy podczas pracy, Zbyt mato oleju,

. uszkodzenie tozyska lub Kontakt z serwisem firmy NORD

drgania L

zazebienia
WyC|lek. oleju z reduktora Uszkodzenie uszczelki Kontakt z serwisem firmy NORD
lub silnika

. . . . Zastosowac zbiornik rozprezny
Nieprawidtowy poziom oleju . .
oleju (opcja OA)
Wyciek oleju - - -
. . Nieprawidtowy, zanieczyszczony . .

z odpowietrznika olej Wymiana oleju

Niekorzystne stany pracy Kontakt z serwisem firmy NORD

Niekorzystne warunki montazowe

lub uszkodzenie reduktora Kontakt z serwisem firmy NORD

Reduktor nagrzewa sie zbyt mocno

Wymieni¢ elastomerowy wieniec

Uszkodzone sprzegto silnika zebaty

Szarpanie przy wiaczeniu, Dokreci¢ sruby mocowania silnika i

wibracje Luzne mocowanie reduktora reduktora
Uszkodzony element gumowy Wymieni¢ element gumowy
Uszkodzenie w reduktorze

Wat wyjsciowy nie obraca sie Uszkodzone sprzegto silnika Kontakt z serwisem firmy NORD

pomimo obracania sie watu silnika

Pierscien zaciskowy $lizga sie

Tabela 17: Przeglad zaktécen w pracy
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7.5 Przeciekii szczelnos¢

Reduktory sg napetnione olejem lub smarem w celu smarowania ruchomych czesci. Uszczelki
zapobiegajg wydostawaniu sie srodka smarowego. Absolutna szczelno$¢ nie jest technicznie mozliwa,
poniewaz obecnos¢ niewielkiej wilgotnej warstewki srodka smarowego, np. na promieniowych
pierscieniach uszczelniajgcych wat, jest zjawiskiem normalnym i korzystnym dla dlugotrwatego dziatania
uszczelniajgcego. W obszarze odpowietrznikdbw moze by¢ np. widoczna wilgotna warstewka oleju ze
wzgledu na sposob dziatania odpowietrznikdw, z ktéorych wydostaje sie mgta olejowa. W
uszczelnieniach labiryntowych smarowanych smarem, np. w systemach uszczelniajgcych Taconite,
zuzyty smar wydostaje sie ze szczeliny uszczelniajgcej ze wzgledu na zasade dziatania uktadu. Ten
pozorny wyciek nie oznacza nieszczelnosci.

Zgodnie z warunkami badan na podstawie normy DIN 3761 nieszczelnos¢ jest okreslona jako
wyciekanie kropel uszczelnianego medium podczas préob na stanowisku badawczym w zdefiniowanym
czasie trwania badan, a nie jako obecnos$¢ wilgoci na krawedzi uszczelniajgcej, ktéra wynika ze sposobu
dziatania. Zebrana ilo$¢ cieczy jest nazywana przeciekiem.

Definicja przecieku w oparciu o norme DIN 3761 i jej odpowiednie zastosowanie

Miejsce przecieku

Poiecie Obiasnienie Pierscien W adapterze Szczelinaw Odpowietrzenie
I¢ J uszczelniajacy wat | IEC obudowie P
Szczelny Brak wilgoci Nie wystgpita Zadna usterka.

Wilgotna warstewka
$rodka smarowego
Wilgotny ograniczona Nie wystgpita Zadna usterka.
miejscowo (mata
powierzchnia)

Wilgotna warstewka

v Sprawdzic¢,
Srodka smarowego czy Nie wystgpita
Mokry ‘é"li‘:;aezztalaca poza Nie wystapita 2adna usterka. konieczna zadna usterka.

jest naprawa.

konstrukcyjny

Mierzalny Widoczna struga,
. . Zalecana naprawa

przeciek wyciek
Krotkotrwate
zaktoécenie w Sprawdzi¢,

ChW".OWy system|el . Nie wystgpita zadna usterka. gzy .Nle wystapita

przeciek uszczelniajgcym lub konieczna zadna usterka.
wyciek oleju podczas jest naprawa.

transportu *)

Pozorny wyciek,
np. spowodowany

Pozorny zanieczyszczeniem, . oo
. . Nie wystgpita Zadna usterka.
wyciek dosmarowywaniem
systeméw

uszczelniajgcych

Tabela 18: Definicja przecieku w oparciu o norme EN 3761

*) Dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze w przypadku wilgotnych lub mokrych pierscieni
uszczelniajgcych wat przeciek sam ustaje podczas dalszej pracy. Dlatego w zadnym wypadku nie
zaleca sie ich wymiany na tym etapie. Przyczyng chwilowego pojawienia sie wilgoci mogg byé np.
drobne czastki pod krawedzig uszczelniajgca.
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7.6 Deklaracja zgodnosci

7.6.1 Reduktory i motoreduktory zabezpieczone przed wybuchem, kategoria 2G i 2D

NORD®

GETRIEBEBAU NORD DRIVESYSTEMS

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1 . 22941 Bargteheide, Germany . Tel. +49{0)4532 289 - 0 . Faks +49(0)4532 289 - 2253, info@nord.com

Deklaracja zgodnosci UE

zgodnie z dyrektywa UE 2014/34/UE, zatacznik VI
Tekst oryginalny

Firma Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ninigjszym deklaruje na wtasna

odpowiedzialnosé, ze reduktory i motoreduktory serii Sena1z1
* Reduktory walcowe * Reduktory walcowo-slimakowe
Typ SK ... Typ SK02..., SK181.,8K12..., SK 13...,
SK 3., SK4....
¢ Reduktory walcowe w korpusie ptaskim ¢ Reduktory walcowo-stozkowe
Typ 5K ...82, SK...821, Typ SK9.....
SK ..82NB

z oznaczeniem ATEX @" 2D 1 2G (specyficzne oznaczenie znajduje sie natabliczce znamioncwe))

spelniajg wymagania nastepujacej dyrektywy:
Dyrektywa ATEX dla produktow 2014/34/UE (odniesienie: L 96, 29.03.2014, p. 309-356)
Zastosowane normy zharmonizowane:

DIN EN 1127-1: 2019
DIN EN ISO 80079-36: 2016
DIN EN ISO 80079-37: 2016
DIN EN 80078-0: 2018

Firma Getriebebau NORD skiada wymagane dokumenty zgodnie z zalacznikiem VIII
dyrektywy 2014/24/UE w jednostce notyfikowanej:

DEKRA EXAM GmbH
Dinnendahlstralte 8

44809 Bochum

Numer identyfikacyjny: 0158

Swiadectwo: BVS 04 ATEX H/B 196
Bargteheide, 15.05.2023

U. Kichenmeister Dr O. Sadi
Dyrektor Dyrektor techniczny

Rysunek 39: Deklaracja zgodnosci, kategoria 2G / 2D, oznaczenie wg DIN EN ISO 80079-36
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7.6.2 Reduktory i motoreduktory zabezpieczone przed wybuchem, kategoria 3G i 3D

NORD®

GETRIEBEBAU NORD DRIVESYSTEMS

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1. 22941 Bargteheide, Germany . Tel. +48(0)4532 288 - 0 . Faks +49(004532 289 - 2253 info@nord com

Deklaracja zgodnosci UE

zgodnie z dyrektywa UE 2014/34/UE, zalgcznik VIII
Tekst oryginalny

Firma Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ninigjszym deklaruje na wtasna

odpowiedzialnosé, ze reduktory i motoreduktory serii Strona, 21
¢ Reduktory walcowe ¢ Reduktory walcowo-slimakowe
Typ SK ... Typ SK 02..,, SK18..,,8K 12...,, SK 13...,
SK3.., SK4...
¢ Reduktory walcowe w korpusie plaskim ¢ Reduktory walcowo-stozkowe
Typ SK ...82, SK...82.1, Typ SK9.....
SK..82NB

z oznaczeniem ATEX @“ 3D/l 3G (specyficzne oznaczerie znajduje sie natabliczoe znamionowe])

speliaja wymagania nastepujace] dyrektywy:
Dyrektywa ATEX dla produktow 2014/34/UE (odniesienie: L 96, 29.03.2014, p. 309-356)

Zastosowane normy zharmonizow ane:

DIN EN 1127-1: 2019
DIN EN ISO 80079-36: 2016
DIN EN ISO 80079-37: 2016

DIN EN 60079-0: 2018
Bargteheide, 15.05.2023
U. Kiichenmeister Dr O. Sadi
Dyrektor Dyrektor techniczny

Rysunek 40: Deklaracja zgodnosci, kategoria 3G / 3D, oznaczenie wg DIN EN ISO 80079-36
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7.6.3 Reduktory i motoreduktory zabezpieczone przed wybuchem, UKCA 2G i 2D

GETRIEBEBAU NORD O

DRIVESYSTEMS
Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Nord-Str. 1, 22941 Germany . Tel.: +49(0)4532 289 - 0 . Fax: 289 - 2253 . info@ com
UK Declaration of Conformity
According to UK Statutory Instruments listed below

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG declares in sole responsibility, that Page 1 of 1

the gear units and geared motors from the following product series 9
» Helical gear units « Worm gear units

Type SK ... Type SK 02..., SK 1S1..,SK 12..., SK 13...,

SK 3..., SK4....

o Parallel shaft gear units * Bevel gear units

Type SK ...82, SK ...82.1, Type SK9.....

SK ...82NB

with labelling @ 12D /11 2G (you can find the specific fabelling on the nameplate)

comply with the following, as amended, UK Statutory Instruments:

Title Years and Numbers

Equipment and Protective Systems Intended for Use in 2016 No. 1107
Potentially Explosive Atmospheres Regulations 2016

Applied standards:

BS EN 1127-1: 2019
BS EN ISO 80079-36: 2016
BS EN ISO 80079-37: 2016
BS EN 60079-0: 2018

Getriebebau NORD has submitted the documents required as per 2016 No.
1107 to the notified body:

DEKRA Certification UK Ltd
Body number: 8505

Bargteheide, 26/1 ORO:A\ %f
/K;'

U. Kiichenmeister Dr. O. Sadi
Manager Technical Manager

Rysunek 41: Deklaracja zgodnosci, kategoria 2G/2D, oznaczenie zgodnie z UKCA
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7.6.4 Reduktory i motoreduktory zabezpieczone przed wybuchem, UKCA 3G i 3D

GETRIEBEBAU NORD O3

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group CRNESETHE

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Nord-Str. 1 . 22841 ide, Germany . Tel.: +49(0)4532 289 - 0 . Fax: +49(0)4532 289 - 2253 . info@nord.com

UK Declaration of Conformity

According to UK Statutory Instruments listed below

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG declares in sole responsibility,

that the gear units and geared motors from the following product series Pagsilok

¢ Helical gear units +Worm gear units
Type $K ... Type SK 02..,, SK 15....SK 12..., SK 13...,
SK 3..., SK4....
¢ Parallel shaft gear units «Bevel gear units
Type SK ...82, SK ...82.1, Type SK 9.....
SK ..82NB

with ATEX labelling @ 3D /113G (you can find the specific labelling on the nameplate)
comply with the following, as amended, UK Statutory Instruments:

Title Years and Numbers

Equipment and Protective Systems Intended for Use in 2016 No. 1107
Potentially Explosive Atmospheres Regulations 2016

Applied standards:

BS EN 1127-1: 2019
BS EN ISO 80079-36: 2016
BS EN ISO 80079-37: 2016

BS EN 60079-0: 2018
Bargteheide, 26/10/2022
' 7
U. Kiichenmeister Y Dr.0. Sadi
Manager Technical Manager

Rysunek 42: Deklaracja zgodnosci, kategoria 3G/3D, oznaczenie zgodnie z UKCA
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7.7 Wskazéwki dotyczace naprawy

W przypadku pytan do naszego serwisu technicznego i mechanicznego nalezy poda¢ doktadny typ
reduktora i w razie potrzeby numer zamdéwienia. Dane te znajdujg sie na tabliczce znamionowej.

7.7.1 Naprawa
Podczas naprawy usungé wszystkie nieoryginalne czesci z reduktora lub z motoreduktora. Nie
ponosimy odpowiedzialno$ci za ewentualne dodatkowe elementy, np. enkoder lub wentylator obcy.

Wystaé¢ urzgdzenie na nastepujgcy adres:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Dziat serwisu
Getriebebau-Nord-StralRe 1

22941 Bargteheide

[i] Informacja

W miare mozliwosci nalezy podac przyczyne wystania elementu konstrukcyjnego / urzadzenia. Podac¢
osobe kontaktowag w przypadku ewentualnych pytan.

Ma to istotne znaczenie dla skrocenia czasu naprawy.

7.7.2 Informacje w Internecie

Dodatkowo na naszej stronie internetowej znajduja sie instrukcje w dostepnych wersjach jezykowych:
www.nord.com

7.8 Gwarancja

Firma Getriebebau NORD GmbH & Co. KG nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody osobowe,
materialne i majgtkowe powstate w wyniku niestosowania sie do instrukcji obstugi, btedu obstugi lub
zastosowania niezgodnego z przeznaczeniem. Gwarancja nie obejmuje czesci podlegajacych zuzyciu,
takich jak np. pierscienie uszczelniajgce wat.

B 2000 pl-3023 91


http://www.nord.com/

Reduktory zabezpieczone przed wybuchem — Instrukcja obstugi i montazu

NORP

DRIVESYSTEMS

7.9 Skroty

2D Reduktory zabezpieczone przed Fr Promieniowa sita poprzeczna
wybuchem pytu, strefa 21
2G Reduktory zabezpieczone przed Fa Sita osiowa
wybuchem gazu, strefa 1
3D Reduktory zabezpieczone przed H1 Srodek smarowy dla przemystu spozywczego
wybuchem pytu, strefa 22
ATEX ATmosphréres EXplosible IE1 Silniki o standardowej efektywnosci
B5 Mocowanie kotnierzowe za pomocg IE2 Silniki o wysokiej efektywnosci
otwordéw przelotowych
B14 Mocowanie kotnierzowe za pomocg IEC International Electrotechnical Commission
otworéw gwintowanych (Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna)
CLP Olej mineralny NEMA National Electrical Manufacturers Association (Krajowe
Stowarzyszenie Producentéw Urzgdzen Elektrycznych)
CLP HC  Syntetyczny olej polialfaolefinowy IP55 International Protection (Ochrona Miedzynarodowa)
CLP PG Syntetyczny olej poliglikolowy ISO Internationale Organisation fur Normung
(Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna)
cSt Centystokes pH Wartos¢ pH
cw Clockwise, kierunek obrotu w prawo PSA Osobiste wyposazenie ochronne
CCw CounterClockwise, kierunek obrotu w lewo RL Dyrektywa
°dH Twardos¢ wody w stopniach niemieckich UKCA UK Conformity Assessed (Oznaczanie zgodnosci
1°dH = 0,1783 mmol/l produktéw dla Wielkiej Brytanii)
DIN Niemiecki Instytut Normalizacyjny VCI Volatile Corrosion Inhibitor (lotny inhibitor korozji)
E Olej estrowy VG Grupa lepkosci
EG Wspdlnota Europejska WN Dokument firmy Getriebebau NORD
EN Norma Europejska
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Kontrola przewodu elastycznego .................. 54 U
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