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 قراءة الوثیقة والاحتفاظ بھا لتصفحھا في وقت لاحق 
 

 

الوثیقة بعنایة، قبل   للتشغیل  یرجى قراءة ھذه  الوثیقة. فھي شرط  الواردة في ھذه  التعلیمات  اتباع  الضروري  تشغیلھ. من  الجھاز أو  العمل على 
 الصحیح والآمن ولتنفیذ المطالبات بالمسؤولیة على العیوب. 

المتعلقة بالجھاز في ھذه الوثیقةGetriebebau NORD GmbH & Co. KGاتصلوا بشركة   او إذا كنتم    ، إذا لم تتم الإجابة عن أسئلتكم 
 بحاجة إلى معلومات إضافیة. 

بترجمة یتعلق  فالأمر  بلغات أخرى،  الوثیقة  توفرت ھذه  إذا  القطعیة.  النسخة  الألمانیة ھي  النسخة  النسخة الأصلیة.  الألمانیة ھي  الوثیقة    النسخة 
 الأصلیة. 

 احتفظ بھذه الوثیقة بالقرب من الجھاز لتكون في المتناول عند الحاجة. 
 

 www.nord.com.یثة الساریة من الوثیقة في الرابط استخدم لجھازك نسخة ساریة من ھذه الوثیقة في یوم التسلیم. تجدون النسخة الحد
 

 یرجى أیضًا مراعاة الوثائق التالیة: 

 كتالوجات صندوق التروس، •
 وثائق المحرك الكھربائي، •
 وثائق المكونات المركَّبة أو التي تم توریدھا، •
 وثائق خاصة وفقًا للوحة المعلومات.  •

 

 
 

  

http://www.nord.com/
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 الوثیقة 

  B 2000 الاسم: 

  6051437 منتج رقم: 

  صندوق التروس ومحركات صندوق التروس أنواع المنتجات: 

   الأنواع: 

 ترس عدل  أنواع صنادیق التروس: 
 NORDBLOCترس عدل 

 ترس عدل عادي
 صندوق تروس مسطح 

 ترس مخروطي 
 ترس عدل حلزوني 

 MINIBLOCترس حلزوني 
 UNIVERSALترس حلزوني 

 

 قائمة النُّسخ 

 الاسم،
 التاریخ 

 ملاحظات  رقم الطلبیة/الإصدار 

 الكود الداخلي 

B 2000 ، 
ینایر/ كانون  

 2013الثاني 
6051437 / 0413 - 

B 2000 ، 
 2014سبتمبر 

 إصلاحات عامة  • 3814 / 6051437

B 2000 ، 
 2015أبریل 

 SK 10382.1+ SK 11382.1أنواع جدیدة من صنادیق التروس  • 1915 / 6051437

B 2000 ، 
مارس/آذار  

2016 
6051437 / 0916 

 إصلاحات عامة  •
   20/04/2016الجدیدة اعتبارًا من   ATEXتعدیل توجیھات  •

B 2000 ، 
 2017أبریل 

6051437 / 1417 
 حات عامة إصلا •
 SK 071.1 ،SK 171.1،SK 371.1،SK 571.1 ،SK 771.1تروس عدل جدیدة  •

B 2000 ، 
 2017أكتوبر 

6051437 / 4217 

 إصلاحات عامة  •
 SK 0182.1، SK 0282.1، SK 1282.1، SK 1382,1تروس مسطحة جدیدة  •
 SK 02040.1ترس حلزوني جدید  •
   2D + 2G، 3D + 3Gتصریحات جدیدة بالمطابقة  •

B 2000 ، 
 2019أبریل 

6051437 / 1419 

 إصلاحات عامة  •
 مة والإرشادات التحذیریة الخاصة بالتعدیل إرشادات السلا •
 -DIN EN ISO 80079 36إلى  DIN EN 13463-1انتقال العلامة وفقًا لمعیار  •
 2D + 2G، 3D + 3Gتصریحات جدیدة بالمطابقة  •
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 الاسم،
 التاریخ 

 ملاحظات  رقم الطلبیة/الإصدار 

 الكود الداخلي 

B 2000 ، 
 2019أكتوبر 

6051437 / 4419 

 إصلاحات عامة  •
 تعدیلات ھیكلیة في الدلیل  •
 SK 871.1، SK 971.1، SK 1071.1تكملة صنادیق التروس  •
 -DIN EN 13463 1حذف إعلانات المطابقة وفقاً لتوجیھ  •

. 
B 2000 ، 
 2021سبتمبر 

 المراجعة التحریریة  • 3921/  6051437
 إصلاحات وإضافات عامة  •

 AI ،AN• إضافة خیارات 
32550 

B 2000 ، 
 2022یولیو 

 تعدیل أوزان المحرك الأقصى  • 2822 / 6051437

34342 

B 2000 ، 
 2023یولیو 

 إصلاحات عامة  • 3023 / 6051437
 تعدیل تعلیمات السلامة  •
 EAC EXإزالة  •
 UKCAتكملة  •
 GRIPMAXXتكملة  •
 SK 1382.1و  SK 93xxx.1إضافة أنواع:  •

 تعدیل زیوت التشحیم  •
 تعدیل التخزین لمدة طویلة  •
 UKCAتم تحدیث تصریح المطابقة لمعاییر المجموعة الأوروبیة وعلامة  •

36229 

 B 2000: قائمة النسخ 1جدول 
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 ملاحظة خاصة بحقوق المؤلف 

 رھا جزءًا من الآلة المذكورة ھنا. ینبغي تسلیم ھذه الوثیقة التقنیة لكل مستخدم في شكل ملائم باعتبا

 تمنع أي إعادة صیاغة لھذا الدلیل أو تغییره أو استغلالھ. 
 

 الناشر 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 
Getriebebau-Nord-Straße 1 • 22941 Bargteheide  ألمانیا ,• http://www.nord.com 

 2253- 289/   32 45) 0( 49الفاكس: + •  0- 289/   32  45)  0( 49الھاتف: + 
 

  NORD DRIVESYSTEMS Groupعضو في
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 تعلیمات السلامة  1

 

 الاستعمال المطابق للتعلیمات  1.1

ران وعزم الدوران. وھي مصممة لتستخدم للآلات والمعدات المستخدمة في  تستخدم صنادیق التروس ھذه لنقل حركة دائرة. حیث تغیر سرعة الدو
ندوق التروس.  المجال التجاري كجزء من نظام الدفع. لا یسُمح بتشغیل صنادیق التروس، إلاّ بعد التأكد من أنھ یمكن تشغیل الآلة أو المعدُة بأمان بص

دامات التي قد تھدد سلامة الأشخاص بسبب تعطل صندوق التروس أو محرك صندوق التروس.  ینبغي اتخاذ التدابیر الوقائیة المناسبة في حالة الاستخ
یة الصحیة المُطبقة.  ینبغي أن تتوافق الآلة أو المُعدة مع القوانین واللوائح القانونیة المحلیة المعمول بھا. وینبغي استیفاء كل متطلبات السلامة والوقا

" في كل نطاق  2008"لوائح (السلامة) استیراد الآلات    UKCAومقتضیات علامة  EG/ 42/ 2006لآلة ینبغي على الخصوص احترام تعلیمات ا
 من نطاقات العمل. 

 

الحما تستوفي متطلبات  إلیھا في بطاقة الصنف. وھي  المشار  للفئة  المھددة بالانفجار وفقًا  المناطق  التروس ملائمة للاستخدام في  یة من  صنادیق 
لمعیار    "   EU/2014/34الانفجار   Equipment and Protective Systems Intended for Use in Potentiallyومعیار 

Explosive Atmospheres Regulations 2016  :Great Britain  المعلومات. ینبغي تشغیل صنادیق إلیھا في لوحة  المشار  للفئة   "
بتواجد خلیط   التشغیل  أثناء  فقط. لا یسُمح  المھددة بالانفجار  المناطق  بالأجزاء المخصصة للاستخدام في  الغازات  التروس  من أجواء مكونة من 

). في حالة وجود خلیط ھجین، تلُغى الموافقة على  IID، علامة  22أو    21) والغبار (المنطقة  IIG، علامة  2أو    1والأبخرة والضباب (المنطقة  
 صندوق التروس. 

 س. لا یسمح بإجراء تغییرات بنیویة على صندوق التروس، وإجراؤھا یؤدي إلى إلغاء ترخیص صندوق الترو
 

بشركة الخاصة  التقنیة  الوثیقة  في  الواردة  للمعطیات  طبقا  إلاّ  التروس،  صنادیق  استخدام  ینبغي   Getriebebau  لا 
NORD GmbH & Co. KG  إذا لم یتم استخدام صندوق التروس وفقا للتصمیم والبیانات الواردة في دلیل التشغیل والتركیب، فقد یتسبب ذلك .

 في إحداث أعطال في صندوق التروس. وقد یتسبب ذلك أیضا في إصابات بشریة. 

القدر الكافي حسب الوزن وعزم الدوران. ینبغي استخدام كل عناصر التثبیت المخصصة  ینبغي ضبط أبعاد القاعدة أو موضع تثبیت صندوق التروس ب
 لذلك. 

لة وكانت  بعض صنادیق التروس مجھزة بملفات التبرید/نظام التبرید. لا یسُمح بتشغیل صنادیق التروس ھذه، إلاّ إذا كانت دائرة سائل التبرید موصو
 مُشغلة. 

 

 تعلیمات السلامة للحمایة من الانفجار 1.2

جار، ینبغي بالإضافة إلى ذلك احترام التعلیمات  لضمان حمایة كافیة من الانف صنادیق التروس ملائمة للاستخدام في المناطق المھددة بالانفجار.
 التالیة. 

ینبغي أیضاً مراعاة الوثیقة الخاصة المشار إلیھا وكذلك دلیل التجھیزات والوحدات   احترم جمیع البیانات الفنیة الواردة في لوحة المعلومات والتزم بھا. 
 . “Sفي لوحة الإرشادات في الحقل „ 

 

 مجال الاستخدام  1.2.1

تنشأ عنھا شرارات. یرجى ملء الاستمارة  قد تؤدي الأحمال الزائدة إلى كسر الأجزاء. وقد   ینبغي تركیب صنادیق التروس بشكل محترف. •
صندوق التروس وفقًا للمعطیات الواردة في استمارة الطلب. ینبغي     Getriebebau NORD GmbH & Co. KGبدقة. تصمم شركة

 احترام تعلیمات انتقاء صندوق التروس الواردة في استمارة الطلب وفي الكتالوج.

طابقة لفئة الجھاز ونوع المحیط القابل للانفجار فقط وفقًا للعلامة الموجودة على لوحة الإرشادات. ینبغي  تشمل الحمایة من الانفجار المناطق الم  •
لا  أن یتوافق نوع صندوق التروس وكل البیانات التقنیة مع معطیات تخطیط الأنظمة أو الآلات. في حالة وجود العدید من نقاط التشغیل، فإنھ  
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الدوران أو سرعة الدوران القصوى في أیة نقطة من نقاط التشغیل. لا یسمح بتشغیل صندوق التروس، إلاّ    یسمح بتجاوز قوة المحرك أو عزم
 في وضع تركیب مطابق لنمط التركیب. ینبغي تفحص كل المعطیات الموجودة على لوحة الإرشادات بدقة قبل تركیب صندوق التروس. 

 كیب والتوصیل الكھربائي والتشغیل والصیانة، لا یسُمح بوجود جو قابل للانفجار. عند إنجاز كل الأعمال، مثل النقل والتخزین والتر •
 

، ینبغي أن تتواجد الظروف الجویة التي یسمح بتشغیل المحرك فیھا في نطاق ضغط محیط یتراوح بین  DIN EN ISO 80079-36وفقاً لـ   •
 %.  21كیلو باسكال وفي محتوى أكسجین یقُدر بـ  110كیلو باسكال و  80

 
 

 الوحدات والتجھیزات  1.2.2

الزیت دون تبرید زیت التشحیم. ینبغي فحص وظیفة تبرید زیت التشحیم. عند   • لتبرید  لا ینبغي تشغیل صندوق التروس المزود بنظام تبرید 
 الحرارة المسموح بھا، ینبغي توقیف التشغیل. تحقق بانتظام من وجود تسربات. تجاوز درجة 

ینبغي أن تكون التجھیزات المركبة في صندوق التروس، مثل القابضات التي یمكن أن تركب في عناصر التحریك والتدویر والبكرات وأجھزة    •
ات، ملائمة كذلك للاستخدام في منطقة ذات محیط قابل للانفجار. ینبغي  التبرید والمضخات وأنظمة الاستشعار، إلى غیر ذلك، وكذلك المحرك

 أن تتوافق علامتك أیضًا وفقًا لتوجیھ أتكس مع معطیات تخطیط الأنظمة أو الآلات. 

 منفصلة.  -ATEXالتي تم وصفھا في ھذا الدلیل على علامة  NEMAأو  IECلا تتوفر قابضات مھایئات  •
 

 زیوت التشحیم  1.2.3

تجدون   ات الواردة في لوحة الإرشادات فقط.لذلك، استخدم أنواع الزیوت المطابقة للمعطی قد تتسبب الزیوت غیر المناسبة في خطر الاشتعال. •
 نصائح بخصوص التشحیم في الملحق الخاص بدلیل التشغیل والتركیب. 

 

 شروط التشغیل  1.2.4

لا یسُمح   إذا كان صندوق التروس مجھزًا بحاجز لا رجوعي، فینبغي احترام سرعة الدوران الدنیا لإقلاع الحاجز وسرعة الدوران القصوى. •
تتسبب   .1-دقیقة    900بتشغیل صندوق التروس المزودة بحاجز لا رجوعي على عمود الإدارة، إلا بسرعة دوران دنیا لمحرك الإدارة تقدر بـ  

  سرعات الدوران العالیة للغایة تتلف الحاجز اللارجوعي. سرعة الدوران البطیئة للغایة في زیادة التآكل وارتفاع درجة الحرارة. 

ا كانت صنادیق التروس معرضة لأشعة الشمس المباشرة أو لأشعة مماثلة، فینبغي أن تكون درجة حرارة المحیط أو درجة حرارة ھواء  إذ •
وفقا للوحة   “Tuكلفن على الأقل من درجة حرارة المحیط القصوى المسموح بھا لنطاق درجة حرارة المحیط المسموح بھ „  10التبرید أدنى ب  

 الإرشادات. 

التروس إلى حدّ كبیر.وح • ینبغي أن تكون صنادیق التروس   تى التغیرات البسیطة في ظروف التركیب قد تؤثر على درجة حرارة صندوق 
یصبح لون النقطة   درجة مئویة أو أقل مجھزة بملصق درجة الحرارة.  135أو ذات درجة أسطح قصوى تبلغ    T4بمستوى درجة الحرارة  

قم بتوقیف صندوق التروس عن التشغیل   الحرارة أسود، إذا كانت درجة حرارة الأسطح مرتفعة للغایة.الموجودة في منتصف ملصق درجة  
  فورًا، إذا أصبح لون النقطة أسود.

 

 القوى القطریة والقوى المحوریة  1.2.5

،  FA2و القوى المحوریة    FR2و    FR1لا ینبغي أن تدُخل عناصر التشغیل والتحریك سوى القوى المستعرضة الشعاعیة القصوى المسموح بھا  
 .("الصنف بطاقة" 2.2في صندوق التروس المشار إلیھا في لوحة المعلومات (انظر الفقرة 

 ینبغي على وجھ الخصوص احترام الشد الصحیح للأحزمة والسلاسل.  •

 لا یسمح بأثقال إضافیة ناتجة عن عدم توازن الصّرر.  •
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 التجمیع والتنصیب والتشغیل  1.2.6

یرجى احترام تعلیمات   وینتج عن ذلك درجات حرارة أسطح علیا. ھ. یؤدي التنصیب الخاطئ إلى حدوث شدّ وإلى تحمیل عالي غیر مسموح ب •
 التنصیب والتركیب الواردة في دلیل التشغیل والتركیب. 

  قم قبل التشغیل بإجراء جمیع الفحوص المطلوبة الواردة في دلیل التشغیل والصیانة، وذلك للتعرف في الوقت المناسب على الأخطاء التي قد  •
 . Getriebebau NORDاستشر شركة  لا تشغل صندوق التروس، إذا لاحظت أخطاءً أثناء عملیات المراقبة.  ار.تزید من خطر الانفج

أو ذات درجة أسطح قصوى    T4قم بقیاس درجة حرارة سطح صندوق التروس قبل التشغیل بالنسبة لصنادیق التروس بمستوى درجة الحرارة   •
  تروس، إذا كانت درجة حرارة الأسطح التي تم قیاسھا مرتفعة للغایة.لا تشغل صندوق ال درجة مئویة. 200لا تتجاوز  

 ینبغي تأریض علبة صندوق التروس لتحویل الشحن الكھربائي.  •

 قم بتفحص مستوى الزیت قبل التشغیل.  عدم التشحیم یؤدي إلى رفع درجة الحرارة وإلى تكون شرار. •
 

 الفحص والصیانة  1.2.7

جار التي تتسبب فیھا  قم بتنفیذ جمیع الفحوصات وأعمال الصیانة المنصوص علیھا في دلیل التشغیل والتركیب بدقة تجنبًا لزیادة مخاطر الانف •
 . Getriebebau NORDاستشر شركة  إذا اكتشفت أعطالا أثناء التشغیل، فینبغي توقیف التشغیل. الأعطال الوظیفیة والتلف.

تكون شرار. • وإلى  الحرارة  إلى رفع درجة  یؤدي  التشحیم  التشغیل   عدم  دلیل  الواردة في  للمعطیات  وفقًا  بانتظام  الزیت  بتفحص مستوى  قم 
 تركیب. وال

قم بإزالة الترسبات بانتظام   یمكن أن یترسب الغبار أیضًا داخل الغطاء المسرب للغبار.  تراكم الغبار والأوساخ یؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة. •
 وفقاً للمعطیات الواردة في دلیل التشغیل والتركیب. 

 

 الحمایة من الشحن الكھربائي  1.2.8

شرار عند التفریغ. لا ینبغي استخدام ھذه الأجزاء  یمكن شحن الطلاءات غیر الموصلة أو أنابیب الضغط المنخفض بشكل كھروستاتیكي. قد ینشأ   •
التي لا یتوقع فیھا حدوث عملیات مولدة للشحن. یسمح بتواجد خزانات مستوى الزیت في المناطق التي تحتوي على مجموعة   في المناطق 

 كحد أقصى.  IIB الغاز

) مع دھان مناسب  IIICمجموعة    21(منطقة    IIICمجموعة    2D) وفئة  IICمجموعة    1(منطقة   IICمجموعة    2Gصنادیق التروس مصممة لفئة 
 ومختبر بشكل إلكتروستاتیكي. 

 ینبغي التأكد في حالة الدھان المستدام أنھ لا یمكن شحن الدھان إلكتروستاتیكیاً.  •

 ء. لقطع الشحن الكھربائي، فلا یسمح بتنظیف الأرضیات إلاّ بمندیل مبلل بالما •
 

 DIN EN ISO 80079-37أنواع الأمان الزائد المطبقة وفقاً لمعیار  1.3

 الحمایة من الاشتعال التالیة: تم استخدام أنواع 

 „“cتدابیر لضمان الامان الھیكلي  •

 حساب الثبات والحرارة لكل حالة استخدام، –
 اختیار المواد والأجزاء المناسبة، –
 حساب فاصل زمني موصى بھ للإصلاح عام، –
 م والمسننات،فترات المراقبة لمستوى زیت التشحیم، وبالتالي ضمان تشحیم الترسبات وحلقات الإحكا –
 المراقبة الحراریة المطلوبة عند التشغیل. –

 „“kتدابیر لضمان الغمر المائي  •

 تشُحم التروس بزیت تشحیم مناسب، –
 بیان زیوت التشحیم المسموح بھا في لوحة الإرشادات، –
 بیان مستویات زیت التشحیم.  –

 „“bتدابیر لضمان مراقبة مصادر الاشتعال  •
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 . b1راقبة درجة الحرارة في أجھزة تبرید الزیت كنظام حمایة من الاشتعال  استخدام نطام م –
 

 عدم إجراء أیة تغییرات  1.4

 تغییرات بنیویة في صندوق التروس. لا تزُل أجھزة السلامة. لا تغیر الطلاء/الدھان الأصلي أو تضع طلاءات أو دھانات إضافیة. لا تجُري أیة 
 

 قم بإجراء فحص وإجراء أعمال الصیانة 1.5

 عدم إجراء الصیانة ووجود تلف قد یتسبب في أعطال من شأنھا أن تؤدي إلى إصابات بشریة. 

 قم بإجراء كل الفحوصات وأعمال الصیانة في الفترات المقررة.  •

 احرص على ضرورة إجراء فحص قبل التشغیل بعد التخزین لفترة طویلة.  •

 لا تقم بتشغیل صندوق تروس بھ عطل. لا ینبغي أن یكون في صندوق التروس أي تسریب.  •
 

 تأھیل المستخدمین  1.6

 ل النقل والتخزین والتركیب والتشغیل وكذلك الصیانة من قبل مختصین مؤھلین. ینبغي إجراء جمیع أعما

 المختصون المؤھلون ھم أشخاص یتوفرون على التكوین والخبرة التي تمكنھم من التعرف على المخاطر المحتملة وتجنبھا. 
 

أو من قبل شخص معتمد وفقاً للأحكام    Getriebebau NORD GmbH & Co. KGلا یسمح بإجراء إصلاحات صندوق التروس إلا من قبل  
 القانونیة المتعلقة بالحمایة من الانفجار.

 

 
 

 السلامة أثناء القیام بأعمال معینة  1.7
 

التلف الناجم عن النقل فحص  1.7.1  

قد تؤدي الأعطال الناجمة عن النقل إلى خلل في عمل صندوق التروس، مما یؤدي إلى إصابات بشریة. قد یؤدي الزیت المتسرب بسبب تلف ناجم  
 عن النقل إلى انزلاق الأشخاص 

 افحص وجود تلف ناجم عن النقل في التغلیف وفي صندوق التروس.  •

 تروس بھ تلف بسبب النقل. لا تقم بتشغیل صندوق  •
 

 تعلیمات السلامة الخاصة بالتركیب والتحدیث  1.7.2

أعمال على صندوق التروس، قم بفصل المحرك عن التیار الكھربائي وقم بحمایتھ من التشغیل غیر المقصود. دع صندوق التروس    قبل إجراء أیة
 یبرد. أفرغ توصیلات دورة التبرید من الضغط. 

 ي قفازات وملابس خاصة بالعمل. قد تحتوي الأجزاء المعطلة أو التالفة وموائم التركیب والشفة والأغطیة الوقائیة على حواف حادة. لذلك، ارتد 
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 خطر 1.8
 

 خطر عند الرفع  1.8.1

 یمكن أن یصاب الأشخاص إصابات خطیرة بسبب سقوط صندوق التروس أو بسبب حركات البندول. لذلك، یرجى مراعاة الإرشادات التالیة. 

 الخطر جیدًا. ینبغي مراعاة توفیر مكان كافي لتفادي الأحمال المتأرجحة. أغلق مكان  •

 لا تقف أبدًا تحت أحمال متأرجحة.  •

 استخدم وسائل نقل ذات حجم كاف ومناسبة لحالة الاستخدام. تجدون معلومات عن وزن صندوق التروس في لوحة الإرشادات.  •
 

 لا ترفع صندوق التروس، إلاّ من المسامیر الحلقیة التي تم تركیبھا في المصنع. •

في الثقوب الملولبة المخصصة لذلك. ینبغي أن تكون كلّ المسامیر    DIN 580إذا لم تتواجد مسامیر حلقیة، فثبت مسمارًا حلقیاً وفقاً لمعیار  
 الحلقیة مثبتة بالكامل. 

فقط. استخدم المسامیر الحلقیة لرفع صندوق التروس فقط دون مكونات    "التروس  صندوق   نقل " 3.1اسحب من المسامیر الحلقیة وفقاً للفقرة  
زاء المركبة. إذا كنت سترفع محرك صندوق التروس، فاستخدم في  أخرى. المسامیر الحلقیة غیر مصممة لحمل وزن صندوق التروس مع الأج

 نفس الوقت المسامیر الحلقیة على صندوق التروس وعلى المحرك (یرُجى احترام تعلیمات مُصنع المحرك!).

 

 خطر بسبب الأجزاء الدوارة  1.8.2

 یوجد خطر السحب على الأجزاء الدوارة. قد یتسبب ذلك في حدوث إصابات خطیرة، مثل السحق أو الخنق. 

بالمنفاخ وكذلك بعناصر الت • حریك والإدارة، مثل سیور نقل الحركة، وناقل  وفّر أداة حمایة من الملامسة. بالإضافة إلى الأعمدة، یتعلق ذلك 
 الحركة بالسلاسل، والقرص القابض، والوصلات. ینبغي مراعاة إعادة تشغیل محتمل للآلة عند تركیب أجھزة السلامة المنفصلة. 

 لا تشغل المحرك ذو أغطیة أو أغطیة الحمایة.  •

 والصیانة. احمي المحرك من التشغیل قبل بدء أعمال التركیب  •

 لا تشُغل المحرك في وضعیة الاختبار دون أن یكون عنصر التشغیل مركباً أو قم بحمایة اللسین الطولي.  •

 یرجى أیضًا احترام تعلیمات السلامة الواردة في دلیل التشغیل والتركیب الخاص بالشركة المصنعة للعناصر التي تم توریدھا.  •
 

 خطر بسبب درجة الحرارة المرتفعة أو المنخفضة  1.8.3

عند ملامسة الأسطح الساخنة أو ملامسة الزیت الساخنة.  درجة مئویة عند التشغیل. قد یحدث احتراق    90قد تزید درجة حرارة صندوق التروس عن  
 قد یحدث تثلیج عند التلامس، إذا كانت درجات حرارة المحیط منخفضة جدًا. 

 لا تلمس صندوق التروس بعد التشغیل أو إذا كانت درجات حرارة المحیط منخفضة جدًا، إلاّ بعد ارتداء قفازات العمل. •

 بالقدر الكافي بعد التشغیل قبل أعمال الصیانة. دع صندوق التروس یبرد  •

 خصص أداة حمایة من الملامسة، إذا كان ھناك خطر أن یلمس الأشخاص صندوق التروس أثناء التشغیل.  •

  قد یتسرب من لولب التھویة بالضغط ضباب زیتي ساخن أثناء التشغیل بشكل متقطع. خصص تدابیر وقائیة مناسبة لكي لا یتعرض الأشخاص  •
 للخطر. 

 لا تضع أیة أشیاء قابلة للاشتعال على صندوق التروس.  •
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یم ومواد أخرىخطر بسبب زیوت التشح 1.8.4  

مسة  قد تكون المواد الكیمیائیة التي تستخدم مع صندوق التروس سامة. إذا وصلت المواد للعینین فقد تتسبب في أضرار في العینین. قد تسبب ملا
 مواد التنظیف وزیوت التشحیم والغراء تھیج البشرة. 

 قد یتسرب ضباب زیتي من لولب ضبط النزف عند فتحھ. 

 تروس منزلقة بسبب زیوت التشحیم والمواد الحافظة وتنزلق من الیدین. ھناك خطر الانزلاق على زیوت التشحیم المتدفقة. قد تكون صنادیق ال 

 ارتدي عند العمل بالمواد الكیمیائیة قفازات وقائیة وملابس عمل مقاومة للمواد الكیمیائیة. اغسل یدیك بعد الانتھاء من العمل.  •

 كان من المحتمل رش مواد كیمیائیة، مثلا عند ملء الزیت أو عند القیام بأعمال التنظیف. ارتدي نظارات واقیة، إذا  •

 إذا دخلت مواد كیمیائیة إلى العین، فاغسلھا فورًا بالكثیر من الماء البارد. إذا ظھرت آلام، فقم بزیارة طبیب.  •

 بصحائف بیانات السلامة بالقرب من صندوق التروس. احترم صحائف بیانات السلامة الخاصة بالمواد الكیمیائیة. احتفظ  •

 تخلص من زیت التشحیم المتدفق فورًا بواسطة مادة رابطة.  •
 

الضجیج خطر بواسطة  1.8.5  

القرب  تسبب بعض صنادیق التروس أو الأجزاء المركبة، مثل المنفاخ، أثناء التشغیل ضجیجًا مضرًا بالصحة. ارتدي واقي للسمع، إذا تعین العمل ب
 من ھذا النوع من محركات التروس. 

 

 خطر بسبب سائل التبرید الموجود تحت الضغط  1.8.6

نظام التبرید موجود تحت ضغط مرتفع. تلف أو فتح إحدى موصلات سائل التبرید الموجودة تحت الضغط قد تؤدي إلى حدوث إصابات. انزع  
 رة سائل التبرید في صندوق التروس قبل بدء العمل. الضغط من دائ
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 تروس  صندوق وصف 2
 

 أنواع صندوق التروس وتسمیات الأنواع  2.1

 

 أنواع صندوق التروس/تسمیات الأنواع 

 BLOCKترس عدل 
 SK 02 ،SK 12 ،SK 22 ،SK 32 ،SK 42 ،SK 52 ،SK 62N ،SK 62 ،SK 72،SK 82 ،SK 92 ،SK 102 من طبقتین:

 SK 03 ،SK 13 ،SK 23 ،SK 33N ،SK 43 ،SK 53 ،SK 63 ،SK 73 ،SK 83 ،SK 93 ،SK 103 من ثلاث طبقات:

 NORDBLOCترس عدل واحد 
 SK 071.1 ،SK 171.1 ،SK 371.1 ،SK 571.1 ،SK 771.1 ،SK 871.1 ،SK 971.1 ،SK 1071.1 من طبقة واحدة:

 SK 072.1 ،SK 172.1 ،SK 372.1 ،SK 572.1 ،SK 672.1 ،SK 772.1 ،SK 872.1 ،SK 972.1 من طبقتین: 

 SK 373.1 ،SK 573.1 ،SK 673.1 ،SK 773.1 ،SK 873.1 ،SK 973.1 من ثلاث طبقات:

 ترس عدل عادي
 SK 0 ،SK 01 ،SK 20 ،SK 25 ،SK 30 ،SK 33 من طبقتین:

 SK 010 ،SK 200 ،SK 250 ،SK 300 ،SK 330 من ثلاث طبقات:

 BLOCKصندوق تروس مسطح 
 SK 0182NB ،SK 0182.1 ،SK 0282NB ،SK 0282.1 ،SK 1282 ،SK 1282.1, SK 2282 ،SK 3282 ،SK 4282 من طبقتین:

،SK 5282 ،SK 6282, SK 7282 ،SK 8282 ،SK 9282 

 SK 2382 ،SK 3382 ،SK 4382 ،SK 5382 ،SK 6382 ،SK 7382 ،SK 8382, SK 9382 ،SK 10382 طبقات:من ثلاث 
،SK 10382.1 ،SK 11382 

 BLOCKترس مخروطي 
 SK 9012.1 ،SK 9016.1 ،SK 9022.1 ،SK 9032.1 ،SK 9042.1 ،SK 9052.1, SK 9062.1 ،SK 9072.1 من ثلاث طبقات:

،SK 9082.1 ،SK 9086.1 ،SK 9092.1 ،SK 9096.1 

 SK 9013.1 ،SK 9017.1 ،SK 9023.1 ،SK 9033.1 ،SK 9043.1 ،SK 9053.1 من أربع طبقات:

 NORDBLOCترس مخروطي واحد 
 SK 920072.1 ،SK 92072.1 ،SK 92172.1 ،SK 92372.1 ،SK 92672.1 ،SK 92772.1, SK 930072.1 من طبقتین:

،SK 93072.1 ،SK 93172.1 ،SK 93372.1 ،SK 93672.1 ،SK 93772.1 

 BLOCKترس حلزوني 
 SK 02040 ،SK 02040.1 ،SK 02050 ،SK 12063 ،SK 12080 ،SK 32100،SK 42125 من طبقتین:

 SK 13050 ،SK 13063 ،SK 13080 ،SK 33100 ،SK 43125 من ثلاث طبقات:

 UNIVERSAL SIترس حلزوني 
 SK 1SI31 ،SK 1SID31 ،SK 1SI40 ،SK 1SID40 ،SK 1SI50،SK 1SID50 ،SK 1SI63 ،SK 1SID63 طبقة واحدة:من 

،SK 1SI75 

 SK 2SID40 ،SK 2SID50 ،SK 2SID63 (ترس عدل حلزوني) من طبقتین:

 UNIVERSAL SMIترس حلزوني 
 SK 1SMI31 ،SK 1SMID31،SK 1SMI40 ،SK 1SMID40 ،SK 1SMI50،SK 1SMID50 ،SK 1SMI63 من طبقة واحدة:

،SK 1SMID63 ،SK 1SMI75 

 SK 2SMID40 ،SK 2SMID50 ،SK 2SMID63 (ترس عدل حلزوني) من طبقتین:

 : أنواع صندوق التروس وتسمیات الأنواع 2جدول 
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مثلا أن صندوق    SK 73/22یتكون صندوق التروس المزدوج من صندوقي تروس فردیین. وبذلك یعني اسم النوع لصندوق التروس المزدوج  
 . SK 22و   SK 73التروس المزدوج یتكون من صندوقي التروس الفردیین 

 

 
 

ار
ص

خت
با

 

 وصف 

 تثبیت قدمي الأسطوانة بعمود كامل الإدارة  (دون) 
 مقدمة حلزونیة  31/
 مقدمة حلزونیة  40/
 عمود إدارة مقوى  5
A  عمود الإدارة المجوف 

AI  تركیب المحرك المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیةIEC 
AI…BRG1  تركیب المحرك المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیةIEC مع تشحیم یدوي 

AI…RLS  تركیب المحرك المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیةIEC مع حاجز لا رجوعي مدمج 
AL محمل محوري مقوى 
AN  تركیب المحرك المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیةNEMA 

AN…BRG1  تركیب المحرك المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیةNEMA  مع تشحیم یدوي 
AN…RLS  تركیب المحرك المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیةNEMA مع حاجز لا رجوعي مدمج 

B  المُثبت 
CC  ملف التبرید 

D  ذراع عزم الدوران 
EA  عمود الإدارة المجوف مع خابور 

F  شفةB5 
G مضاد صدمات مطاطي لذراع عزم الدوران 
H  الغطاء الوقائي 
/H10  مقدمة الترس المستقیم التركیبي بالنسبة للتروس الحلزونیة العامة 

H66  الغطاء الوقائيIP66 
IEC  تركیب المحرك المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیةIEC 

K  لوحة التحكم في عزم الدوران 
L  عمود كامل الإدارة مزدوج 

NEMA   تركیب المحرك المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیةNEMA  
OA  خزان موازنة الزیت 
OT  خزان مستوى الزیت 

R  حاجز لا رجوعي 
S  متقلصقرص  

SCX  شفة الناقل الحلزونيATEX 
SO1  زیت اصطناعيISO VG 220 

V (ترس عدل عادي: محرك مقوى) عمود كامل الإدارة 
VG  مضاد صدمات مطاطي مقوى 
VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 

VL محمل عمود الإخراج معزّز 

VL2  مودیل الخلاط 
 محمل مقوى -

VL3 
 الخلاط مودیل 

 محمل مقوى -
- Drywell 

VS  قرص قابض مقوى 
W  عمود إدارة غیر مغطى 
X  تثبیت قاعدة العلبة 
Z Flansch B14 

 النّسَخ والخیارات  :3جدول 
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 بطاقة الصنف  2.2

  ینبغي تثبیت لوحة الإرشادات على صندوق التروس، ولا یسمح بتعریضھا للأوساخ بشكل دائم. إذا كانت لوحة الإرشادات غیر مقروءة أو تعرضت
 . NORDللتلف، فینبغي الاتصال بقسم خدمة العملاء في شركة 

 

 

 : بطاقة الصنف1الشكل 
 

 شرح

 نوع ولزوجة وكمیة زیت التشحیم  NORD 16نوع صندوق تروس من  1
 : DIN EN ISO 80079-36وضع علامة وفقًا لمعیار  17 رقم التسلسل  2

 ، لیست للمناجم)IIالمجموعة (دوما  . 1

 في حالة الغبار)  2D، 3Dفي حالة الغاز أو 2G، 3Gالفئة ( . 2

نوع  ) أوEx hعلامة تمییز الأجھزة غیر الكھربائیة (  . 3
 )cالحمایة من الاشتعال إذا وجد (

؛ الغبار:  IIC، IIBمجموعة الانفجار، إذا وُجدت (الغاز:  . 4
IIIC، IIIB :(IIIC, IIIB) 

بالنسبة للغاز) أو درجة   T4أو  T1-T3فئة درجة الحرارة ( . 5
درجة مئویة بالنسبة   125حرارة السطح القصوى (مثلا  

الخاصة، انظر   للغبار) أو درجة حرارة السطح القصوى
 الوثائق الخاصة  

6 . EPL   (مستوى حمایة المعدات)Gb، Db، Gc، Dc 

مراعاة الوثائق الخاصة و/أو قیاس درجة الحرارة أثناء   . 7
 )xالتشغیل (

 ) 1سرعة الدوران الإسمیة لعمود إدارة صندوق تروس  3
 عزم الدوران الإسمي الخاص بعمود إدارة صندوق تروس  4
القوة المستعرضة القصوى المسموح بھا على عمود إدارة   5

 صندوق تروس 
القوة المحوریة القصوى المسموح بھا على عمود إدارة صندوق   6

 تروس 
سرعة الدوران الاسمیة لعمود إدارة صندوق التروس أو محرك   7

 ) 1الإدارة 
 قدرة المحرك القصوى المسموح بھا  8
القوة المستعرضة القصوى المسموح بھا على عمود إدارة   9

 Wصندوق تروس في حالة الخیار 
 الوزن 10
 مستویات نقل السرعات بصندوق التروس 11
 وضعیة التركیب  12

فترة الإصلاح العام بساعات التشغیل أو الإشارة إلى فئة الصیانة   18 سنة الصنع  13
CM  نطاق درجة حرارة المحیط المسموح بھا 14 بدون أبعاد 

 رقم الوثیقة الخاصة  FR2 19المقیاس الأقصى لنقطة نقل القوة للقوة المستعرضة  15
 القصوى المسموح بھا  P1%، إذا لم یتم تجاوز قدرة الإدارة 10تتجاوز سرعة الدوران القصوى المسموح بھا السرعة الاسمیة بنسبة   )1

 

متواجدة في   FR2فارغًا، فإن القوة المطبقة لـ   xR2فارغة، فإن القوى تساوي صفر. إذا كان الحقل  FA2و  FR2و   FR1إذا كانت الحقول 
 مركز خابور عمود الإخراج. 
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بالنسبة لمحركات صندوق التروس (صنادیق التروس المزودة بمحرك كھربائي مدمج)، یتوفر المحرك الكھربائي على لوحة معلومات خاصة بھ  
المعلومات الواردة في تخطیط المعدات  . ینبغي أن تتطابق علامة المحرك أیضًا مع  EU (ATEX)/ 2014/34مع علامة منفصلة وفقًا للتوجیھ  

 والآلة. 

 بالنسبة لوحدة صندوق التروس تطبق الحمایة الدنیا من الانفجار لعلامة صندوق التروس والمحركات الكھربائیة. 

ول الترددات.  لتشغیل مح  EU/    34/ 2014إذا تم تشغیل المحرك الكھربائي على محول الترددات، فإن المحرك بحاجة إلى ترخیص وفقاً للتوجیھ  
في حالة التشغیل على المحول، فإن سرعات الدوران الاسمیة المتباینة بشكل كبیر الموجودة على لوحات الإرشادات الخاصة بالمحرك وصندوق  

على لوحات    التروس عادیة ومسموح بھا. في حالة تشغیل المحرك بالإمداد بالطاقة، فإن سرعات الدوران الاسمیة المتباینة بشكل كبیر الموجودة
 . 1-دقیقة 60الإرشادات الخاصة بالمحرك وصندوق التروس مسموح بھا إلى غایة ± 

 

 UKCAشھادة المصادقة  2.3

 وس المحمیة من الانفجار والمخصصة للاستعمال في بریطانیا العظمى أو إیرلندا الشمالیة مطابقة للتوجیھ البریطاني: صنادیق التر

The Equipment and Protective Systems Intended for Use in Potentially Explosive Atmospheres 
Regulations 2016“ 

 ة المعلومات. في لوح  UKCAیحمل صندوق التروس أیضا علامة 
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 نقل صندوق التروس  3.1
 
 

  تحذیر  
 احذر الخطر الناجم عن سقوط الأحمال 

 ینبغي تدویر سن لولب المسمار الحلقي بالكامل.  •

الحلقیة، كما ھو مبین في الشكل على الیمین، بشكل عمودي  اسحب المسامیر  •
  45فقط باتجاه المسمار اللولبي وفي اتجاه النظر إلى الحلقة، لیس أكثر من  

 درجة عمودیا. 

 انتبھ إلى محور صندوق التروس.  •
 

 

حلقي إضافي مثبتاً على المحرك بالنسبة لمحركات  استخدم من أجل النقل المسامیر الحلقیة المثبتة على صنادیق التروس. إذا كان مسمار   •
 صندوق التروس، فینبغي استخدامھ ھو أیضا. 

 

 قم بنقل صندوق التروس بحذر. تؤدي الاصطدامات بأطراف العمود الحرة إلى أعطال داخل صندوق التروس.  

 لا یسمح بوضع أثقال إضافیة على صندوق التروس.  

سامیر حلقیة،  استخدم وسائل مساعدة مناسبة، مثل دعامات وغیرھا، لتسھیل تثبیت أو نقل صندوق التروس. لا یسُمح بنقل علب التروس أفقیًا دون م
 درجة.  70إلى   90سلاسل الرفع بزاویة -إلا باستخدام مسامیر شكالیة وأشرطة الرفع أو 

 

التخزین وفترات التوقف عن العمل   3.2  
 

 تدابیر عامة  3.2.1

 %.  60ة النسبیة في الھواء أدنى من خزّن صندوق التروس في مكان جاف في درجة الرطوب •
 + درجة مئویة دون تقلبات شدیدة في درجة الحرارة.50 إلى  –5 خزن صندوق التروس في درجة حرارة تتراوح بین  •

 لا تعرض صندوق التروس لأشعة الشمس المباشرة أو للأشعة فوق البنفسجیة.  •

ط (ھواء ملوث، أوزون، غازات، مذوبات، أحماض، قلویات، أملاح، نشاط إشعاعي،  لا ینبغي تواجد مواد خطیرة أو تسبب التآكل في المحی •
 إلخ).

 لا ینبغي تعریض صندوق التروس للارتجاجات وللاھتزازات   •
 احمیھ من الانقلاب.  ("التركیب ووضعیة التصامیم" انظر الفقرة 7.1)خزن صندوق التروس في وضعیة التركیب  •
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أشھر 3التخزین وفترات التوقف عن العمل لأكثر من  3.2.2  

 ."عامة تدابیر" 3.2.1احترم التدابیر التالیة بالإضافة إلى الفقرة 

ضع عند   للتآكل على أسطح الوصلات وجوانب الأعمدة والأسطح غیر المطلیة.أصلح الأضرار التي لحقت بالطلاء. تأكد من وضع مادة مانعة   •
 الحاجة مادة مانعة للتآكل مناسبة على الأسطح. 

 قم بغلق جمیع الفتحات الموجودة على صندوق التروس.  •

 صر المتدحرجة في المحاملات. أشھر على الأقل بحیث یتغیر موضع التلامس للتروس والعنا 3ینبغي تدویر عمود الإدارة دورة واحدة كل  •
 

أشھر 9التخزین وفترات التوقف عن العمل لأكثر من  3.2.3  

سنوات. مدة التخزین المشار إلیھا ھي عبارة عن قیمة معیاریة فقط. مدة التخزین الفعلیة الممكنة    3یسمح بالتخزین في ظروف معینة من سنتین إلى 
  لأكثر   العمل   عن  التوقف   وفترات  التخزین" 3.2.2و    "عامة  تدابیر" 3.2.1مرتبطة بالظروف المحلیة. احترم التدابیر التالیة بالإضافة إلى الفقرة  

 ."أشھر 3 من

ر یمكن تورید صنادیق التروس جاھزة للتخزین لمدة طویلة. صنادیق التروس ھذه مملوءة بالكامل بزیت التشحیم أو تحتوي على مانع تآكل متطای
 جود على العلبة. ممزوج بزیت التشحیم. المعلومات الخاصة بذلك موجودة على الملصق المو

 

: حالة صندوق التروس وحجرة التخزین للتخزین لمدة طویلة قبل التشغیل  

 + درجة مئویة دون تقلبات شدیدة في درجة الحرارة.40 إلى  –5 خزن صندوق التروس في درجة حرارة تتراوح بین  •

 تحقق من تواجد وصلة الكتامة في لولب ضبط النزف. لا ینبغي إزالتھ أثناء التخزین.  •

ن، إذا كانت درجة رطوبة الھواء النسبیة أقل من خزن صندوق التروس في مكان جاف. یمكن تخزین صندوق التروس لمدة تصل إلى سنتی •
 %. 50سنوات، إذا كانت درجة رطوبة الھواء النسبیة أقل من  3%، وحتى   60

 احمي صندوق التروس من أضرار الحشرات في المناطق الاستوائیة.  •

وسیور النقل وأجھزة التبرید، وفقًا لدلیل التشغیل الخاص  ینبغي حمایة المكونات المدمجة بعلبة التروس، مثل االمحركات ولفرامل والوصلات   •
 بھا للتخزین لمدة طویلة. 

 

 الیة قبل التشغیل: ینبغي بالضرورة اتخاذ التدابیر الت  "التشغیل" 4عدادات المدرجة في بالإضافة إلى الإ

 تحقق من وجود أضرار خارجیة في صندوق التروس.  •

+ درجة  40درجة مئویة و    -5بعد فترة تخزین تزید عن عامین أو في درجات حرارة التخزین خارج النطاق المسموح بھ والتي تتراوح بین   •
 مئویة، قم بتغییر زیت التشحیم في صندوق التروس قبل بدء التشغیل. 

بالنسبة لصندوق التروس المملوء بالكامل، ینبغي إنقاص مستوى الزیت حسب نمط التركیب. معلومات بخصوص كمیة ونوع زیت التشحیم   •
 متاحة في لوحة المعلومات. 

 

س  بالنسبة لخیار إعادة التشحیم الیدوي، استبدل شحم المحمل بعد فترة تخزین تزید عن عامین. بعد فترة تخزین أو إیقاف تشغیل صندوق الترو  •
 .("(VL2, VL3, W, AI, AN:  خیار( التشحیم إعادة" انظر الفقرة 5.2.11)أشھر یقل العمر التشغیلي للشحم  9لأكثر من 
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 فحص نمط التركیب  3.3

 
 .IMنمط التركیب المسموح بھ موجود في لوحة الإرشادات في حقل   لا یسمح بتشغیل صندوق التروس، إلا في حالة نمط التركیب المشار إلیھ.
التروس التي تتوفر لوحة الإرشادات الخاصة بھا على اختصار    7.1تبین الفقرة   ھي غیر مرتبطة بنمط التركیب.   IMفي حقل    UNصنادیق 

، فینبغي احترام الوثیقة الخاصة  IMفي حقل    Xإذا تم تدوین علامة   نمط التركیب لكل نوع من أنواع صنادیق التروس.  "التركیب  ووضعیة  التصامیم "
  .Sالتي یوجد رقمھا في الحقل  

 مطابق لوضعیة التركیب المركبة وأن موضع التركیب لا یتغیر أثناء التشغیل. تأكد من أن التصمیم وفقًا للوحة المعلومات 

 بالنسبة لمحركات صندوق التروس، ینبغي أیضًا مراعاة دلیل التشغیل الخاص بالمحرك. 
 
 

 الاستعدادات للتثبیت  3.4
 

 تحقق من وجود أي تلف  3.4.1

یحتوي على أضرار المسلم  المنتج  كان  إذا  ما  الدوران    افحص  التسرب على عمود  مانعات  افحص  بھ.  التوصل  فور  والتغلیف  النقل  ناجمة عن 
 والأغطیة النھائیة على وجھ الخصوص. أخبر شركة النقل بالأضرار مباشرة. 

 لا تقم بتشغیل المحرك، في حالة ملاحظة تلف، مثل التسریبات.  
 

 إزالة المادة المانعة للتآكل  3.4.2

 ینبغي حمایة كل الأسطح والأعمدة العاریة في المحرك قبل النقل بواسطة مواد مانعة للتآكل قبل التآكل. 

 المادة المانعة للتآكل وأي تلوث محتمل (مثل بقایا الطلاء) قبل التركیب من جمیع الأعمدة وأسطح الشفة وأسطح شد صندوق التروس. أزل 
 

تحقق من اتجاه الدوران   3.4.3  

في    إذا كان من الممكن أن یؤدي اتجاه الدوران الخاطئ إلى مخاطر أو تلف، فتحقق من الاتجاه الصحیح لدوران عمود الإدارة قبل دمجھ بالجھاز
 تشغیل اختباري. تأكد من الاتجاه الصحیح للدوران أثناء التشغیل. 

أعطال في صندوق  بالنسبة   إلى  إدارة مسدود  اتجاه  التروس في  یؤدي تشغیل محرك صندوق  فقد  مدمج،  بحاجز لا رجوعي  التروس  لصنادیق 
ارة  التروس. بالنسبة لصنادیق التروس ھذه، ینبغي وضع أسھم باتجاه الحركة والإدارة على صندوق التروس. حیث تشیر رؤوس الأسھم إلى اتجاه إد

تأكد التروس.  اتجاه الإدارة فقط عن طریق اختبار مجال   صندوق  الدوران في  التروس بإمكانھ  المحرك أو تشغیلھ من أن صندوق  عند توصیل 
 الدوران مثلا. 

 

 تحقق من الظروف المحیطة  3.4.4

التشحیم أو   تأكد من عدم وجود مواد عدوانیة ومسببة للتآكل في مكان التركیب أو یتوقع تواجدھا فیما بعد، والتي من شأنھا أن تتلف المعادن أو مواد
 . Getriebebau NORDالمواد، فیرجى الاتصال بشركة المطاط الصناعي أثناء التشغیل. إذا كان من المتوقع وجود مثل ھذه 

 ینبغي حمایة صندوق التروس، ومانعات التسرب على عمود الدوران، من أشعة الشمس المباشرة. 
 

 (OAتركیب خزان موازنة الزیت (خیار:  3.4.5

 ."(OA: خیار( الزیت موازنة خزان  تركیب" 3.15) وفقًا للفقرة OAقم بتركیب خزان موازنة الزیت (خیار  
 

 (OT تركیب خزان مستوى الزیت (خیار: 3.4.6

  .WN 0-521 30) وفقاً لوثیقة  OTقم بتركیب خزان مستوى الزیت (خیار  
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علیھا   بالضغط منصوص  الانفجار.التھویة  المحمیة من  التروس  بالضغط   بالنسبة لصنادیق  التھویة  لولب  بشد  المسلم في خزان    M12x1.5قم 
 مستوى الزیت. 

 

 
 

 تثبیت صندوق التروس  3.5

 
 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار 
 عند تنصیب صندوق التروس، لا ینبغي تواجد محیط قابل للانفجار  •
ینبغي الحرص على أن یدخل ھواء مروحة المحرك البارد إلى صندوق التروس  بالنسبة لمحركات صندوق التروس،   •

 بسھولة. 

 

 

 

  تنبیھ 
 تلف المحمل وجزء التشبیك

 قم بإجراء أعمال اللحام في صندوق التروس. •

 تجنب استخدام صندوق التروس كنقطة لأعمال اللحام.  •

 

 الحرارة أثناء التشغیل: ینبغي توفر الشروط التالیة في مكان التركیب حتى لا یحدث ارتفاع مفرط في درجة 

 ینبغي توفر حیّز فارغ كافٍ حول صندوق التروس.  •

 ینبغي أن یتمكن الھواء من التدفق بحریة من جمیع جوانب صندوق التروس.  •

 بالنسبة لمحركات صندوق التروس، ینبغي أن یتمكن ھواء مروحة المحرك البارد من الدخول إلى صندوق التروس بسھولة.  •

 خفاء صندوق التروس أو تغطیتھ. لا ینبغي إ •

 لا ینبغي أي یتعرض صندوق التروس لأشعة عالیة الطاقة.  •

 لا ینبغي توجیھ ھواء العادم الدافئ من الأجھزة الأخرى إلى صندوق التروس.  •

 ل. لا ینبغي أن توصل القاعدة أو الوصلة المثبت علیھا صندوق التروس أي حرارة إلى صندوق التروس أثناء التشغی  •

 لا یسُمح بتراكم الغبار في منطقة صندوق التروس.  •

ینبغي أن یكون لولب مراقبة الزیت ولولب    .("التركیب  ووضعیة  التصامیم" انظر الفقرة 7.1)ضع صندوق التروس في التصمیم الصحیح على   
 ضبط النزف سھل الوصول. 

القاعدة أو  ینبغي أن تكون القاعدة أو الوصلة التي سیثبت علیھا صندوق التروس ثابتة ومتینة ومسطحة. ینبغي إنجاز استوائیة سطح التثبیت في  
 . K، درجة التسامح  DIN ISO 2768-2الوصلة حسب معاییر 

 قم بتوجیھ صندوق التروس حسب عمود إدارة المحرك لتجنب حدوث قوة إضافیة عن طریق الشد في صندوق التروس. 

على الأقل. قم    8.8نوع    ثبت صندوق التروس في جمیع أطراف صندوق التروس على جانب واحد أو في جمیع فتحات الحافة. استخدم لوالب من
 .("اللولب شد عزم" انظر الفقرة 7.3)بشد المسامیر بعزم الشد الصحیح 

، تأكد من خلو البراغي من الجھد. یستخدم تثبیت القاعدة لتثبیت صندوق التروس.  (XFأو    XZبالنسبة لصنادیق التروس ذات القاعدة والشفة (خیار   
أو    B5الوزن. لم تصُمم شفة  وھي مخصصة لتحویل قوى الاستجابة من عزم الدوران والقوى القطریة والقوى المحوریة المسموح بھا وكذلك قوة  

B14  مبدئیًا لتحویل قوى الاستجابة. اطلب إجراء فحص فردي في شركةGetriebebau NORD .في حالة شك 

 قم بتأریض علبة صندوق التروس. اضمن توصیل صندوق التروس بالأرض عن طریق موصل المحرك. 
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 (V, Lتركیب صرة على عمود كامل الإدارة (خیار:  3.6
 

  الخطر 

 

 خطر حدوث انفجار بسبب ارتفاع درجة الحرارة أو تكون شرار 
قد  عند إدخال القوى المستعرضة بشكل غیر مناسب، فقد ترتفع درجة حرارة صندوق التروس بشكل غیر مسموح بھ.

 تتلف المحامل والتروس والمبیت مما یتسبب في حدوث شرار. 

 ینبغي إدخال القوة المستعرضة بشكل سمیك ما أمكن في صندوق التروس.  •

 

 

  تنبیھ 
 أعطال في صندوق التروس بسبب قوى محوریة 

 في حالة التركیب غیر المناسب یمكن أن تصاب الحاملات، والتروس، والأعمدة، والعلب بالأعطال. 

 استخدم أداة شدّ مناسبة.  •

 لا تضرب الصّرر بمطرقة.  •

 

 

 

 

 : مثال عن معدة تثبیت بسیطة 2الشكل 
 

 تأكد من محاذاة محاور الأعمدة مع بعضھا البعض بشكل صحیح. التزم بمعطیات التسامح المسموح بھا الخاصة بالمُصنع. 

 

  معلومة  
بالأعمدة. وسیسھل علیكم التركیب إذا قمتم قبل ذلك بدھن الصرة بزیت التشحیم أو قمتم بتسخینھا  للتثبیت استعمل لولب الواجھة الأمامي الخاص  

 درجة مئویة.  100على درجة حرارة تبلغ 

 
 

، في  A2Fو القوى المحوریة   R2Fو  R1Fلا ینبغي أن تدُخل عناصر التشغیل والتحریك سوى القوى المستعرضة الشعاعیة القصوى المسموح بھا 
 صندوق التروس (انظر لوحة الإرشادات). احترم على وجھ الخصوص الشد الصحیح للأحزمة والسلاسل. 

 رر. لا یسمح بأثقال إضافیة ناتجة عن عدم توازن الصّ 
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) تسري القوى  Wینبغي إدخال القوة المستعرضة بشكل سمیك ما أمكن في صندوق التروس. بالنسبة لأعمدة الإدارة ذات الأطراف الحرة (خیار  
عند نقل قوة مستعرضة في منتصف وصلة العمود. بالنسبة لأعمدة الدوران لا ینبغي أن یتجاوز نقل القوة    R1Fالمستعرضة القصوى المسموح بھا  

، یتم نقل القوة  R2xدون الإشارة إلى مقیاس    R2Fإذا تمت الإشارة في لوحة المعلومات إلى القوة المستعرضة    R2x.مقیاس    R2Fللقوة المستعرضة  
 بشكل مركزي في وصلة العمود. 

 

  

 التحریك والتدویر: نقل القوة المسموح بھ في عناصر 3الشكل 
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التثبیت  3.7 بعنصر  مجوفة  أعمدة  ذات  المحركات   تركیب 
 (B (خیار:

 

 
 

  تحذیر 
 خطر التعرض لإصابات خطیرة 

 الإدارة. إذا انفك لولب مُقَوّي عزم الدوران یصطدم صندوق التروس بعمود 

 أو بصامولة ثانیة.  Loctite 242قم بحمایة اللولب من الفك عن طریق  •

 

  تنبیھ 
 أعطال في صندوق التروس بسبب قوى محوریة 

 في حالة التركیب غیر المناسب یمكن أن تصاب الحاملات، والتروس، والأعمدة، والعلب بالأعطال. 

 استخدم أداة شدّ مناسبة.  •

 التروس بمطرقة. لا تضرب صندوق   •

 

آكل من  سیسھل علیكم التركیب والفك لاحقا، إذا قمتم بدھن العمود والصرة قبل التركیب بواسطة زیت تشحیم ذو تأثیر مضاد للتآكل. (مثل مانع الت
NORD  یمكن أن یتسرب زیت التشحیم ویحتمل تقاطره بعد التركیب. إن ظھور ھذا الدھن لا یمثل تسربا في صندوق  00099  089، منتج رقم .(

 ساعة.   24س. قم بتنظیف ھذه الأماكن في عمود الإدارة جیدا بعد الدوران لمدة ترو

 

 

 

 : وضع زیت التشحیم في العمود والصرة 4الشكل  
 
 

المجوفة   الأعمدة  ذات  للمحركات  (خیار   )H66(خیار    IP66بالنسبة  تركیب صن(Bوالمثبت  قبل  المضغوط  النھائي  الغطاء  ینبغي نزع  دوق  ، 
صندوق  التروس. یحتمل تخریب الأغطیة النھائیة المضغوطة أثناء عملیة التفكیك. یتم تورید الغطاء النھائي كقطعة غیار. قم بتركیبھ بعد تركیب  

 ."(H, H66: خیار( الوقائي  الغطاء تركیب" 3.11التروس، كما ھو مبین في الفقرة 
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 : تفكیك الغطاء النھائي المركب من قبل المصنع 5الشكل 
 
 

) یمكن تثبیت صندوق تروس في العمود كامل الإدارة مع وجود كتف الجھاز أو دونھ. قم بشد لولب عنصر التثبیت بعزم  Bبواسطة المثبت (خیار  
 .("اللولب شد عزم" انظر الفقرة  7.3)الدوران الصحیح 

 عند التثبیت دون كتف الجھاز، یتم استخدام حلقة الاحتجاز في عمود الإدارة المجوف للتثبیت المحوري. 

 

 

 

 مثبت.: تثبیت صندوق تروس في العمود المزود بكتف الجھاز بواسطة  6الشكل 

 

 

 

 : تثبیت صندوق تروس في العمود دون كتف الجھاز بواسطة مثبت.7الشكل 

 

 یمكن فك صندوق تروس من العمود المزود بكتف الجھاز بواسطة معدات التفكیك التالیة على سبیل المثال. 

 

 

 

 : التفكیك بواسطة معدات التفكیك8الشكل 
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بشدّ مُقَوّي عزم الدوران عند تركیب المحركات ذات الأعمدة المجوفة بمُقَوّي عزم الدوران. یمكن تسھیل التركیب دون شد بواسطة مضاد    لا تقم
 ).VGأو   Gالصدمات المطاطي (خیار 

 

 

 ) في صنادیق التروس المسطحة VGأو   G: تركیب مضاد الصدمات المطاطي (خیار 9الشكل 

 

نسبة للوالب  بالنسبة لتركیب مضاد الصدمات المطاطي، ینبغي شد اللولب إلى أن یتم في الحالة الخالیة من الثقل تفادي التحرك بین أسطح التثبیت. بال
 د مضاد الصدمات المطاطي مسبقًا. لا یسمح بشد أولي قوي.ذات سن واسع الخطوة، قم بتدویر المثبت  نصف دورة لش

 

 

 

 شرح

ینبغي تثبیت مُقَوّي عزم الدوران من  1
 الجھتین. 

 : تثبیت مُقوَّي عزم الدوران في التروس المخروطیة الحلزونیة10الشكل 
 

 Loxealأو   Loctite 242وقم بحمایتھ من الارتخاء بواسطة  ("اللولب شد عزم" انظر الفقرة 7.3)قم بشد مُقَوّي عزم الدوران بالعزم الصحیح 
 على سبیل المثال.  54-03
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القرص القابض (خیار: تركیب عود الإدارة المجوف مع   3.8 S) 
 

 
 

  تنبیھ 
 التروس بسبب التركیب الخاطئ للقرص المتقلص تلف صندوق 

 لا تقم بشد لوالب الشد دون تركیب العمود الكامل. قد یتسبب ذلك في تشوه عمود الإدارة المجوف بشكل دائم.  •

 

 

 انظر الفقرة H/H66 (3.11بخیار  NORDینبغي حمایة عود الإدارة المجوف والقرص القابض من الغبار والأوساخ والرطوبة. توصي شركة 
 .("(H, H66: خیار( الوقائي الغطاء تركیب"

 

 

 شرح

نموذج القرص القابض، ورقم المنتج وبیان عزم  1
 الدوران للوالب الشد 

 وصلة الشد  2
 العمود الكاملة الإدارة للآلة .  3

رأس عمود الإدارة وتجویف عمود الإدارة المجوف،   4
 خالي من الدھون 

 عود الإدارة المجوف الخاص بصندوق تروس  5
 الحلقة الداخلیة نصف مشقوبة مرتین  6
 DIN 931 (933) -10.9لولب الشد حسب  7

 : عود الإدارة المجوف مع القرص القابض 11الشكل 
 
 

 إطلاقا فصلھ عن بعضھ قبل التركیب. یتم تورید القرص المتقلص جاھزًا للتركیب. ولا ینبغي 

 

. ھذا ما یحول دون عدم حدوث تشوه دائم بسبب قوة  2نیوتن / مم    360ینبغي أن تتوفر مادة عمود كامل الإدارة على حد أدنى للخضوع یبلغ  
 الربط. 

 

 احترم أیضًا، إذا لزم الأمر، وثائق من الشركة المصنعة الخاصة بالقرص المتقلص. 

 

 الشروط 
 أن یكون عمود الإدارة المجوف خالیاً تمامًا من الشحوم.  ینبغي •

 یجب أن یكون عمود كامل الإدارة الخاص بالآلة خالیاً تمامًا من الشحوم.  •

سموح  ما لم یتم تحدید خلاف ذلك في ورقة الأبعاد المتعلقة بالترتیب، ینبغي أن یتواجد القطر الخارجي للعمود كامل الإدارة ضمن التفاوت الم •
 . DIN EN ISO 286-2في حالة التشغیل المتفاوت للغایة. ینبغي تنفیذ الملاءمة وفقًا لمعیار   k6أو  h6بھ 

 
 

 عملیة التركیب 
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 انزع الغطاء الوقائي، إذا تواجد.  . 1

 

] للقرص المتقلص، ولكن لا تنزعھ. قم بشد لولب الشد مرة أخرى بالید إلى أن ینتھي التحرك بین الوصلات والحلقة  2قم بفك لوالب الشد [ . 2
 الداخلیة. 

 
 

ى أن تلتحم وصلة الشد الخارجیة بعمود الإدارة  قم بتشحیم تجویف الحلقة الداخلیة قلیلاً. قم بدفع القرص القابض في عود الإدارة المجوف إل . 3
 المجوف. 

 

رونزیة.  قم بتشحیم العمود كامل الإدارة للآلة في المنطقة التي ستلامس الجلبة في عمود الإدارة المجوف لاحقًا. لا ینبغي تشحیم الأسطوانة الب . 4
 مامًا من شحوم التزییت. ینبغي أن یظل المقعد الدولي للقرص المتقلص خالیاً ت

 
 

 العمود كامل الإدارة للآلة في عود الإدارة المجوف، إلى أن تسُتخدم منطقة القرص القابض بأكملھا. أدخل  .5

 

 دورة للولب في كل دورة في اتجاه عقارب الساعة على مدار عدة دورات.   1/4بحوالي    بالتتابعقم بتثبیت لوالب الشد الخاصة بالقرص المتقلص   . 6
 

 القرص المتقلص. استخدم مفتاح الربط لشد لوالب الشد إلى عزم الشد المدلى بھ في 
 

 تساویة بین وصلات الشد. إذا لم یتوفر ذلك، فینبغي تفكیك وصلة القرص القابض وفحص دقتھ.تحقق من تواجد فجوة م . 7

 
 

قم بتعلیم عود الإدارة المجوف الخاص بصندوق تروس والعمود كامل الإدارة الخاص بالآلة بعلامة، وذلك للتمكن من اكتشاف الانزلاق تحت   . 8
 الحمولة فیما بعد. 

 

 عملیة التفكیك القیاسیة: 

 
 

 

  تحذیر  
 خطر التعرض لإصابة بسبب ارتخاء میكانیكي مفاجئ 

القرص المتقلص معرضة لشد میكانیكي عالي. ارتخاء مباشر للحلقة الخارجیة یحُدث قوى فصل وقد یؤدي إلى قذف عشوائي للقرص  عناصر  
 المتقلص. 

 لا تزُل أي قرص متقلص قبل أن تتأكد من نزع الحلقات الخارجیة للقرص المتقلص من الحلقة الداخلیة.  •

 

 

دورة للولب في كل دورة في اتجاه عقارب الساعة على مدار عدة دورات.   1/4بحوالي   بالتتابعقم بفك لوالب الشد الخاصة بالقرص المتقلص  . 1
 لا تقم بإزالة لولب الشد من اللولب. 

 

 قم بفك حواف التثبیت من مخروط الحلقة الداخلیة.  . 2

 

 لة صندوق التروس من العمود كامل الإدارة. قم بإزا . 3
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ص المتقلص لفترة طویلة أو اتسخ، فقم بتفكیكھ وتنظیفھ قبل إعادة تثبیتھ. افحص وجود أضرار أو تآكل في القرص المتقلص. قم  إذا استخدم القر
 بتغییر العناصر التالفة، إذا لم تكن في حالة جیدة. 

 

أو مادة تشحیم مماثلة. أضف بعض الدھن المتعدد    MOLYKOTE® G-Rapid Plusقم بتغطیة الأسطح المخروطیة (المخروط) باستخدام  
 الاستعمالات على سن اللولب وأسطح التلامس الخاصة برؤوس اللوالب. 

 

™GRIPMAXXتركیب عود الإدارة المجوف مع  3.9 (خیار:   M) 
 

 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار 
 في ظروف محیط غیر مسموح بھا إلى اشتعال محیط قابل للانفجار. M (GRIPMAXX™)قد یؤدي استخدام خیار 

 ).Dcو  II3G EPL Gcو   II3Dفي فئة ( M (GRIPMAXX™)یسُتخدم خیار  •
 

 

 .("اللولب شد  عزم" انظر الفقرة 7.3)ینبغي شد لولب حلقة قمط بعزم الدوران المناسب 
 

  تنبیھ 
 تلف صندوق التروس بسبب التركیب غیر الصحیح 

 الإدارة وجلبة عزم الدوران في الوضعیة الصحیحة. لا تقم بإحكام شد لوالب القرص المتقلص، إلاّ إذا كان العمود الكامل  •

 

 

 

 

 عمود الإدارة (صندوق التروس) 5 قرص متقلص  1

 عمود كامل الإدارة (الآلة)  6 لوالب الشد  2
 الجلبة العلیا  7 جلبة عزم الدوران 3
   حلقة قمط  4

 ، عرض مفصلي ™GRIPMAXX: 12الشكل 
 

 ینبغي أن تراعي عند تحدید أبعاد العمود الكامل أو عمود الآلة كل أحمال الذروة المتوقعة. 
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. ھذا ما یحول دون عدم حدوث تشوه دائم بسبب قوة  2نیوتن / مم    360ینبغي أن تتوفر مادة عمود كامل الإدارة على حد أدنى للخضوع یبلغ  
 الربط. 

على أسطح الإقران الخاصة بالعمود أو الجلبات أو حلقات    تآكل أو معجون تركیب أو أیة طلاءات أخرى لا تستخدم أیة زیوت تشحیم أو حمایة من ال
 الشد أو القرص المتقلص. 

 

 الشروط 
 ] خالیًا من الحواف أو تآكل أو مواد تشحیم أو أیة أجسام غریبة أخرى. 6ینبغي أن یكون العمود كامل الإدارة [ •

 ]  خالیین من التلوث أو الشحوم أو الزیوت.1] والقرص المتقلص [ 4] وحلقة قمط [7[ ]  3] والجلبات [5لمجوف [• ینبغي أن یكون عمود الإدارة ا 

 ینبغي أن یتواجد قطر العمود كامل الإدارة ضمن نسبة التسامح التالیة:  •

 

 عمود الإدارة بالبوصة   عمود الإدارة المتري 

 إلى  من
ISO 286-2 

 إلى  من  ) -( h11نسبة التسامح 
ISO 286-2 

 ) -( h11نسبة التسامح 
Ø  [مم] Ø  [مم] [مم]  Ø  [بوصة] Ø  [بوصة]  [بوصة] 

10 18 -0.11  0.4375 0.6875 -0.004 
18 30 -0.13  0.7500 1.0625 -0.005 
30 50 -0.16  1.1250 1.9375 -0.006 
50 80 -0.19  2.0000 3.1250 -0.007 
80 120 -0.22  3.1875 4.6875 -0.008 
120 180 -0.25  4.7500 7.0625 -0.009 

 : نسبة التسامح المسموح بھا لعمود الآلة 4جدول 
 

 عملیة التركیب 
] مع  5الإدارة المجوف [] على محرك التروس. احرص على أن تتطابق وضعیة عمود  1حدّد وضعیة التركیب الصحیحة للقرص المتقلص [ . 1

 المعطیات التي جاءت في الطلبیة. 

العلیا . 2 الجلبة  [4[ ] وحلقة قمط  7[ ادفع  العمود كامل الإدارة  الجلبة  6] على  الموضع الصحیح. ثبت  العلیا متواجدة في  الجلبة  ]. تأكد من أن 
 .("اللولب شد عزم" انظر الفقرة 7.3)ران المناسب ] بشد لولب حلقة قمط بعزم الدو4[  ] بحلقة قمط 7[  العلیا

 ]. 7ادفع صندوق التروس إلى حد التلامس باتجاه حلقة قمط على الجلبة العلیا المثبتة [ .3

 ] على عمود الإدارة المجوف. 1] قلیلاً وادفع القرص المتقلص [ 2قم بفك لولب الشد [  . 4

 كامل الإدارة. ] على العمود 3ادفع جلبة عزم الدوران [ . 5

 ] یدویاً واحرص على أن یتم شد الحلقات الخارجیة للقرص المتقلص بالتوازي. قم بعد ذلك بشد بقیة اللوالب. 2[  4أو   3قم بشد لوالب الشد  . 6

دورة للولب في كل دورة. استخدم مفتاح    1/4بحوالي    -تقاطعدون  -قم بتثبیت لوالب الشد بالتتابع في اتجاه عقارب الساعة بدورات متعددة   . 7
 الربط للوصول إلى عزم الشد المدلى بھ في القرص القابض. 

 ة. بعد تثبیت لوالب الشد ینبغي تواجد نفس الفجوة بین وصلات الشد. إذا لم یتوفر ذلك، فینبغي تفكیك وصلة القرص القابض وفحص دقة الملاءم

 

 عملیة التفكیك 
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  یر تحذ 
 خطر التعرض لإصابة بسبب ارتخاء میكانیكي مفاجئ 

عناصر القرص المتقلص معرضة لشد میكانیكي عالي. ارتخاء مباشر للحلقة الخارجیة یحُدث قوى فصل وقد یؤدي إلى قذف عشوائي للقرص  
 المتقلص. 

 المتقلص من الحلقة الداخلیة. لا تزُل أي قرص متقلص قبل أن تتأكد من نزع الحلقات الخارجیة للقرص  •

 

 

 درجة) حتى تتحرك الحلقة الداخلیة للقرص المتقلص.  180] للقرص المتقلص حسب الدور بنصف دورة تقریباً (2قم بفك لولب الشد [  . 1

 ] من العمود. 3] بجلبة عزم الدوران [1قم بشد القرص المتقلص [ . 2

قم بفك الحلقات الخارجیة للقرص المتقلص من الحلقة الداخلیة المخروطیة. من الضروري أثناء ذلك الضرب بخفة على اللولب بمطرقة أو فك   . 3
 الحلقات الخارجیة قلیلاً عن بعضھا البعض. 

 انزع صندوق التروس من عمود الآلة.  . 4

 

جزاء الفردیة قبل إعادة التثبیت. افحص وجود أضرار أو تآكل في الجلبات وفي القرص المتقلص. قم بتغییر الجلبات والقرص  قم بتنظیف جمیع الأ
-MOLYKOTE® Gالمتقلص إذا كانوا في حالة غیر جیدة. قم بطلاء المقعد المائل للحلقات الخارجیة والجزء الخارجي لحلقة قمط بواسطة  

Rapid Plus مماثلة. أضف بعض الدھن المتعدد الاستعمالات على سن اللولب وأسطح التلامس الخاصة برؤوس اللوالب.  أو مادة تشحیم 

 

SCXتركیب شفة  3.10 (خیار:   SCX) 
 توضیحات  

 الجدار الخلفي لحوض الناقل  1
 عمود مقبوس 2
 زاویة الحمایة  3
  

 SCXنموذج على تركیب شفة  :13الشكل 
 

 . M4و   M3و  M2و  M1في مواضع التركیب ، إلا SCXلا یجوز تشغیل شفة 

یمكن أن یلُغى الفحص   مئویة ویوقف التشغیل.  120ینبغي أن ینطلق المستشعر في درجة حرارة   یمكن تركیب مستشعر درجة الحرارة.كخیار  
 .("والصیانة الفحص فترات" انظر الفقرة 5.1)البصري عند استخدام مستشعر درجة الحرارة 

 مم.  8) أو صفیحة التركیب  1) والجدار الخلفي لحوض الناقل ( 2ینبغي ألا تتجاوز الفجوة (مقیاس أ) بین عمود التوصیل (

  الأعلى.المفتوحة عمودیاً نحو   SCX) الفتحة الموجودة في شفة 3ینبغي أن تغطي زاویة الحمایة (
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 (H, H66تركیب الغطاء الوقائي (خیار:  3.11
 

 

 

  الخطر 

 

 والمصقولة خطر الانفجار بسبب أغطیة الحمایة التالفة 
 افحص وجود تلف ناتج عن النقل في أغطیة الحمایة قبل التركیب، مثل وجود نتوء وتشوه.  •

 لا تستخدم أیة أغطیة حمایة تعرضت للتلف.  •

 
 

. اربط لوالب  B. Loctite 242 ،Loxeal 54-03استخدم كل لوالب التثبیت قم بحمایة لوالب التثبیت عن طریق ترطیبھا بمادة لاصقة، مثل  
 .("اللولب  شد عزم" انظر الفقرة 7.3)التثبیت بواسطة عزم الدوران الصحیح  

 

 ، ینبغي تثبیت الأغطیة النھائیة الجدیدة بواسطة ضربات خفیف بالمطرقة. H66بالنسبة لغطاء الحمایة من الخیار  

 

 

 

 

 

 

 

 

 H66، وخیار Hوخیار  SH: تركیب الأغطیة الوقائیة من خیار 14الشكل 
 

 تركیب الأغطیة الوقائیة   3.12

اخ  یتم تسلیم بعض نسخ التروس الحلزونیة العامة حسب التسلسل مع غطاء بلاستیكي. یحمي الغطاء مانع التسرب المحوري من تسرب الغبار والأوس
 . یمكن إزالتھ بالید دون استخدام أدوات. Bأو الجانب   Aالأخرى. یمكن تثبیت الغطاء على الجانب 

 

  تنبیھ 
 تلف عنصر المیل للغطاء 

 تقم بإمالة الغطاء عند سحبھ وتثبیتھ. لا  •

 

 

ثقوب    اسحب الغطاء عمودیًا قبل تثبیت الترس الحلزوني العام. أدخل الغطاء في الجھة الصحیحة بعد انتھاء التركیب، وذلك بوضع عناصر المیل في 
 سن اللولب في وصلة الإدارة. 

 

 

 

 

 

 

 

 : تفكیك الغطاء وتركیبھ15الشكل 
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 (IEC, NEMA, AI, ANتركیب المحرك القیاسي (خیار:  3.13
 ي الجدول أدناه ولا یجوز تجاوزھا. یسمح باستثناءات بالنسبة لأوزان المحرك القصوى، وذلك حسب نوع صندوق تروس. ھذه الأوزان مشار إلیھا ف

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار 
 وفقًا للوحة معلومات المحرك.  ATEXلا یسمح بتركیب سوى المحركات القیاسیة ذات فئة كافیة لمنطقة   •

، السطر الأخیر في لوحة المعلومات الخاصة  ATEX(انظر علامة    ATEX 2Dبالنسبة لصندوق التروس من فئة   •
 على الأقل.  IP6xبصندوق التروس)، فینبغي أن یكون المحرك مزودًا بدرجة حمایة 

  
 

 الأوزان القصوى المسموح بھا للمحرك 

 315 280 250 225 200 180 160 132 112 100 90 80 71 63 حجم المحرك 
 1500 1000 1000 500 350 250 250 100 80 80 50 50 30 25 وزن المحرك الأقصى [كغ] 

 

 

SK 32, SK 3282, 
SK 9032.1, SK 32100, 
SK 772.1, SK 773.1 

    100 100         

SK 42, SK 4282, 
SK 9042.1, SK 42125 

    100 100 130 200       

SK 52, SK 63, 
SK 5282, SK 6382, 
SK 9052.1, 
SK 872.1, SK 873.1, 
SK 972.1, SK 973.1 

    100 100 130        

SK 62, SK 73, SK 83,  
SK 6282,  
SK 7382, SK 8382,  
SK 9072.1 

    100 100 130        

SK 72, SK 82, SK 93, 
SK 103, 
SK 7282, SK 8282, 
SK 9382, SK 10382.1, 
SK 9082.1, SK 9086.1, 
SK 9092.1, SK 9096.1 

      130        

SK 920072.1, 
SK 92072.1, SK 0, 
SK 071.1, SK 0182.1, 
SK 930072.1, 
SK 93072.1, 
SK 93372.1 

  40            

SK 1382NB, 
SK 1382.1, 
SK 92372, 
SK 92372.1, 
SK 12063, SK 372.1, 
SK 371.1, 
SK 1382.1 GJL 

    60          

  

 IEC: أوزان محركات 5جدول 
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 الأوزان القصوى المسموح بھا للمحرك 

 المحرك حجم 

 

56
C

 

 

14
0T

C
 

 

18
0T

C
 21

0T
C

 25
0T

C
 28

0T
C

 32
0T

C
 36

0T
C

 40
0T

C
 

  

   700 700 350 250 200 100 80  50  30  وزن المحرك الأقصى [كغ] 
 

 

SK 62, SK 72, SK 73, 
SK 83, SK 93, 
SK 9072.1, SK 6282, 
SK 7282, SK 7382, 
SK 8382, SK 9382 

          500 500   

  

 NEMA: أوزان محركات 6جدول 
 

 

) أو محركات ذات تھویة  IC411  ،TEFCبمحركات ذاتیة التھویة ( NEMAأو   IECینبغي تشغیل صنادیق التروس التي تحتوي على محولات  
عند استخدام المحركات   ینبغي أن یتواجد صندوق التروس في تدفق مستمر للھواء. .EN 60034-6) وفقًا لمعیار  IC416  ،TEBCقسریة (

 . Getriebebau NORD، فینبغي الاتصال بشركة(IC410  ،TENVبدون مروحة (

 
 

) أو لمعاییر الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة IECعملیة تركیب المحرك القیاسي في المھایئ المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة (خیار 
 ) NEMAالكھربائیة (خیار 

حقق من وجود تلف بھما. تحقق من مقاییس المحرك. ینبغي أن تتواجد  نظف عمود المحرك وأسطح الوصلات للمحرك ولمحرك المھایئ وت .1
 . 4الجزء   MG1أو معیار اللجنة الكھروتقنیة الدولیة   DIN EN 50347المقاییس ضمن الحدود المسموح بھا حسب معیار 

 

 حتمل تضمینھا على عمود المحرك.، ضع جلبات المسافة التي ی 225و  180و  160و  90بالنسبة لأحجام المحركات  . 2
 

ضع الوصلة النصفیة على عمود المحرك، بحیث تدخل لسینات المحرك في شق الوصلة النصفیة. اسحب الوصلة النصفیة وفقًا لتعلیمات الشركة   . 3
القیاس   احترم  العادي،  العدل  للترس  بالنسبة  للمحرك.  والشفة  Bالمصنعة  القابض  لبعض    .("16  الشكل"(انظر    بین جلبة  مھایئات  بالنسبة 

 اضبط وضعیة القابض وفقا للمعطیات الموجودة في الملصقة. NEMA الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة

 

مثل غراء  . 4 بغراء حمایة،  تثبیتھ  قبل  الملولب  الرتاج  بللّ  العمود محوریاً.  قابض  بحمایة  فقم  ملولب،  رتاج  النصفیة على  الوصلة  احتوت    إذا 
Loctite 242   أوLoxeal 54-03   ("اللولب شد عزم" انظر الفقرة 7.3)لمناسب وقم بتدویره بعزم الدوران ا. 

 

في آخر سطر في لوحة المعلومات الخاصة بصندوق التروس)، فینبغي عزل    ATEX(انظر علامة    2Dبالنسبة لصنادیق التروس من فئة   . 5
بالنسبة لصنادیق التروس الأخرى ننصح بعزل أسطح الوصلات عند التثبیت في المناطق   أسطح الوصلات الخاصة بالمحرك وبمھایئ المحرك.

 . Loxeal 58-14أو  Loctite 574د الأسطح، مثل  للقیام بذلك، بلل أسطح الوصلات بالكامل بسائل س الخارجیة وفي المحیط الرطب.

 

 ). untenركب المحرك في المھایئ. ركب أیضًا الترس المسنن المرفق أو الجلبة المسننة المرفقة (انظر الشكل التوضیحي  . 6
 

 .("اللولب شد عزم" انظر الفقرة 7.3)المناسب   قم بتدویر لوالب المھایئ بعزم الدوران . 7
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 تركیب القابض في عمود المحرك عند أشكال قابض مختلفة.  :16الشكل 

 

I ) قابض مسنن مقوس من جزء واحدBoWex ( 

II ) قابض مسنن مقوس من جزأینBoWex( 

III جزأین ( قابض مسنن مقوس منBoWex مع جلبة المسافة ( 

IV ) قابض كلابيROTEXمن جزأین ( 

V ) قابض كلابي من جزأینROTEXینبغي احترام القیاس ،( B: 

 ترس عدل عادي: 

 SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (من طبقتین) 

 SK 010، SK 200، SK 250 ، SK 300، SK 330  (ثلاث طبقات) 

 IEC 71حجم الھیكل  IEC 63حجم الھیكل  
 11,5=مم B   4,5= ممV ( B(صورة  Bقیاس 

VI ) قابض مسنن مقوس من جزأینROTEX مع جلبة المسافة ( 

 
 

AI160 - AI315عملیة تركیب المحرك القیاسي في المھایئ المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة   (طراز     AI  أو لمعاییر الجمعیة الوطنیة (
AN250TC – AN400TCلمصنعي الأجھزة الكھربائیة   (خیار   AN ( 

ایئ وتحقق من وجود تلف بھما. تحقق من مقاییس المحرك. ینبغي أن تتواجد  نظف عمود المحرك وأسطح الوصلات للمحرك ولمحرك المھ .1
 . 4الجزء   MG1أو معیار اللجنة الكھروتقنیة الدولیة   DIN EN 50347المقاییس ضمن الحدود المسموح بھا حسب معیار 

 

 أزل اللسین الطولي الخاص بعمود المحرك. . 2

 من ھذا الوصف.  .5. واصل بالمرحلة AI315سین الطولي بالنسبة لمھایئ  لا ینبغي تفكیك الل تنبیھ:
 

 . AI225و  AI180و  AI160ركب جلبة المسافة التي تم توریدھا بالنسبة لمھایئات   . 3
 

 .(". مختلفة قابض أشكال عند المحرك عمود في  القابض تركیب :16 الشكل"ركب اللسین الطولي الذي تم توریده (انظر  . 4
 

 درجة مئویة. ضع الوصلة النصفیة على النحو التالي:  100لتركیب الوصلة النصفیة، قم بتسخین الوصلة النصفیة على درجة حرارة تقارب  .5
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 حتى جلبة المسافة  AI225و   AI180و  AI160ادفع مھایئ  –
 حتى حزمة عمود المحرك AI315و   AI280و   AI250و  AI200ادفع مھایئ  –
– AN250TC – AN400TC   حتى الوصول لمقیاسA  جدول 8 :وضع الوصلة النصفیة على عمود المحرك المطابق لمعاییر"(انظر 

 ("الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة
 

النصف  .6 الوصلة  احتوت  مثل غراء  إذا  بغراء حمایة،  تثبیتھ  قبل  الملولب  الرتاج  بلّل  العمود محوریاً.  قابض  بحمایة  فقم  ملولب،  رتاج  یة على 
Loctite 242   أوLoxeal 54-03   ("اللولب شد عزم" انظر الفقرة 7.3)وقم بتدویره بعزم الدوران المناسب. 

 

في آخر سطر في لوحة المعلومات الخاصة بصندوق التروس)، فینبغي عزل    ATEX(انظر علامة    2Dبالنسبة لصنادیق التروس من فئة   . 7
بالنسبة لصنادیق التروس الأخرى ننصح بعزل أسطح الوصلات عند التثبیت في المناطق   أسطح الوصلات الخاصة بالمحرك وبمھایئ المحرك.

 . Loxeal 58-14أو  Loctite 574للقیام بذلك، بلل أسطح الوصلات بالكامل بسائل سد الأسطح، مثل   ارجیة وفي المحیط الرطب.الخ

 

  في  القابض  تركیب  :16  الشكل ركب المحرك في المھایئ. في نفس الوقت ، قم بتجمیع الحلقة المسننة المغلقة أو الكم المسنن المرفق (انظر   .8
، ركب أولاً وصلة المھایئ في المحرك، ثم ثبت بعد  AN400TCو    360TC). بالنسبة لمھایئات  .مختلفة  قابض  أشكال   عند  المحرك  عمود

 ذلك المحرك في المھایئ. 

 

 .("اللولب شد عزم" 7.3 الفقرة انظر)قم بتدویر لوالب المھایئ بعزم الدوران المناسب  . 9
 

الصنف المطابق لمعاییر اللجنة  
الدولیة/لمعاییر الجمعیة    الكھروتقنیة

 الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة 

اللسین الطولي لعمود   øعمود  القابض 
 المحرك

AI 160 R42 42 AB12x8x45 
AI 180 R48 48 AB14x9x45 

AN 250 R42 41.275 B3/8x3/8x1 1/2 
AN 280 R48 47.625 B1/2x1/2x1 1/2 
AI 200 R55 55 B16x10x50x 

AN 320 R55 53.976 B1/2x1/2x1 1/2 
AI 225 R65 60 B18x11x70 

AN 360 R350 R65 60.325 B5/8x5/8x2 1/4 
AI 250 R75 65 B18x11x70 
AI 280 R75 75 B20x12x70 

AN 360 R450 R75 60.325 B5/8x5/8x3 1/8 
AN 400 R75 73.025 B3/4x3/4x3 1/4 

 : لسینات المحرك 7الجدول 
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النصف المطابق لمعاییر  
الجمعیة الوطنیة لمصنعي  

 الأجھزة الكھربائیة 
 [مم]  A حجم القابض 

N250TC R350 R42 83 

N250TC 300S R42 86 

N280TC R350 R48 87.5 

N280TC 300S R48 102.5 

N320TC R55 91 

N360TC/350 R65 126.5 

N360TC/450 R75 150.5 

N400TC R75 164.5 

 : وضع الوصلة النصفیة على عمود المحرك المطابق لمعاییر الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة 8جدول 
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 تركیب ملفات التبرید في نظام التبرید  3.14
 

 

  إنذار  
 حدوث إصابة بسبب تفریغ الضغط 

 لا تجري أعمال على صندوق التروس، إلاّ إذا كانت دورة التبرید خالیة من الضغط.  •

 

 

  تنبیھ 
 تلف نظام التبرید 

 لا تقم بلف وصلات التثبیت القطع أثناء التركیب.  •

 أنابیب التوصیل وخراطیم التوصیل دون ثقل. ركّب  •

 حتى بعد التركیب، لا ینبغي أن تؤثر قوى خارجیة قادرة على نظام التبرید عبر ربط وصلات التثبیت.  •

 تجنب انتقال الاھتزازات إلى نظام التبرید أثناء التشغیل.  •

 

 

 

 شرح

ربط وصلات التثبیت مع وصلات برغي حلقة   1
 القطع 

 ملف التبرید  2
 غطاء العلبة  3

 : سداد التبرید 17الشكل 
ملفات التبرید موضوعة في غطاء العلبة. من أجل دخول وتصریف سائل التبرید، یوجد في غطاء العلبة وصلات التثبیت مع وصلات برغي حلقة  

 مم. 10لوصل أنبوب مع قطر خارجي بحجم   DIN 2353القطع حسب معیار 

 

بیت  انزع السداد من وصلات التثبیت قبل التركیب ونظف ملف التبرید لكي لا تدخل أیة أوساخ إلى نظام التبرید. ثم قم بتوصیل ربط وصلات التث
 بدائرة سائل التبرید. إن اتجاه دوران سائل التبرید أمر اختیاري. 
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 (OAتركیب خزان موازنة الزیت (خیار:  3.15
 

Iتركیب الأحجام  3.15.1 و   II و   III 
 خزان موازنة الزیت متوفر بثلاثة أحجام بسعات مختلفة: 

 (Iلتر (الحجم   0,7 •

 (IIلتر (الحجم   2,7 •

 (IIIلتر (الحجم   5,4 •

  ینبغي تركیب خزان موازنة الزیت بموصل الخراطیم بشكل مائل باتجاه الأسفل وتركیب لولب ضبط النزف باتجاه الأعلى. ینبغي تركیب الحاویة
 ة الزیت. في أعلى علو ممكن، مع مراعاة طول الخرطوم. انظر الرسم التوضیحي التالي للحصول على اقتراحات بخصوص وضعیة خزان موازن 

 

 : وضعیة خزان موازنة الزیت18الشكل 
 

 قم بإزالة لولب ضبط النزف بعد تنصیب صندوق التروس.  . 1

 قم بشد برغي التخفیض أو التمدید بحلقة الإحكام المتوفرة.  . 2

 . WN 0-521 35احترم إضافة إلى ذلك الوثیقة    M10x1بالنسبة لصنادیق التروس المزودة بفتحة صیانة الزیت مع سن لولب 

 . Loctite 242أو  LOXEAL 54-03إذا تم تثبیت لولب التثبیت في ثقب تمریر، فقم بطلاء سن اللولب ببرغي قفل متوسط الشدة، مثل  . 3
مم.    5، فاستخدم لولب أطول بـ  1.5,5xdقد بشد البرغي على خزان الموازنة. إذا لم یكن بالإمكان الالتزام بعمق التثبیت الضروري الذي یبلغ  . 4

 إذا لم یكن بالإمكان تركیب لولب أطول، فاستخدم لولب تثبیت وصامولة بنفس المقاییس.  

 بط النزف باللوالب المجوفة وحلقات الإحكام المرفقة. قم بتركیب أنبوب ض . 5
 

 في خزان موازنة الزیت.   M12 × 1.5قم بتثبیت نظام التھویة بالضغط المرفق  . 6
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0Aتركیب الأحجام  3.15.2 و   0B 

صل الخراطیم بشكل مائل باتجاه الأسفل وتركیب لولب ضبط النزف باتجاه الأعلى. ینبغي تركیب الحاویة  ینبغي تركیب خزان موازنة الزیت بمو 
الزیت. ضع في  للحص  18  الشكلفي أعلى علو ممكن، مع مراعاة طول الخرطوم. انظر   اقتراحات بخصوص وضعیة خزان موازنة  ول على 

 . 2مع صندوق أطراف التوصیل في الوضعیة   M4حسبانك أنھ لا یمكن تركیب خزان موازنة الزیت بالنسبة لنوع التصمیم 

 

 : وضعیة خزان موازنة الزیت19الشكل 
 

 بإزالة لولب مستوى الزیت ولولب ضبط النزف بعد تنصیب صندوق التروس. قم  . 1

 المحرك. . قم بمحاذاتھ بموازاة مع عمود18 الشكلركب خزان موازنة الزیت وفقاً لـ  . 2

 نیوتن متر لتثبیت خزان موازنة الزیت في مبیت صندوق التروس.  12التزم بعزم الدوران الأقصى الذي یبلغ   . 3
 

 في خزان توسیع الزیت.  M10 × 1,0اربط فتحة الضغط المغلقة   . 4
 

 وضع ملصق درجة الحرارة  3.16

درجة مئویة، فینبغي لصق    135أو صنادیق التروس التي لا تتجاوز درجة حرارة سطحھا    T4بالنسبة لصنادیق التروس من فئة درجة الحرارة  
  درجة مئویة) على مبیت صندوق التروس. 121ملصق درجة الحرارة المرفق (القیمة المطبوعة 

 . 2839050 أجزاء رقم:

 .درجة الحرارة أو درجة حرارة الأسطح القصوى مشار إلیھا في العلامة وفقًا لتوجیھ أتكس في السطر الأخیر من لوحة إرشادات صندوق التروس 

 ثلة: أم

II 2G Ex h IIC T4 Gb bzw. II 3D Ex h IIIC T125°C Dc 
 

بالنسبة لصنادیق   باتجاه المحرك.  ("التركیب  ووضعیة   التصامیم" 7.1 الفقرة انظر)قم بلصق ملصق درجة الحرارة بالقرب من لولب مستوى الزیت  
 التروس المزودة بخزان مستوى الزیت، قم بلصق ملصق درجة الحرارة في نفس موضع صنادیق التروس غیر المزودة بخزان مستوى الزیت.

 ارة بجوار لوحة المعلومات الخاصة بصندوق التروس. بالنسبة لصنادیق التروس التي تم تشحیمھا مدى الحیاة، فقم بلصق ملصق درجة الحر
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 موضع ملصق درجة الحرارة  :20الشكل 
 

 صباغة لاحقة  3.17
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار بسبب التحمیل الكھروستاتیكي
 ینبغي أن یتمیز الطلاء الثاني بنفس الخصائص وسمك الطبقة التي یتمیز بھا الطلاء الأصلي.  •

 

 

ة  عند صباغة صندوق التروس لاحقا، فلا ینبغي أن تتلامس مانعات التسرب المحوریة، والأجزاء المطاطیة، ولولب ضبط النزف، والخراطیم، ولوح
 والملصقات، وأجزاء قابض المحرك مع الألوان والطلاءات والمذیبات، وإلا ستتضرر الأجزاء وتصبح غیر قابلة للقراءة.  الإرشادات، 
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 التشغیل  4

 

 مراقبة مستوى الزیت  4.1
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار في حالة التشحیم غیر الكافي 
 .("الزیت مستوى مراقبة" انظر الفقرة 5.2.3)افحص مستوى الزیت قبل التشغیل  •

 

 

 تفعیل التھویة  4.2
 

تحتوي صنادیق التروس المزدوجة على صندوقي تروس منفردین   التشغیل. في حالة تھویة صندوق التروس، فینبغي تفعیل التھویة بالضغط قبل  
 وخزاني زیت ومن المحتمل على نظامي تھویة. 

للاطلاع على وضع لولب    "التركیب  ووضعیة   التصامیم" 7.1انظر الفقرة   أزل وصلة الكتامة الخاصة بلولب التھویة بالضغط من أجل التفعیل. 
 التھویة بالضغط. 

 

 

 

  

 

 شرح

 لولب ضبط النزف بالضغط  1
 وصلة الكتامة  2

 : تفعیل لولب التھویة بالضغط 21الشكل 
 

 تفعیل نظام التزوید بزیت التشحیم التلقائي 4.3

) على مزود أوتوماتیكي بزیت التشحیم لتشحیم  AI/AN، ولیس  IEC/NEMAتركیب محرك عادي (خیار   تتوفر بعض أنواع صندوق تروس ل
العادي   المحرك  لتركیب  المھایئ  غطاء  على  توجد  التروس.  صندوق  تشغیل  بدء  قبل  التشحیم  زیت  حامل  تفعیل  ینبغي  الدحروجي.  المحامل 

IEC/NEMA   ة إخراج الزیت التي تم غلقھا  ملصقة حمراء تحتوي على تعلیمات تفعیل المزود بزیت التشحیم. أمام حامل زیت التشحیم توجد فتح
. بعد تفعیل حامل زیت التشحیم، بالإمكان نزع سداد الإحكام واستبدالھ بوعاء الزیت الذي تمّ توریده منفردا (أجزاء  G1/4بسداد الإحكام من نوع  

 ). 28301210رقم 



 التشغیل 4 

B 2000 ar-3023  47 

 

 

 : تركیب صحن الدھون 22الشكل 
 

 الإجراءات:

 قم بفك لوالب الأسطوانة وفكِھا.  . 1

 اخلع الغطاء.  . 2

 قم بشد لولب التفعیل في حامل زیت التشحیم إلى أن یحدث ثقب في حلقة موضع الثقب المقرر. . 3
 

للقیام بذلك، بلل   ، السطر الأخیر في لوحة المعلومات الخاصة بصندوق التروس):ATEX(انظر علامة   2Dبالنسبة لصنادیق التروس من فئة   .4
 . Loxeal 58-14أو Loctite 574، مثل بسائل سد الأسطحالخاصة بالغطاء بالكامل  أسطح الشفة

 

 .("اللولب شد  عزم" انظر الفقرة 7.3)أعد وضع الغطاء. قم بشد الغطاء بلولب الأسطوانة  . 5

 حدد شھر وسنة التفعیل على الملصق.  .6

 

 
 شرح 

 M8 x 16اللوالب الأسطوانیة  1
 الغلاف  2
 لولب التفعیل  3
 حلقة موضع الثقب  4
 حامل زیت التشحیم  5
 موضع الملصق  6

 

 : تفعیل التزوید التلقائي بزیت التشحیم عند تركیب المحرك القیاسي23الشكل 
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 الملصق: 

 

 : الملصق 24الشكل 
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 (CCنظام التبرید (خیار:  4.4
 

  خطر  

 

 خطر الانفجار بسبب التبرید غیر الكافي
 وصل ملفات التبرید بدورة التبرید، وتشغیل دورة التبرید.لا تشُغل المحرك، إلاّ بعد  •

 الغرض.  لھذا راقب درجة حرارة ومعدل تدفق الماء البارد وتأكد من الالتزام بالقیم القصوى المسموح بھا  •

 أضف سائل حمایة من التجمد مناسب إلى میاه التبرید في حالة وجود خطر التجمد. •

 . NORDالخاصة التي سلمتھا شركة   ATEXینبغي مراعاة وثیقة  •

 
 

 التي یتسم بھا الماء.  ینبغي أن یتسم المبرد بسعة حراریة مشابھة لتلك

 كیلوجول / كلغ كالفین  4,18مئویة: درجة الحرارة =   20السعة الحراریة الخاصة بالماء في درجة حرارة  •

الماء للتسرب. ینبغي أن یتراوح عسر  قابلة  الھوائیة دون مواد  الفقاعات  ماء عادي نظیف وخالٍ من  التبرید ینصح باستخدام  بین    بالنسبة لسائل 
1dH°  15°وdH وینبغي أن تتراوح درجة الحموضة بین ،pH 7,4  وpH 9,5 .لا ینبغي إضافة سوائل ضارة إلى ماء التبرید . 

 

. ننصح بتركیب مخفض الضغط في مخرج سائل التبرید، لتفادي الأعطال بسبب الضغط  بار كحد أقصى  8  ضغط سائل التبرید   لا ینبغي أن یتجاوز
 العالي. 

 درجات مئویة.  10درجة مئویة. یوصى بـ   40لا یجوز أن تتجاوز درجة حرارة تدفق سائل التبرید 

 . لتر/دقیقة  10المطلوبة  تبلغ كمیة سائل التبرید
 

 قیاس درجة الحرارة  4.5

ف التركیب. وحتى التغیرات  ترتكز معطیات مستوى درجة حرارة أتكس أو درجة حرارة الأسطح القصوى على شروط التنصیب العادیة وظرو 
 البسیطة في ظروف التركیب قد تؤثر على درجة حرارة صندوق التروس إلى حدّ كبیر. 

عند التشغیل، ینبغي القیام بقیاس درجة حرارة الأسطح على صندوق التروس في حالة التحمیل الأقصى. صنادیق التروس التي تحمل في لوحة  
 درجة مئویة مستثناة من ذلك  200أو درجة حرارة الأسطح  T1 – T3توى درجة الحرارة الإرشادات في السطر الأخیر علامة مس

درجة مئویة ودقة قیاس دنیا تبلغ    130إلى    0لقیاس درجة الحرارة ھناك حاجة لجھاز قیاس درجة حرارة متداول، والذي یغطي نطاق القیاس من  
 ودرجة حرارة الھواء. درجة مئویة والذي یتیح قیاس درجة حرارة السطح  4 ±

 عملیة قیاس درجة الحرارة:  

 ساعات تقریباً.  4اترك صندوق التروس یدور تحت تحمیل أقصى وسرعة دوران قصوى لمدة   .  1

)3.16 الفقرة انظر الحرارة  بشكل مكثف بالقرب من ملصق درجة  gmTبعد الإحماء، ینبغي قیاس درجة حرارة سطح علبة صندوق التروس . 2
 .("الحرارة  درجة ملصق وضع"

 في المحیط المباشر لصندوق التروس.   umTینبغي قیاس درجة حرارة الھواء  3 .

 : Getriebebau NORDإذا لم یتم استیفاء أحد المعاییر التالیة، فقم بتوقیف المحرّك. استشر شركة 

 التي تم قیاسھا تتواجد في المجال المسموح بھ والذي تمت الإشارة إلیھ في لوحة الإرشادات.   Tumدرجة حرارة الھواء  •

 درجة مئویة.  121التي تم قیاسھا أدنى من  T gmدرجة حرارة سطح علبة صندوق التروس  •

 ). 26 الشكللم یصبح لون ملصق درجة الحرارة أسود (انظر  •

ودرجة   Tuدرجة حرارة سطح العلبة التي تم قیاسھا بما في ذلك الفرق بین درجة حرارة الھواء القصوى المسموح بھا حسب لوحة الإرشادات  •
 رجة حرارة السطح القصوى المسموح بھا، أي:درجة مئویة على الأقل من د 15حرارة الھواء التي تم قیاسھا أقل ب 
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 :II 2G Ex h IIC T4 Gb/ II 3G Ex h IICT4 Gc علامة أتكس: 

  ° < 135 umT – u+ T gmT درجة مئویة ° 15 – درجة مئویة 

 Dc:maxDb / II 3D Ex h IIIC T maxII 2D Ex h IIIC T: علامة أتكس: 

  ° 15 – max< T umT – u+ T gmT مئویة درجة 

gmT درجة حرارة سطح علبة صندوق التروس التي تم قیاسھا بالدرجة المئویة : 

umT:  درجة حرارة الھواء بالدرجة المئویة 

maxT  :  درجة حرارة السطح القصوى حسب لوحة إرشادات صندوق التروس (علامة أتكس) بالدرجة المئویة 

Tuھا حسب لوحة إرشادات صندوق التروس بالدرجة المئویة: القیمة القصوى لنطاق درجة حرارة المحیط المسموح ب 

 : علامة أتكس 25الشكل 
 

 

 

 

 

 : درجة الحرارة كانت جد مرتفعة. الأسودنقطة الوسط باللون   : على ما یرام. الأبیضنقطة الوسط باللون  

 : ملصق درجة الحرارة 26الشكل 
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 تشغیل تجریبي   4.6
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار في حالة تشغیل صندوق تروس تالف 
 أي اختلالات عند تشغیل صندوق التروس قد تؤدي بشكل مباشر أو غیر مباشر إلى اشتعال محیط قابل للانفجار. 

 وانتبھ إلى الاختلالات المذكورة.قم بإجراء تشغیل تجریبي، حسب الوصف أدناه،  •

 أوقف التشغیل فورًا عند حدوث اختلالات.  •

 NORDاتصل بخدمة الصیانة من شركة  •
 

 

 ینبغي إجراء تشغیل تجریبي خلال تشغیل صندوق التروس للكشف عن المشاكل المحتملة قبل التشغیل المستمر. 

 

 في حالة التشغیل التجریبي تحت التحمیل الأقصى، ینبغي مراقبة صندوق التروس:

 ضوضاء غیر معتادة، مثل أصوات الطحن أو الطرق أو صقل  •
 معتادة، اھتزازات وحركاتارتجاجات غیر  •
 تكون البخار أو الدخان •

 بعد التشغیل التجریبي، ینبغي فحص صندوق التروس: 

 تسربات  •
  الإدارة   عود  تركیب" 3.8لذلك ینبغي نزع الغطاء الوقائي والتحقق ما إذا كانت العلامة المشار إلیھا في الفقرة   انزلاقات على القرص المتقلص. •

بعد ذلك ینبغي تركیب الغطاء الوقائي،   وف وعمود الآلة.تكشف عن حركة نسبیة لعمود الإدارة المج "(S: خیار( القابض القرص مع المجوف
 ."(H, H66: خیار( الوقائي  الغطاء تركیب" 3.11وفقاً للوصف الوارد في الفقرة  

 

 

  معلومة 
ھذه الحافة المانعة للتسرب   التسرب المحوریة ھي عبارة عن حشوات عازلة، وتتوفر على حافة مانعة للتسرب مكونة من مادة الإلاستومر.مانعات  

 بھذه الطریقة یتم التقلیل من التآكل الناتج عن الاستخدام ویطول عمر التشغیل الافتراضي. مزودة بدھن خاص من أجل التشحیم مُسلم من المصنع.
 ك، فتواجد طبقة زیتیة في حافة مانعة للتسرب أمر طبیعي ولا تعتبر تشحیما.لذل

 

 

الحلزوني مدة إحماء صندوق تروس  4.7  

ساعة في حالة    48ساعة و  25للتوصل لأقصى كفاءة في صندوق التروس الحلزوني ینبغي أن یمر صندوق التروس بعملیة إحماء لمدة تتراوح بین  
 التحمیل الأقصى. 

 ینبغي توقع نقص في الكفاءة قبل مدة إحماء. 
 

AI / ANتشغیل مھایئ   4.8 بخیار    BRG1 

(إعادة التشحیم یدویًا) بعدد دورات صندوق   BRG1) بالارتباط مع خیار AN(خیار: یسمح بتشغیل   NEMA-) أو مھایئAI(خیار:   IECمھایئ 
 دورة/الدقیقة. یؤدي عدد دورات أكبر إلى تلف حلقات الإحكام ونجمة القابض في وقت مبكر. 1800تروس لا تتجاوز 
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 قائمة المراجعة  4.9

 قائمة المراجعة 

 موضوع الفحص 
 

 التاریخ 
تمت المراجعة  

 في:
 معلومة

 انظر الفقرة 

 3.4.1   النقل أو علامات تلف؟لا یوجد تلف بسبب  
 2.2   ھل العلامة الموجودة على لوحة الإرشادات مطابقة للمعطیات؟

ھل نمط التركیب الموجود على لوحة الإرشادات مطابق لوضع التركیب  
  الحقیقي؟

  3.3 

 4.2   ھل التھویة بالضغط مُفعلة؟ 
 1.2.2   ھل یتوفر كل عنصر من عناصر الدوران والتشغیل على ترخیص أتكس؟ 

 3.6   ھل طاقة أعمدة صندوق التروس الخارجیة مسموح بھا (شد السلسلة)؟ 

 3.11   ھل تتوفر الأجزاء الدائرة على عنصر حمایة من التلامس؟ 
 3.13   ھل یتوفر المحرك أیضًا على ترخیص أتكس صحیح؟ 

 3.16   ھل مُلصق درجة الحرارة لاصق؟ 
 5.2.3   ھل تم التحقق من مستوى الزیت المناسب لنمط التركیب؟ 

 4.3   ھل تم تفعیل حامل زیت التشحیم الأوتوماتیكي؟
 4.5   ھل تم قیاس درجة الحرارة؟ 

 4.5   ھل مركز ملصق درجة الحرارة أبیض؟
 3.14   ھل نظام التبرید متصل؟

 4.4 
 4.6   ھل تم فحص صندوق التروس بالتشغیل التجریبي؟

 4.6   ھل تم فحص الانزلاقات في وصلة القرص القابض؟ 

 قائمة المراجعة الخاصة بالتشغیل  :9جدول 
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 الفحص والصیانة  5

 

 فترات الفحص والصیانة  5.1

 

 فترات الفحص والصیانة 
 أعمال الفحص والصیانة 

 
 معلومة

 انظر الفقرة 

 المراقبة البصریة للتسربات  • ساعة عمل  100أسبوعیا أو كل 
 تفحص ضجیج الدوران و/أو الارتجاجات في صندوق التروس  •

 فقط: صندوق التروس بغطاء التبرید  •
 المراقبة البصریة لملصق درجة الحرارة 

 5.2.1 
 5.2.2 
 5.2.8 

 ساعة من التشغیل، 2500كل 
 كل نصف سنة على الأقل 

 5.2.3  مستوى الزیت مراقبة  •
 المراقبة البصریة لمضاد الصدمات المطاطي   •
 مراقبة الأنبوب بصریا  •
 المراقبة البصریة لحلقة إحكام الأعمدة  •
 SCXالمراقبة البصریة لخیار  •

 5.2.4 
 5.2.5 
 5.2.6 
 5.2.7 

 5.2.8  المراقبة البصریة لملصق درجة الحرارة  •
 5.2.9  فقط) 2Dإزالة الغبار (في فئة  •

 افحص القابض 
 و  2G(بالنسبة لفئة 

 فقط) IEC/NEMAتركیب المحرك القیاسي 

 5.2.10 

 إعادة التشحیم/إزالة فائض الدھون  •
 VL2/VL3، وعند تخزین الخلاط/خیار W(بالنسبة لعمود الإدارة فقط/خیار 

 )BRG1…مع خیار AI…/ANوبالنسبة لمھایئات 

 5.2.11 

 5.2.15  تنظیف لولب التھویة بالضغط أو تغییره عند الحاجة  •
ساعة من التشغیل، كل   2500كل 

الأقل (اللجنة الكھروتقنیة  سنة على  
الدولیة/الرابطة الوطنیة لمصنعي  

الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب  
 المحرك القیاسي)

استبدل حامل زیت التشحیم الأوتوماتیكي، أو أزل فائض زیوت الشحوم، أو   •
 أفرغ حاویة تجمیع زیوت التشحیم أو استبدلھا عند كل تغییر لزیت التشحیم 

 5.2.12 
 

وفي حالة درجات التشغیل التي  
 درجة مئویة  80تصل إلى 

 ساعة تشغیل، 10000كلّ 
 كل سنتین على الأقل 

تغییر الزیت (عند التعبئة بمنتجات اصطناعیة تتضاعف المدة، عند استخدام   •
SmartOilChange یحددSmartOilChange (المدة 

 5.2.3 

 Fouling (  5.2.14فحص وجود ترسبات على ملف التبرید ( •

ساعة من التشغیل  10,000تغییر حلقات إحكام الأعمدة عند تغییر الزیت، بعد  •
 كحد أقصى 

 5.2.16 

 5.2.15  تنظیف لولب ضبط النّزف أو تغییره  •
 ساعة من التشغیل، 20000كل 
 سنوات على الأقل  4كل 

 إعادة تشحیم الحامل الموجود في صندوق التروس  •
 تغییر الأنابیب  •
 )II2GDمراقبة وظیفة مقیاس الحرارة ذو المقاومة (فقط  •

 5.2.17 

الفاصل الزمني وفقاً لمعطیات  
(في   MIلوحة الإرشادات في الحقل 

  10) أو كل 2Dو  2Gالفئة 
 سنوات على الأقل 

 5.2.18  الإصلاح العام  •
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 فحص والصیانة : فترات ال10جدول 
 

  معلومة 
درجة مئویة. وفي حالة ظروف التشغیل القصوى    80الزیت على ظروف التشغیل العادیة وعند درجات حرارة تشغیل لا تتعدى  تسري فترات تغییر  

 درجة مئویة، ورطوبة ھواء عالیة، ومحیط مُضر وتغیر متكرر لدرجة التشغیل ) تنقص فترات تغییر الزیت.   80(درجات حرارة التشغیل تفوق 

 

 

  معلومة 
لـ    SmartOilChangeیحدد   بالنسبة  ذلك  ویتم  دائم.  بشكل  الزیت  حرارة  درجة  تحدید  أساس  على  الزیت  لتغییر  الأمثل  الوقت 

SmartOilChange من شركةGetriebebau NORD   على أساس بیانات الخصائص الخاصة بالمنتج ودرجة حرارة المحیط الثابتة وقیم
 أجھزة إضافیة.  Getriebebau NORDلا یتطلب الحل الذي ابتكرتھ شركة القیاس الداخلیة لإلكترونیات القدرة، مثل استھلاك الطاقة.  

 التالي.  تتم معالجة نتائج القیاس وتقییمھا بواسطة برنامج مدمج، وتؤدي في النھایة إلى إصدار المدة المتبقیة المحسوبة حتى عملیة تغییر الزیت
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 أعمال الفحص والصیانة  5.2
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار 
 عند إنجاز كل أعمال الصیانة، لا ینبغي تواجد محیط قابل للانفجار.  •

المجاورة غیر   • لا تستخدم أي عملیات أو مواد تسبب الشحن الكھروستاتیكي لسطح صندوق التروس أو الأجزاء 
 الموصلة عند تنظیف صندوق التروس. 

 
 

 المراقبة البصریة للتسربات  5.2.1

التروس أو تحتھ.  ینبغي مراقبة التسرب في صندوق التروس. ھنا ینبغي الانتباه لزیت صندوق التروس المتسرب   ولآثار الزیت خارج صندوق 
 ینبغي على وجھ الخصوص فحص مانعات التسرب على عمود الدوران والأغطیة النھائیة واللوالب والأنابیب ووصلات العلبة. 

 
 

 

  معلومة 
  مانعات التسرب على عمود الدوران عبارة عن أجزاء ذات عمر افتراضي محدود وھي معرضة للتآكل والتقادم. العمر الافتراضي لمانعات التسرب 

البنفسجیة) وطبقة الأوزون وأنواع   والضوء (وخاصة الأشعة فوق  بالمحیط. درجة الحرارة  الدوران مرتبط بظروف مختلفة متعلقة  على عمود 
الغاز والسوائل تؤثر على عملیة تقادم مانعات التسرب على عمود الدوران. بعض ھذه العوامل قد تغیر الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة  أخرى من  

ال،  لمانعات التسرب على عمود الدوران وتؤدي حسب شدتھا إلى تقلیص العمر الافتراضي بشكل كبیر. الوسائط الغریبة (مثل الغبار، الوحل، الرم
مانعة  یئات المعدنیة) ودرجة الحرارة المرتفعة (سرعة الدوران مرتفعة للغایة أو حرارة مستمدة من الخارج) تسُرع عملیة التآكل على الحافة الالجز

م  للتسرب. ھذه الحافات المانعة للتسرب المصنوعة من مادة الإلاستومر مزودة بدھن خاص من أجل التشحیم مُسلم من المصنع. بھذه الطریقة یت
تعتبر    التقلیل من التآكل الناتج عن الاستخدام ویطول عمر التشغیل الافتراضي. لذلك، تتواجد طبقة زیتیة في حافة مانعة التسرب أمر طبیعي ولا

 .("والإحكام التسرب " انظر الفقرة  7.5)تشحیما 

 

 
 

  تنبیھ 
 تلف بحلقات إحكام إغلاق العمود الشعاعي بسبب مواد التنظیف غیر المناسبة 

 إحكام إغلاق العمود الشعاعي ثم تؤدي إلى زیادة خطر حدوث تسربات. یمكن أن تتسبب مواد التنظیف غیر المناسبة في إتلاف حلقات 

 لا تنظف صندوق التروس بمواد تنظیف تحتوي على الأسیتون أو البنزین.  •

 تجنب ملامسة الزیوت الھیدرولیكیة.  •

 

 

التسربات من جدید بعد   ساعة تقریبا. إن تأكد وجود    24في حالة الشك، ینبغي تنظیف صندوق التروس وإجراء مراقبة مستوى الزیت وفحص 
 . NORDتسرب (قطرات زیت)، فینبغي إصلاح صندوق التروس على الفور. یرجى الاتصال بمركز خدمات  

 

وملفات التبرید. إذا ظھرت تسربات، فینبغي إصلاح  إذا كان صندوق التروس مجھزًا بملفات التبرید في غطاء العلبة، فینبغي فحص التوصیلات  
 . NORDالتسرب على الفور. یرجى الاتصال بمركز خدمات 

 

 مراقبة ضجیج الدوران 5.2.2

ة  إذا ظھر ضجیج أو اھتزازات غیر مألوفة في صندوق التروس، فقد یكون ھذا إنذار بوجود أعطال في صندوق التروس. في ھذه الحالة ینبغي صیان
 . NORDصندوق التروس على الفور. یرجى الاتصال بمركز الصیانة الخاص بشركة  
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 مراقبة مستوى الزیت  5.2.3

بالنسبة لصندوق التروس   عرض أنماط التركیب إظھار لوالب مستوى الزیت حسب نمط التركیب.  "التركیب  ووضعیة  التصامیم" 7.1یتم في فقرة  
  التصامیم " 7.1ینبغي إجراء التھویة بالضغط في الموضع الذي تم تعیینھ في فقرة   المزدوج، ینبغي فحص مستوى الزیت في صندوقي التروس معا.

  ."التركیب ووضعیة

 لیست ھناك حاجة لمراقبة مستوى الزیت.  ("التركیب ووضعیة  التصامیم" انظر الفقرة  7.1)بالنسبة لصنادیق التروس دون لولب مستوى الزیت 

قم بإجراء فصح مستوى الزیت   وفر حمایة ضد التشغیل غیر المقصود. لا یمكن فحص مستوى الزیت، إلا إذا كان صندوق التروس متوقفًا وباردًا. 
 ویة. درجة مئ 40و   10في درجة حرارة الزیت بین  

 صندوق التروس مع لولب مستوى الزیت
والذي ینبغي أن یوضع    27  الشكل) على أنبوب بزاویة مبین في (الصورة الیمنى)  V5و    (M4  V1یحتوي الترس العدل العادي في التصمیم . 1

 قم بفك نظام التھویة بالضغط قبل فحص مستوى الزیت.  عمودیاً لأعلى للتحقق من مستوى الزیت.

 .("التركیب ووضعیة التصامیم" انظر الفقرة 7.1)قم بفك لولب مستوى الزیت المطابق للتصمیم  . 2
  27  الشكل) كما ھو مبین في  0050 283 تحقق من مستوى الزیت في صندوق التروس باستخدام مقیاس عمق الزیت المرفق (أجزاء رقم: .3

 أمسك جزء مقیاس عمق الزیت المغمور بالزیت في وضع رأسي.  (الصورة الیسرى والیمنى). 

 مستوى الزیت الأقصى ھو الحافة السفلیة لفتحة مستوى الزیت.  . 4

 ینغمس بعد ذلك مقیاس عمق الزیت في الزیت بشكل مستقیم.  ریباً تحت الحافة السفلیة لفتحة مستوى الزیت.مم تق 4مستوى الزیت الأدنى ھو  . 5

لوحة   . 6 في  إلیھا  المشار  الزیت  بأنواع  الملء  إعادة  أو  الزیت  بتصریف  الزیت  فینبغي تصحیح مستوى  الزیت غیر صحیح،  كان مستوى  إذا 
 المعلومات. 

إذا تعرض مانع التسرب المركب الخاص بلولب مستوى الزیت للتلف، فاستخدم لولب جدید لمستوى الزیت أو نظف اللولب وقم بتبلیلھ بمادة   . 7
  .Loxeal 54-03أو  Loctite 242لاصقة قبل شده، مثل  

  .("اللولب  شد عزم" انظر الفقرة 7.3)ه بعزم الدوران المناسب. قم بتركیب لولب مستوى الزیت بحلقة الإحكام وشد  . 8

 شد  عزم" انظر الفقرة 7.3)قم بشد نظام التھویة بالضغط، المحتمل أن یكون مفكوكًا، بحلقة الإحكام مرة أخرى وثبتھ بعزم الدوران المناسب   .9
 .("اللولب

 قم بتجمیع جمیع الوحدات المفككة.  .10

 صندوق التروس مع خزان مستوى الزیت
ینبغي أن یكون مستوى الزیت بین العلامة   ) في خزان الزیت.G1اس العمق (لولب ¼ ینبغي فحص مستوى الزیت بواسطة السدادة اللولبیة بمقی

لا یسمح بتشغیل ھذه التروس، إلاّ في نمط التركیب   (الشكل في المنتصف).  27  الشكلالسفلى والعلامة العلیا في مقیاس العمق المثبت بالكامل انظر  
 ."التركیب ووضعیة التصامیم " 7.1المشار إلیھ في الفقرة 

 صندوق التروس مع زجاجة بیان الزیت
 یمكن قراءة مستوى الزیت في صندوق التروس مباشرة من خلال نافذة الرؤیة.  . 1

  مستوى الزیت الصحیح:  . 2

 الزیت،منتصف زجاجة بیان  كحد أقصى: –

 الحافة السفلیة لزجاج بیان الزیت.  كحد الأدنى:  -

لوحة   . 3 في  إلیھا  المشار  الزیت  بأنواع  الملء  إعادة  أو  الزیت  بتصریف  الزیت  فینبغي تصحیح مستوى  الزیت غیر صحیح،  كان مستوى  إذا 
 المعلومات. 

 الفحص النھائي 
 شكل صحیح مرة أخرى. ینبغي شد جمیع اللوالب المفكوكة مسبقاً ب
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 فحص مستوى الزیت بواسطة مقیاس عمق الزیت  :27الشكل 
 
 

 (G, VGالفحص البصري لمضاد الصدمات المطاطي (خیار:  5.2.4
 

بشركة   الخاص  الصیانة  بمركز  الحالة  ھذه  في  الاتصال  یرجى  المطاطیة.  الأجزاء  ھذه  تغییر  فینبغي  السطح،  على  شقوق  مثلا  تلف،  ظھر  إذا 
NORD . 

 

 (OT الفحص البصري للأنابیب (الخیار: 5.2.5

  تحتوي صنادیق التروس المزودة بخزان مستوى الزیت على خراطیم مطاطیة.
 

ا.  افحص الأنابیب واللوالب بحثاً عن وجود تسریبات، وتمزقات وشقوق وأماكن مسامیة وأماكن محكوكة. في حالة تلف الخراطیم، ینبغي استبدالھ 
 .NORDاتصل بقسم الخدمة الخاص بشركة 

 

 الفحص البصري لحلقات إحكام الأعمدة  5.2.6
 

  معلومة 
ھذه الحافة المانعة للتسرب   حافة مانعة للتسرب مكونة من مادة الإلاستومر.مانعات التسرب المحوریة ھي عبارة عن حشوات عازلة، وتتوفر على  

 بھذه الطریقة یتم التقلیل من التآكل الناتج عن الاستخدام ویطول عمر التشغیل الافتراضي. مزودة بدھن خاص من أجل التشحیم مُسلم من المصنع.
 ولا تعتبر تشحیما.لذلك، فتواجد طبقة زیتیة في حافة مانعة التسرب أمر طبیعي 

 

 

SCXالفحص البصري لشفة   5.2.7 (خیار:   SCX) 

 . SCXافحص وجود أوساخ في فتحات مخرج الأوساخ على شفة 

في حالة وجود أوساخ كبیرة، قم بسحب صندوق التروس من   ینبغي أن تكون الفجوة الموجودة بین العمود وصفیحة التثبیت خالیة من الأوساخ.
  لیة للوصلة.العمود المقبوس ونظف العمود المقبوس والجھة الداخ

 ینبغي تغییر حلقات إحكام الأعمدة التالفة بحلقات إحكام أعمدة جدیدة.  راقب وجود تلف في حلقات إحكام الأعمدة الموجودة على صندوق التروس.

 النظیفة.  SCXركب صندوق التروس على شفة 
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  الفحص البصري لملصق درجة الحرارة 5.2.8
 درجة مئویة فقط)   135أو درجة حرارة الأسطح القصوى <  T4(ضروري لفئة درجة الحرارة 

ینبغي   إذا تصبغ ملصق درجة الحرارة باللون الأسود، فقد أصبح صندوق التروس دافئاً جدًا. افحص وجود تصبغ أسود في ملصق درجة حرارة.
ب تحدید سبب ارتفاع درجة الحرارة. المحرك حتى یتم إصلاح سبب ارتفاع درجة   .NORDشركة  اتصل بقسم الصیانة الخاص  تعُد تشغیل  لا 

 الحرارة ویسُتبعد ارتفاع درجة الحرارة مرة أخرى. 

 ضع ملصق درجة حرارة جدید على صندوق التروس قبل إعادة تشغیلھ مرة أخرى.
 

 إزالة الغبار 5.2.9

 فقط)   2D(ضروري في فئة 

  مم. 5ھا أكثر من أزل طبقات الغبار المتراكمة على مبیت صندوق التروس، إذا كان سمك

 أزل رواسب الغبار الموجودة في الغطاء وعلى عمود الإدارة والقرص المتقلص. ). Hأزل الغطاء الوقائي لصندوق التروس المزود بغطاء (خیار 
  ركب الغطاء الوقائي مرة أخرى.

 

  معلومة 
 ، فیمكن التخلي عن تنظیف الغطاء بانتظام. Loxeal 58-14أو  Loctite 574إذا كان الغطاء الوقائي محكم بمادة صمغیة سائلة، مثل   

 

 

 (IEC, NEMA, AI, ANفحص القابض (خیار:  5.2.10

 فقط) 2G(ضروري في فئة 

. لأجل ذلك، أزل غطاء التفتیش وافحص حركة القابض الكلابي. ینبغي  AI  أو  ANھناك إمكانیة مراقبة القابض بواسطة فتحة التفتیش بالنسبة لخیار  
 maxX.تجدید الترس المسنن عند تجاوز حدّ التآكل 

 انزع المحرك بالنسبة للخیار الموافق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة أو معاییر الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة. 

 

 

 

 

 تحسسي مقیاس  )1  
 ترس مسنن  )2  
 صرة  )3  

 ANو   AI: فحص القابض من خلال فتحة التفتیش بالنسبة لخیار 28الشكل 
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. ینبغي  11  الجدولافحص أثار التآكل في أجزاء القابض المصنوعة من البلاستیك والإلاستومر. یمكنك العثور على حدود التآكل المسموح بھا في  
الة عدم الوصول للقیم القصوى. استخدم فقط قطع الغیار التي تتوفر على نفس لون قطع الغیار الأصلیة. اللون مطابق  تجدید أجزاء القابض في ح

 لنطاق درجة الحرارة المسموح بھا ولعزم الدوران القابل للنقل. فیما عدا ذلك، یزداد خطر تلف المواد في وقت مبكر. 

ھو سمك الأسنان الأدنى المسموح   minB.  29  الشكل )، قم بقیاس سمك سن ترس الإلاستومر المسنن وفقاً  ROTEXبالنسبة للقابض الكلابي (
 بھ. 

 

 

 ROTEXن بالنسبة للقابض الكلابي : قیاس سماكة الس 29الشكل 
 

 قیم حد التآكل لتروس القابض المسننة. 

 R14 R24 R38 R42 R48 R55 R65 R90 الطراز 
B [مم] 32.3 22.2 19.6 17.7 15.7 13.3 8.6 9.7 

B24.3 17.2 14.6 13.7 11.7 10.3 5.6 7.7 [مم]  دقیقة 

maxX [مم] 8.0 5.0 5.0 4.0 4.0 3.0 3.0 2.0 

 : قیم حد التآكل للترس مسنن للقابض 11الجدول 
 

 مم وفقاً للشكل التالي. X= 0,8 بالنسبة للقابض المسنن المقوس تبلغ قیمة التآكل 

  

 شرح 

 جلبة  1
 صرة  2

 BoWexالجلبة المسننة لقابض مسنن مقوس ®: قیاس حد تآكل 30الشكل 

 
 

  معلومة 
  5000% من القیمة الحدیة، فإنھ یسُمح بمضاعفة الفاصل الزمني لفحص القابض، أي إلى  25إذا تبین، عند فحص القابض أن التآكل أدنى من  

 ساعة تشغیل، سنة واحدة على الأقل. 
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 (VL2, VL3, W, AI, ANإعادة التشحیم (خیار:  5.2.11

 جھاز إعادة التشحیم متوفر في بعض إصدارات صندوق التروس.  

، انزع لولب ضبط النزف الموجود مقابل حلمات التشحیم قبل إعادة التشحیم. ادھن الزیت إلى أن یظھر على  VL3و   VL2ع الخلاط  بالنسبة لأنوا
 غ. قم بشد لولب ضبط النزف مرة أخرى.  50و  20لولب ضبط النزف كمیة تتراوح بین 

ة/معاییر الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة، قم بتشحیم المحامل  وللمھایئات المطابقة لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولی  Wبالنسبة لخیار  
توجد    ANو    AIمن نوع    EC/NEMAغ من الدھن. بالنسبة لمھایئات    25إلى    20الدحروجي الخارجي الموجود على حلمة التشحیم بحوالي  

التشحیم، للسماح بتصریف فائض الدھن. أزل فائض الدھن المتواجد    حلمة التشحیم أسفل غطاء التفتیش المثبت. انزع لولب تصریف الدھن قبل إعادة
 على مھایئ المحرك. 

 

 

 
 
 

1 : 
2 : 
3 : 

 
 
 

 حلمة التشحیم الكرویة 
 لولب تصریف الدھن 

 غطاء التفتیش 

   

  ANو  AI: إعادة تشحیم المھایئات المطابقة لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة/لمعاییر الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة 31الشكل 
 BRG1خیار 

 

 ننصح بنوع الزیت التالي: 

• Petamo GHY 133N (Fa. Klüber Lubrication). 
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 تغییر حامل زیت التشحیم الأوتوماتیكي  5.2.12

 

 
 شرح

 M8 x 16اللوالب الأسطوانیة  1
 الغلاف  2
 لولب التفعیل  3
 حلقة موضع الثقب  4
 حامل زیت التشحیم  5
 موضع الملصق  6

 المحرك القیاسي : تغییر حامل زیت التشحیم الأوتوماتیكي في وحدة 32الشكل 
 

 ) 28301010أو لزیت یتوافق مع المواد الغذائیة أجزاء رقم:   28301000(حامل زیت التشحیم: أجزاء رقم:  

 اخلع الغطاء.  .  1

 قم بفك حامل زیت التشحیم.  . 2

 زیت التشحیم الجدید. قم بتثبیت حامل  . 3

 أزل فائض الدھن المتواجد على المھایئ. . 4

 .("التلقائي التشحیم بزیت التزوید نظام تفعیل" انظر الفقرة 4.3)قم بتفعیل حامل زیت التشحیم  .  5

) أو تفریغھا في كل مرة یتم تغییر حامل زیت التشحیم للمرة الثانیة. نظرًا لشكل  28301210ینبغي تغییر حاویة تجمیع الدھون (الجزء رقم   
 الخزّان تبقى كمیة من الزیوت بداخلھ. 

 بفك حاویة تجمیع الدھون من اللولب.قم  .  1

  10أخرج الدھون من وعاء حاویة تجمیع الدھون. لھذا الغرض، ادفع المكبس الموجود بالداخل بقضیب. یمكن أن یبلغ القطر الأقصى للقضیب  .  2
 مم. قم بتجمیع الدھون التي تم إخراجھا وتخلص منھا بطریقة احترافیة. 

 افحص حاویة التجمیع. إذا تعرّض خزّان تجمیع الدھون للتلّف، فاستبدلھ بخزّان جدید.  . 3

 قم بتثبیت حاویة التجمیع مرة أخرى في فتحة التصریف الموجودة على مھایئ المحرك. . 4
 

تغییر الزیت   5.2.13  

عرض وضعیات لولب تصریف الزیت ولولب مستوى الزیت ولولب ضبط    یتم "التركیب  ووضعیة  التصامیم" 7.1في الأشكال الموجودة في الفقرة  
 حسب نمط التركیب.  -إذا تواجدوا-النزف 

 

  تحذیر  
 خطر الاحتراق

 قد یكون الزیت ساخنًا جدًا. استخدم معدات الوقایة. 
 

 طریقة العمل: 

 تصریف الزیت. ضع وعاء تجمیع تحت لولب تصریف الزیت أو صمام   .  1

 قم بفك لولب مستوى الزیت (إن وُجد) ولولب تصریف الزیت بالكامل. قم بفك سدادة الإحكام ومقیاس العمق عند استخدام خزان مستوى الزیت.  . 2

 دع الزیت بأكملھ یخرج من صندوق التروس. . 3

م الخاصة بلولب تصریف الزیت ولولب مستوى الزیت. إذا تعرضت إحدى حلقات الإحكام للتلف، فغیّر اللولب المناسب.  افحص حلقات الإحكا . 4
 . Loxeal 54-03أو  Loctite 242یمكنك أیضًا تنظیف اللولب وتبلیلھ قبل الاستخدام بمادة لاصقة، مثل  
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 .("اللولب شد عزم" انظر الفقرة 7.3)قم بشده بعزم الدوران المناسب قم بتثبیت لولب تصریف الزیت في الفتحة و . 5
واصل صب زیت جدید من نفس النوع عبر ثقب خزان الزیت بواسطة جھاز ملء ملائم حتى یخرج الزیت من ثقب خزان الزیت. بالإمكان  .6

لزیت. عند استخدام خزان الزیت، ینبغي صبّ الزیت عبر الفتحة العلیا (لولب  ملء الزیت عبر ثقب التھویة أو سداد لولبي یمر عبر خزان ا
¼G1  الزیت مستوى  مراقبة" 5.2.3) حتى یتم ضبط مستوى الزیت كما ھو مبین في فقرة". 

 دقیقة على الأقل.  30دقیقة على الأقل عند استخدام خزان مستوى الزیت بعد   15افحص مستوى الزیت بعد  .7
 

 

  معلومة 
الزیت   التروس دون لولب تصریف  الزیت. تبقى صنادیق    ("التركیب  ووضعیة  التصامیم" انظر الفقرة 7.1)بالنسبة لصندوق  لتغییر  فلا داعي 

 التروس مشحمة طوال مدة التشغیل الافتراضیة. 

على لولب مستوى الزیت. یتم ھنا ملء الزیت    ("الصنف  بطاقة" انظر الفقرة 2.2)  3Dو    ATEX 3Gلا یتوفر الترس العدل العادي في فئة  
 الجدید من خلال فتحة التھویة للتھویة بالضغط، وذلك بكمیة زیت تتوافق مع الجدول التالي. 

 لى كل أنواع صندوق التروس. تسري المعطیات الواردة في لوحة المعلومات ع
 

 
 

 كمیات الزیت 

  
 
 

  

 M1 M2 M3 M4 M5 M6  M1 M2 M3 M4 M5 M6 

نوع صندوق  
 التروس 

 الكمیة 
 [ل] 

نوع صندوق  
 التروس 

 الكمیة 
 [ل] 

SK 0 0.13 0.22 0.13 0.22 0.13 0.13 SK 0 F 0.13 0.22 0.13 0.22 0.13 0.13 
SK 01 0.22 0.38 0.22 0.38 0.22 0.22 SK 01 F 0.22 0.38 0.22 0.38 0.22 0.22 
SK 20 0.55 1.00 0.55 1.00 0.55 0.55 SK 20 F 0.35 0.60 0.35 0.60 0.35 0.35 
SK 25 0.50 1.00 0.50 1.00 0.50 0.50 SK 25 F 0.50 1.00 0.50 1.00 0.50 0.50 
SK 30 0.90 1.30 0.90 1.30 0.90 0.90 SK 30 F 0.70 1.10 0.70 1.10 0.70 0.70 
SK 33 1.00 1.60 1.00 1.60 1.00 1.00 SK 33 F 1.00 1.50 1.00 1.50 1.00 1.00 

SK 000 0.24 0.40 0.24 0.41 0.24 0.24 SK 000 F 0.24 0.41 0.24 0.41 0.24 0.24 
SK 010 0.38 0.60 0.38 0.60 0.38 0.38 SK 010 F 0.35 0.65 0.40 0.74 0.50 0.30 
SK 200 0.80 1.30 0.80 1.30 0.80 0.80 SK 200 F 0.65 0.95 0.70 1.10 0.80 0.50 
SK 250 1.20 1.50 1.20 1.50 1.20 1.20 SK 250 F 0.90 1.40 1.00 1.60 1.30 0.80 
SK 300 1.20 2.00 1.20 2.00 1.20 1.20 SK 300 F 1.25 1.50 1.20 1.80 1.30 0.95 
SK 330 1.80 2.80 1.80 2.80 1.80 1.80 SK 330 F 1.60 2.50 1.60 2.90 1.90 1.40 

 3Dو  ATEX 3G: كمیات الزیت للترس العدل العادي لفئة 12جدول 
 



والصیانة  الفحص 5   

B 2000 ar-3023  63 

 (CC تحقق من نظام التبرید بحثاً عن الرواسب (الخیار: 5.2.14
 

 ."(CC: خیار( التبرید نظام" 4.4یرجى مراعاة المعلومات الواردة في الفصل  ینبغي فحص كمیة تدفق میاه التبرید.

 واللوالب المصنوعة من النحاس). Cuعند التنظیف الكیمیائي، ینبغي ضمان أن المنظف لن یؤُذي المواد المستخدمة لملفات التبرید (أنبوب 

 نظام التبرید.  في حالة وجود تآكل شدید في أماكن التوصیل، ینبغي فحص وجود تسربات في

 . NORD بشركة الخاص   الصیانة بمركز  الاتصال یرجى
 

نظیف لولب ضبط النزف وفحصھ ت 5.2.15  

 قم بفك لولب ضبط النزف.  .1

 نظف لولب ضبط النزف جیدًا، وذلك بالھواء المضغوط مثلاً.  .  2

 افحص لولب ضبط النزف وحلقة الإحكام. إذا تلفت حلقة الإحكام، فاستخدم لولب جدید لضبط النزف.  . 3

 قم بشد لولب ضبط النزف مرة أخرى.  . 4
 

 تغییر مانعات التسرب المحوریة  5.2.16
 

ینبغي إذن في ھذه  عند بلوغ عمر الكشط تتزاید طبقة الزیت في منطقة حافة مانعة التسرب ویتكون بالتدریج تسرب یمكن قیاسھ مع تقاطر الزیت.  
ي  ینبغي ملء المسافة بین مانعات التسرب على عمود الدوران وحافة الحمایة عند التركیب بحوال  الحالة تغییر مانع التسرب على عمود الدوران.

احذر أن یدور مانع التسرب المحوري بعد التركیب على  .(PETAMO GHY 133N% من الزیت (ننصح باستخدام نوع الزیت التشحیم:  50
 أثر الدوران القدیم مجددا. 

 
 
 

وق التروسإعادة تشحیم الحاملات في صند  5.2.17  

 
 

 

  تنبیھ 
 تلف صندوق التروس بسبب التشحیم غیر الكافي 

 فھناك خطر سقوط المحمل. إذا كان التشحیم غیر كافٍ، 

 التزم بالضرورة بالفترات الموصى بھا.  •

 فقط. Getriebebau NORDاستخدم مواد التشحیم المعتمدة من قبل شركة  •

لا تقم بخلط شحوم تزییت مختلفة.  إذا قمت بخلط شحوم تزییت مختلفة، فقد یتعرص صندوق التروس للتلف نظرا للتشحیم غیر الكافي بسبب   •
 افق شحوم التزییت. عدم تو

 تجنب تلوث شحوم التزییت بالمواد الغریبة وتنصیل شحوم التزییت بالزیت.  •

 

 

 لتغییر دھن المحامل الدحروجي.   NORDیرجى الاتصال بمركز الصیانة الخاص بشركة 

 .("الدحروجي المحامل زیوت" انظر الفقرة 7.2.1) Petamo GHY 133N - Klüber Lubricationننصح بنوع الزیت التالي:  
 

 الإصلاح العام   5.2.18
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  الخطر 

 

 خطر الانفجار 
 ینبغي إجراء الإصلاح العام في ورشة متخصصة مجھزة بالمعدات الملائمة ومن طرف موظفین مختصین.  •

 . NORDننصح بإجراء الإصلاح العام عاجلا من طرف مركز خدمات  •

 

 

 ، ینبغي إجراء إصلاح عام بعد مدة تشغیل محددة. 2Dو   2Gبالنسبة لصنادیق التروس من فئة  

 بساعات التشغیل.  MIیل المسموح بھا مشار إلیھا في العادة في لوحة المعلومات في حقل  مدة التشغ

 .(.MI   CM = 5 (مثلا: MIأیضًا في حقل  CMیمكن كبدیل الإشارة إلى فئة الصیانة  

التشغیل القصوى المسموح بھا بعد التشغیل  تبلغ مدة   ) حسب الصیغة التالیة.ANفي ھذه الحالة یحُسب وقت الإصلاح العام بالسنوات بعد التشغیل (
 ویطبق ذلك أیضاً في حالة القیم الأعلى حسابیاً.  سنوات. 10

 

=AN A k ⋅L f ⋅ CM 

 CM:  فئة الصیانة وفقا للوحة الإرشادات في الحقلMI 

 :Lf  عامل مدة التشغیل 

  =  Lf10  مدة التشغیل القصوى ساعتین في الیوم 

  =  Lf6  التشغیل القصوى ساعتین إلى أربع ساعات في الیوم مدة 

  =  Lf3  مدة التشغیل القصوى أربع إلى ثماني ساعات في الیوم 

  =  Lf1.5  مدة التشغیل القصوى ثماني إلى ست عشرة ساعة في الیوم 

  =  Lf1  مدة التشغیل القصوى ست عشرة إلى أربع وعشرین ساعة في الیوم 

 :Ak  عامل التشغیل (في العادة یطبق=  Ak1( 

 

 یمكن بعد ذلك حساب عامل التشغیل كالتالي.  إذا كان الأداء الفعلي المطلوب من الاستخدام معروف، تنتج في الغالب فترات صیانة أطول.

 3

1








=

tat
A P

Pk
 

 1P :  إرشادات صندوق التروس بالكلوات قوة الإدارة أو قوة المحرك القصوى المسموح بھا وفقا للوحة 

 tatP:  قوة الإدارة أو قوة المحرك الفعلیة بالكلوات التي یتطلبھا الاستخدام في سرعة الدوران الاسمیة تحدد بالقیاسات مثلا 

،   tat1P  ،tat2P  ،tat3Pفي حالة الاستخدام المتغیر مع قوى المحرك الفعلیة المختلفة في حالة سرعة الدوران الاسمیة    
 … مع الشرائح الزمنیة المئویة المعروفة، …تطُبق المعادلة الوسطى لقوة المحرك:

3 33
3

23
2
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1 100100100
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 یتم تفكیك صندوق التروس بالكامل أثناء الإصلاح العام. یتم تنفیذ الأعمال التالیة: 

 

 تنظیف جمیع أجزاء صندوق التروس.  •

 أجزاء صندوق التروس. ینبغي فحص وجود أعطال في جمیع  •

 یتم تغییر الأجزاء التالفة.  •

 یتم تغییر جمیع المحامل المتدحرجة.  •
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 ینبغي تغییر جمیع حلقات الإحكام، ومانعات التسرب على عمود الدوران، وحلقات نیلوس.  •

 بشكل اختیاري: یتم تجدید الحاجز اللارجوعي. •

 بشكل اختیاري: یتم تغییر إلاستومر القابض.  •
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 التخلص من النفایات  6

 ینبغي احترام القوانین المحلیة الحالیة. ینبغي على وجھ الخصوص جمع زیوت التشحیم والتخلص منھا. 

 المعدات  تروس أجزاء صندوق 

 الفولاذ  التروس، والأعمدة، المحامل الدحروجیة، اللسینات الطولیة، حلقات الاحتجاز،...
 حدید زھر رمادي  علبة صندوق تروس، وأجزاء العلبة،... 

 الألومنیوم  علبة صندوق التروس من المعدن الخفیف، أجزاء العلبة من المعدن الخفیف،... 

 البرونز  تروس حلزونیة، والجلبات،...  

 إلاستومر مع الفولاذ  مانعات التسرب المحوریة، والأغطیة النھائیة، والمكونات المطاطیة،... 

 بلاستیك مع الفولاذ  أجزاء القابض 
 مواد مانعة للتسرب خالیة من الأسبستوس مسطحة حواشي الإحكام ال

 زیت معدني مضاف  زیت صندوق تروس 
 زیت التشحیم على أساس بولي غلیكول. (CLP PGزیت صندوق تروس اصطناعي (ملصق:  

 زیت التشحیم المصنوع من بولي ألفولفین ) CLP HCزیت صندوق تروس اصطناعي (ملصق: 

 النحاس، والإیبوكسید، والنحاس الأصفر التبرید، والمسمار الملولب ملف التبرید، ومادة حشو ملف  

 : المواد 13جدول 
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 ملحق  7
 

 التصامیم ووضعیة التركیب  7.1
 

 .("الصنف بطاقة " انظر الفقرة 2.2)بالنسبة لأنماط التركیب غیر المشار إلیھا، یرجى احترام رسم الوثیقة الخاصة  
 

 شرح الرموز 7.1.1

 
 التھویة  

 
 مستوى الزیت  

 
 تصریف الزیت  

 
 

 ترس عدل عادي  7.1.2

 .("الصنف  بطاقة" انظر الفقرة 2.2) 3Dو  3Gلا تستخدم لوالب مستوى الزیت بالنسبة للترس العدل العادي في فئة أتكس 
 

NORDBLOC SK 072.1ترس عدل  7.1.3 و   SK 172.1 

 . M2ب قم بفك لولب مستوى الزیت في وضع التركی .M2إلى موضع التركیب  M4انقل صندوق التروس من موضع التركیب  .1

 

 SK 072.1 – SK 172.1قیاس مستوى الزیت  :33الشكل 
 

 ). 34 الشكلقم بضبط مقیاس عمق الزیت (انظر  بین الحافة العلویة لمبیت صندوق التروس ومستوى الزیت.  Xقم بقیاس مقیاس  .2
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 شرح 

 الحافة العلیا للعلبة  1
 مستوى الزیت  2

 

 قیاس مستوى الزیت  :34الشكل 
 

قم بتصحیح مستوى الزیت مع نوع الزیت المشار إلیھ في لوحة المعلومات،   مع المقیاس المناسب في الجدول التالي.   Xقارن المقیاس المحدد   . 3
 إذا لزم الأمر.

 [مم]  Xقیاس   حجم اللولب نوع صندوق التروس 

SK 072.1  M8 x 1 22 ± 1 
SK 172.1 M8 x 1 20 ± 1 

 

 مرة أخرى وقم بشده.  M2قم بتثبیت لولب مستوى الزیت في موضع التركیب  . 4

 . M4أعد وضع صندوق التروس إلى موضع التركیب  . 5
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 NORDBLOC SK 071.1 ، SK 171.1 ، SK 371.1 ، SK 571.1 ، SK 771.1 … SK 1071.1ترس عدل   7.1.4

تصرف   . M4ینبغي قیاس مستوى الزیت في وضع التركیب   على أي لولب مستوى الزیت.  M2لا تتوفر صنادیق التروس في وضع التركیب  
 كالتالي. 

 

SK 071.1 ، SK 171.1 ، SK 371.1 ، SK 571,1 

 . M4ب ضع صندوق التروس في موضع التركی .1

 

M2  M4 

 SK 071.1 – SK 371.1قیاس مستوى الزیت  :35الشكل 
 

قم بتصحیح   ."الزیت  مستوى  مراقبة " 5.2.3قم بفحص مستوى الزیت وفقا للفصل   .M4قم بفك لولب مستوى الزیت في موضع التركیب   .2
 ا لزم الأمر. مستوى الزیت مع نوع الزیت المشار إلیھ في لوحة المعلومات، إذ

 .("اللولب شد عزم" انظر الفقرة 7.3)وقم بشده بعزم الدوران المناسب  M4قم بتثبیت لولب مستوى الزیت الخاص بموضع التركیب  . 3
 رة أخرى. وقم بتركیبھ م M2أعد صندوق التروس إلى موضع التركیب  .4

 

SK 771.1 … 1071.1 

 ) 35 الشكل (انظر  M4ضع صندوق التروس في موضع التركیب  .1
 بین الحافة العلویة لغطاء صندوق التروس ومستوى الزیت.  Xقم بقیاس مقیاس  . 2
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 شرح 

 الحافة العلیا للعلبة  1
 مستوى الزیت  2

 SK 771.1 … 1071.1مستوى الزیت  :36الشكل 
 

قم بتصحیح مستوى الزیت مع نوع الزیت المشار إلیھ في لوحة المعلومات،   مع المقیاس الموجود في الجدول التالي.  Xقارن المقیاس المحدد   .3
 إذا لزم الأمر.

 [مم]  Xمقیاس   حجم اللولب نوع صندوق التروس 

SK 771.1  M12 x 1,5 28 ± 1 
SK 871.1 M12 x 1,5 14 ± 1 
SK 971.1 M12 x 1,5 26 ± 1 
SK 1071.1 M12 x 1,5 10 ± 1 

 

 .("اللولب شد عزم" انظر الفقرة 7.3)وقم بشده بعزم الدوران المناسب  M4 قم بتثبیت لولب مستوى الزیت الخاص بموضع التركیب  . 4

 وقم بتركیبھ مرة أخرى.  M2أعد صندوق التروس إلى موضع التركیب  .5
 

 NORDBLOCترس عدل  7.1.5

التروس   أنواع صندوق  على لولب    3Dو    2Gفي فئة    SK 373و    SK 273وكذلك    SK 320 ، SK 172 ، SK 272 ، SK 372تتوفر 
لا یوجد لولب مستوى الزیت في أنواع صندوق التروس   صنادیق التروس ھذه مزودة بتشحیم مدى الحیاة ویمكن التحكم فیھ. مستوى الزیت واحد.

 .("الصنف  بطاقة" انظر الفقرة 2.2) 3Dو  ATEX 3Gھذه في فئات  

 
 

 صندوق تروس مسطح  7.1.6

التركیب    نمط  على  یسري  التالي  ا  M4 / H5الشكل  صندوق   SK 9282 ،SK 9382, SK 10282 ،SK 10382لتروس  لأنواع 
 ،SK 11282 ،SK 11382 ،SK 12382 ،SK10382.1, SK11382.1   .المزودة بخزان مستوى الزیت 
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 صندوق التروس المسطح مع خزان مستوى الزیت  :37الشكل 
 

تحتوي   . 2Dو    2Gمزودة بتشحیم مدى الحیاة وقابلة للتحكم فیھ في الفئتین    SK 1382 NBو    SK 0282 NBو    SK 0182 NBالأنواع  
لا یوجد لولب مستوى الزیت في أنواع صندوق التروس ھذه في فئات   أنواع صندوق التروس في ھذه الفئة على لولب مستوى الزیت واحد فقط.

ATEX 3G   3وD (2.2 الصنف  بطاقة" انظر الفقرة").  
 

 UNIVERSALترس حلزوني   7.1.7
 

SK 1SI 31 – SK 1SI 75 

SK 1SIS 31 – SK 1SIS 75 

 

 

 الموضع عند فحص مستوى الزیت :38الشكل 
 

روس  لذلك، یمكن أن یكون تفكیك صندوق التروس أو محرك صندوق الت ، ضع صندوق التروس في الموضع المبین أعلاه.لفحص مستوى الزیت
 ضروریاً. 

 
 

  معلومة 
 لفترة طویلة كافیة حتى یستقر الزیت بشكل متساوٍ.   38  الشكلینبغي أن یظل صندوق التروس الدافئ في الموضع المبین في 

 

 

 .(في الصفحة 56  "الزیت مستوى مراقبة" انظر الفقرة5.2.3)افحص بعد ذلك مستوى الزیت كما ھو مبین في الفصل 
 

 لصنادیق التروس ھذه تشحیم مدى الحیاة ویمكن السیطرة علیھ.  على لولب واحد لمستوى الزیت. 2Dو  2Gصنادیق التروس تتوفر في الفئة 

 س ھذه تشحیم مدى الحیاة. لصنادیق الترو  .3Dو   ATEX 3Gلا توجد لوالب مستوى الزیت في فئة  
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 ،SK 1S xx ،SK 2S xx ، SK 1SU xx ، SK 2SU xx ، SK 1SM xx، SK 2SM xxلا یسمح باستخدام أنواع صنادیق التروس  
SK 1SMI xx ، SK 2SMI xx    3إلاّ في الفئةG    3وD .   لدیھا أي لولب أنواع صندوق التروس ھذه تتوفر على تشحیم مدى الحیاة ولیس 

 الزیت. لصیانة 

 أن تزود بشكل مثالي بلولب التھویة بالضغط.  SMIو  SIیمكن للأنواع  
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 لمحة عن وضعیات التركیب  7.1.8
 

  

  

  



والصیانة  التركیب دلیل – الانفجار من محمي تروس صندوق    

74  B 2000 ar-3023 
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 زیوت التشحیم  7.2

 
 

ت صنادیق  أنواع  تسلم  باستثناء  التشحیم،  بزیت  ومعبأة  المطلوبة  التركیب  وضعیة  في  للتشغیل  جاھزة  وSK 11382.1روس   ،SK 12382  ،
 . یتطابق الملء الأول بالزیت مع زیت التشحیم في خانة درجات حرارة المحیط (التثبیت العادي) في جدول زیت التشحیم. SK 9096.1و

 

 زیوت المحامل الدحروجي  7.2.1

 
 

یحتوي ھذا الجدول على زیوت المحامل الدحروجي من نفس النوع والمرخصة لمصنعین مختلفین. یمكن تغییر المصنع بالنسبة لكل نوع من أنواع  
 مادة التشحیم. یرجى مراعاة نطاق درجة حرارة المحیط. 

مواد التشحیم. عند تغییر زیت مادة التشحیم، یُسمح بخلط مواد تشحیم مختلفة من نوع واحد وفي نطاق درجة حرارة  لا یسمح بخلط أنواع مختلفة من  
 %) كحد أقصى.5( 1/20المحیط بنسبة 

عند تغییر نوع مادة التشحیم أو نطاق درجة حرارة المحیط. فیما عدا ذلك، لا یمكن تقدیم أي ضمان    Getriebebau NORDاتصل بشركة  
 صوص وظیفة صندوق التروس. بخ

 

 درجة حرارة المحیط  نوع زیت التشحیم 
 

 
 

 

 مادة تشحیم 
 (زیت معدني) 

  Spheerol EPL 2 - Mobilux EP 2 Gadus S2 درجة مئویة   60…  30-
V220 2 

Fett 
(PAO) -25  …80   درجة مئویة - PETAMO  

GHY 133 N - - 

 زیوت المحامل الدحروجي : 14جدول 
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 زیوت صندوق تروس  7.2.2
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار بسبب الزیت غیر المناسبة
 لوحة الإرشادات. استخدم نوع مادة التشحیم المشار إلیھ في 

الواردة في الجدول التالي أو المنتجات المذكورة صراحة في لوحة  لا یسُمح باستخدام سوى زیوت صندوق التروس 
 المعلومات في الحالات الخاصة. 

 

 

یعرض ھذا الجدول زیوت مرخصة مماثلة للمحامل الدحروجي لمصنعین مختلفین. یمكن تغییر مصنع الزیت بالنسبة للّزوجة ونوع زیت التشحیم.  
 . Getriebebau NORDلا تغُیّر نوع مادة زیت التشحیم أو اللزوجة، إلاّ بعد استشارة  شركة 

لا یسمح بخلط أنواع مختلفة من الزیوت. عند تغییر زیت صندوق التروس، یسُمح بخلط زیوت مختلفة من نوع مادة تشحیم وبنفس درجة اللزوجة  
 %) كحد أقصى. 5( 20/ 1بنسبة 

 

 

نوع زیت  
 التشحیم

معلومات 
 بطاقة الصنف

درجة حرارة المحیط  
 حسب معاییر 

)DIN ( ISO 
     

ني 
معد

 ال
یت

الز
 

CLP 680 ISO VG 680 
  Mobilgear - - - درجة مئویة  0...40

600 XP 680 
Omala 

S2 GX 680 

CLP 220 
ISO VG 220 

 مئویةدرجة  40…- 10
Alpha EP 220 
Alpha SP 220 

Renolin CLP 220 
Renolin CLP 220 VCI 

Klüberoil  
GEM 1-220 N 

Mobilgear  
600 XP 220 - 

CLP 100 
ISO VG 100 

  Klüberoil - - درجة مئویة   25… 15
GEM 1-100 N - - 

عي
طنا

ص
ت ا

زی
 

ل) 
كو

یو
جل

(ال
 

CLP PG 
680 

ISO VG 680 
  Klübersynth - - .درجة مئویة5-2… 40

GH 6-680 - - 

CLP PG 
460 

ISO VG 460 
  Klübersynth - - درجة مئویة 5-2… 80

GH 6-460 - - 

CLP PG 
220 

ISO VG 220 
 درجة مئویة 5-2… 80

Optigear 
Synthetic 
1300/220 

Renolin 
PG 220 

Klübersynth  
GH 6-220 - - 

عي
طنا

ص
ت ا

زی
ن)  

بو
كر

رو
ھید

)
 

CLP HC 
460 

ISO VG 680 
  Klübersynth - - درجة مئویة 30-… 80

GEM 4-680 
Mobil  

SHC 636 - 

CLP HC 
460 

ISO VG 460 
  Mobil - - - درجة مئویة 30-… 80

SHC 634 - 

CLP HC 
220 

ISO VG 220 
 Alphasyn EP 220 درجة مئویة 40-… 80

Renolin UNISYSN 
XT 220 

Renolin Unisyn 
CLP 220 

Renolin Unisyn Gear 
220 VCI 

Klübersynth  
GEM 4-220 N 
Klübersynth  
MEG 4-220 

Mobil  
SHC 630 

Mobil SHC 
Gear 630 

Omala 
S4 GX 220 

ویا
حی

ل 
حل

 مت
یت

ز
 

CLP E 
680 

ISO VG 680 
-5 …40 °C - Plantogear 680 S - - - 

CLP E 
220 

ISO VG 220 
-5 …40 °C - Plantogear 220 S - - - 

ت 
زی

فق
توا

م
 

ئیة 
غذا

 ال
واد

الم
ع 

م
 

CLP PG 
H1 680 

ISO VG 680 
-5 …40 °C - - Klübersynth  

UH1 6-680 - - 

CLP PG 
H1 220 

ISO VG 220 
-25…40 °C -  

Cassida Fluid WG 220 
Klübersynth  
UH1 6-220 - - 

CLP HC 
H1 220 

ISO VG 220 
-25…40 °C - - - Mobil  

SHC Cibus 220 - 

 

 

 : زیوت صندوق تروس 15جدول 
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 عزم شد اللولب  7.3

 

 عزوم دوران اللولب [ن.م] 

 القیاس 
 بالمسمار الملولب في درجات التثبیت التوصیلات  

لولب أغطیة   صامولة القابض  السدادة اللولبیة 
 V2A-70 12.9 10.9 8.8 الحمایة 

V4A-70 

M4 3.2 5 6 2.8 - - - 
M5 6.4 9 11 5.8 - 2 - 
M6 11 16 19 10 - - 6.4 
M8 27 39 46 24 11 10 11 

M10 53 78 91 48 11 17 27 
M12 92 135 155 83 27 40 53 
M16 230 335 390 207 35 - 92 
M20 460 660 770 414 - - 230 
M24 790 1150 1300 711 80 - 460 
M30 1600 2250 2650 1400 170 - - 
M36 2780 3910 4710 2500 - - 1600 
M42 4470 6290 7540 4025 - - - 
M48 6140 8640 16610 5525 - - - 
M56 9840 13850 24130 8860 - - - 

½G - - - - 75 - - 
¾G - - - - 110 - - 

G1 - - - - 190 - - 
¼G1 - - - - 240 - - 
½G1 - - - - 300 - - 

 : عزم شد اللولب 16جدول 
 

 تركیب وصلات تثبیت الخراطیم 

صامولة الوصل بواسطة مفتاح الربط إلى النقطة التي    ادھن سن لولب صامولة الوصل، وحلقة القطع، وسن وصلة الصامولة بالزیت. قم بتدویر
درجة، وفي ھذه الحالة    90درجة، دون تجاوز    60إلى    30یصبح فیھا من الصعب تدویر صامولة الوصل. قم بتدویر صامولة الوصل بحوالي  

 ینبغي تثبیت الوصلات بواسطة مفتاح. أزل الزیوت الزائدة عن الوصلة. 
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 اضطرابات التشغیل   7.4
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار 
 ینبغي وقف تشغیل المحرك في الحال عند حدوث اضطرابات في صندوق التروس.  •

 

 

 

 اضطرابات في صندوق التروس 

 تجنب الأسباب  الأسباب الممكنة  اضطرابات 

 ضجیج غیر معتاد أثناء الدوران،
 اھتزازات 

 زیت قلیل أو  
 التخزین أو أضرار 

 أضرار في المسننات. 
 NORDینبغي استشارة مركز خدمة 

خروج الزیت من صندوق التروس أو  
 NORDینبغي استشارة مركز خدمة  عطل في مانع التسرب  المحرك

 خروج الزیت من نظام التھویة 
 )OAاستخدام خزان موازنة الزیت (خیار  مستوى الزیت خاطئ 

 الزیت تغییر  زیت خاطئ ومتسخ 
 NORDینبغي استشارة مركز خدمة  ظروف التشغیل غیر مناسبة 

نسب التركیب غیر ملائمة أو أعطال في  صندوق التروس أصبح ساخنا 
 NORDینبغي استشارة مركز خدمة   صندوق التروس 

 ضرب عند التشغیل،
 اھتزازات 

 تجدید ترس الإلاستومر المسنن  قابض المحرك معطل 

شدّ لوالب التثبیت في المحرك وصندوق   التروس غیر محكم تثبیت صندوق 
 التروس من جدید 

 تجدید الجزء المطاطي  الجزء المطاطي معطل 

 عمود الإدارة لا یدور رغم أن المحرك یدور
 كسر في صندوق التروس 

 قابض المحرك معطل  NORDینبغي استشارة مركز خدمة 
 القرص القابض ینزلق 

 : لمحة عن اضطرابات التشغیل17جدول 
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 التسرب والإحكام  7.5

یة،  ینبغي ملء صندوق التروس بالزیت أو الدھن من أجل تشحیم الأجزاء المتحركة. تمنع الحشوات العازلة تسرب زیت التشحیم. من الناحیة التقن
تكوّن طبقة ترطیب مثلا في حلقات الإحكام القطریة للأعمدة لضمان منع التسرب لمدة طویلة أمر مفید.  لا یمكن منع التسرب بطریقة نھائیة، لأن  

إحكام   التیھیة، مثل نظام  التسرب  لمانعات  بالنسبة  التشغیل.  ناجم عن  التھویة یمكن ملاحظة رطوبة زیتیة بسبب تسرب ضباب زیتي  في أماكن 
 حلقة الإحكام. لا یعتبر ھذا التسرب الظاھر خطأ. تاكونیت، یتسرب الدھن المستعمل من ثغرة 

یتحدد التسرب عن طریق الوسیط الذي ینبغي إحكامھ، والذي یتجاوز نسبة الرطوبة في حافة منع   DIN 3761طبقا لشروط الفحص حسب معاییر 
قطر الوسیلة التي ینبغي إحكامھا. وتعد الكمیة  التسرب الناتجة عن التشغیل عند الفحوصات التي تم إجراؤھا في مدة فحص محددة والتي تؤدي إلى ت

 المعقولة المحصل علیھا بعد ذلك تسربا.

 

 واستخدامھا وفقا لمقتضیات الحال  DIN 3761تعریف التسرب وفقا لمعاییر 

 مكان التسرب   

مانعات التسرب على   شرح  المصطلح 
 التھویة  وصلة العلبة  IECفي مھایئ  عمود الدوران 

 لا توجد أعطال.  توجد رطوبة لا  محكم

 رطب 
طبقة الرطوبة محدودة  
 أعطال.  لا توجد مكانیا (مساحة صغیرة) 

طبقة الرطوبة تتعدى   مبلل 
 العنصر المكون

تحقق من ضرورة   أعطال.  لا توجد
 إجراء إصلاح 

 أعطال.  لا توجد

 یوصى بإجراء إصلاح.  مجرى ملحوظ، متقطر  تسرب یمكن قیاسھ 

 تسرب مؤقت 
اضطراب لمدة قصیرة في  

نظام الإحكام أو تسرب  
 الزیت بسبب النقل *) 

تحقق من ضرورة   أعطال.  لا توجد
 إجراء إصلاح 

 أعطال.  لا توجد

 تسرب ظاھري 

 تسربات ظاھریة 
بسبب الاتساخ و أنظمة  

الإحكام القابلة لإعادة  
 التشحیم 

 أعطال.  لا توجد

 DIN 3761: تعریف التسرب وفقا لمعاییر 18الجدول 
 

ي أي حال من  *) أثبتت التجارب إلى حد الآن أن حلقات الإحكام القطریة للأعمدة الرطبة أو المبللة توقف فیما بعد تسرباتھا بنفسھا. لذلك لا ننصح ف
 زیئات صغیرة تحت حافة الإحكام. الأحوال بتغییرھا في ھذه المرحلة. یمكن أن یرجع سبب الرطوبة الحالیة مثلا إلى وجود ج
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 تصریح المطابقة  7.6
 

2Gصندوق التروس ومحركات صندوق التروس المحمیة من الانفجار، فئة  7.6.1 و   2D 

 

 DIN EN ISO 80079-36،علامة وفقا لتوجیھ  2G / 2D: إعلان المطابقة فئة 39الشكل 
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3Gصندوق التروس ومحركات صندوق التروس المحمیة من الانفجار، فئة  7.6.2 و   3D 

 

 DIN EN ISO 80079-36،علامة وفقًا لتوجیھ 3D / 3G: إعلان المطابقة لفئة 40الشكل 
 

  



والصیانة  التركیب دلیل – الانفجار من محمي تروس صندوق    

94  B 2000 ar-3023 

 
 

UKCA 2Gصندوق التروس ومحركات صندوق التروس المحمیة من الانفجار،  7.6.3 و   2D 

 

 UKCA، علامة وفقًا لـ 2G/ 2D: إعلان المطابقة فئة 41الشكل 
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UKCA 3Gصندوق التروس ومحركات صندوق التروس المحمیة من الانفجار، فئة  7.6.4 و   3D 

 

 UKCA، علامة وفقًا لـ 3G/ 3D: إعلان المطابقة فئة 42الشكل 
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 تعلیمات الإصلاح 7.7

التقني والمیكانیكي الخاص بنا، یرجى الاحتفاظ بنوع صندوق التروس الدقیق أو برقم الطلبیة في المتناول. ھذه البیانات  لاستشارة مركز الخدمة  
 متوفرة في لوحة المعلومات 

 الإصلاح  7.7.1

محتملة مثل    في حالة الإصلاح، قم بإزالة كلّ الأجزاء غیر الأصلیة من صندوق التروس أو محرك صندوق التروس. لا نضمن لكم أجزاء تركیب
 مرمز المحور الحركي أو التھویة القسریة. 

 أرسل الآلة إلى العنوان التالي: 

 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 
 قسم الخدمات 

Getriebebau-Nord-Straße 1 
22941 Bargteheide 

 
 

  معلومة 
 الموظف المختص في حالة الاستفسارات. أشر حسب الإمكانیة إلى سبب إرسال الجزء/الجھاز. یرجى الإدلاء باسم 

 فھذا الأمر مھم من أجل التقلیل ما أمكن من وقت الإصلاح. 
 

 معلومات على شبكة الإنترنت  7.7.2

 www.nord.comبالإضافة إلى ذلك، نضع رھن إشارتكم في موقعنا الإلكتروني الدلائل باللغات المتوفرة: 

 
 

 الضمان  7.8

أیة مسؤولیة عن الأضرار المادیة أو التي تصیب الأشخاص والممتلكات نتیجة عدم احترام    NORD GmbH & Co. KG لا تتحمل شركة  
 على الأعمدة، للضمان.  دلیل التشغیل أو نتیجة الاستخدام الخاطئ أو الاستخدام غیر المناسب. لا تخضع الأجزاء المتآكلة عامة، مثل مانعات التسرب

 

http://www.nord.com/
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 اختصارات  7.9
2D   ،الغبار بسبب  انفجار  من  محمي  تروس  صندوق 

 21المنطقة  
 RF  قوة قاصة نصف قطریة 

2G   انفجار بسبب الغاز، المنطقة  صندوق تروس محمي من
1 

 AF  قوة محوریة 

3D   ،الغبار بسبب  انفجار  من  محمي  تروس  صندوق 
 22المنطقة  

 H1  زیت التشحیم لصناعة المواد الغذائیة 

ATEX  محیط قابل للانفجار  IE1  محركات بفعالیة عادیة 
B5  تثبیت الوصلة بواسطة ثقوب الولوج  IE2  محركات بفعالیة عالیة 

B14  تثبیت الوصلة بواسطة ثقوب اللولب  IEC  اللجنة الكھروتقنیة الدولیة 
CLP  الزیت المعدني  NEMA  الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة 

CLP HC  زیت بولیالفولیفین الاصطناعیة  IP55  حمایة دولیة 
CLP PG  زیت بولي جلیكول الاصطناعي  ISO  للمعاییر المنظمة الدولیة 

cSt  سنتي ستوك  pH  قیمةpH 
CW  ً  معدات الحمایة الشخصیة  PSA  عملیة دوریة، عملیة دوریة مُتجّھة یمینا

CCW CounterClockwise ًعملیة دوریة مُتجّھة یسارا ،  RL  توجیھات 
°dH   الألماني الماء  عسر  مقیاس  حسب  الماء   عسر 

1°dH = 0,1783 mmol/l 
 UKCA UK Conformity Assessed    علامة التوافق الخاصة)

 بمنتجات بریطانیا العظمى)
DIN  المعھد الألماني للتوحید القیاسي  VCI  مانع التآكل المتطایر 

E زیت إستر  VG  فئة اللزوجة 
EG  المجموعة الأوروبیة  WN  وثیقة أصدرتھا شركةGetriebebau NORD 
EN  المعاییر الأوروبیة    
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